Die natilrlichen Pflanzenfamilien 2/19¢:236-240. Leipzig. — GLUCK H. (1936): Pteridophyten und Phanerogamen. In: PASCHER
A. [red.], Die Siisswasser-Flora Mitteleuropas, p. 285-296. Jena. — Fassert N. C. (1951): Callitriche in the New World. Rho-
dora 53:137--222, — ScuorsMaAN H. D. (1967): Les Callitriches. Espéces de France et taxa nouveaux d’Europe. In: Jover P.
[red.], Flore de France 1. Paris. — ScHotsMAN H. D. (1972): Callitrichaceae. In: Tutin T. G. et al. [red.], Flora Europaea
2:123-126. - Casper 8. I. et Krausce H.-D. (1981): Callitrichaceae. In: CAsSPER S. J. et KrauscH H.-D., Pteridophyta und
Anthophyta, 2. Teil: Saururaceae bis Asteraceae, p. 393-609. [Er7L H., GERLOFF I. et HEYNIG H. (1981): Siisswasserfiora von
Mitteleuropa 24. Jena]. —Cook C. D. K. (1988): Wind pollination in aquatic angiosperms. Ann. Missouri Bot. Gard. 75:768-777.
— PHILBRICK C. T. et ANDERSON G. L. (1992): Pollination biology in the Callitrichaceae. Syst. Bot. 17:282-292.

Jednoleté nebo viceleté vétvené byliny s prodlouZenymi lodyhami, rostou-li ve vodnim sloupci,
a zkrdcenymi, rostou-li na obnaZenych dnech, s tenkymi nifovitymi kofeny. Lodyhy se Stitnatymi, $u-
pinovitymi chlupy sloZenymi z 1 nebo 2 bazélnich bun€k a ze 4-15(-25) v&jifovité nebo diskovité uspo-
fadanych bunék. Listy vstiicné, bez palistii, jednoduché, celokrajné; nékteré druhy vytvafeji na hladiné
na vrcholech lodyh shluky plovoucich listit podobnych listovym riiZicim. Kvéty jednopohlavné, (rost-
liny jednodomé), redukované, se 2 listenci, bezobalné, saméi s 1 ty¢inkou, samici s dvoupouzdrym se-
menikem se 2 ¢nélkami. Plod poltici se ve 4 jednosemenné dily, merikarpia. — Pouze 1 rod s pfiblizné
50 druhy, roz3ifenymi po celém svét€ véetn& Gronska a Antarktidy, n€které kosmopolitni. V Evropg
roste 12 druhd, z nichZ dva jsou terestrické (C. terrestris RAFIN. a C. peploides NUTT.).

1. Callitriche L. — hvézdos

Callitriche LINNAEUS Sp. Pl. 969, 1753,

Lit.: HeGELMAIER F. (1864): Monographie der Gattung Callitriche. Stuttgart. —- HEGEtMAIER F. (1868): Beitrag zur Kennt-
nis der Wassersterne. Verh. Bot. Ver. Prov. Brandenburg 10:100-121. — SaMUELSSON G. (1925): Die Callitriche-Arten der
Schweiz. Verdff. Geobot. Inst. Riibel Ziirich 3:603—628. — S00 R. (1928): Magyarorszig Callitrichei. Arch. Balaton. 2:57-65.
— SokoLovskaiA A. (1932): K systematike i kariologii roda Callitriche. Tr. Petergovsk. Estestv.-Nau&. Inst, 8:149-172. —
PearsaLs W. H. (1934): The British species of Callitriche. Bot. Soc. Exch. Club Brit. Isles 1:861-871. — HEINE H. (1954):
Callitriche cophocarpa Sendtner. Ber. Bayer. Bot. Ges. 30:32-37. — ScHorsmaN H. D. (1954): A taxonomic spectrum of the
section Eu-Callitriche in the Netherlands. Acta Bot. Neerl. 3:313-384. — Jones H. (1955): Notes on the identification of some
British species of Callitriche. Watsonia 3:186—192. — Paweowski B, (1956): Rozmieszczenie gatunkow rodzaju Callitriche L.
w Polsce i w krajach sasiednich. Fragm. Florist. Geobot. 2:27-48. — Davip R. W. (1958): An introduction to the British spe-
cies of Callitriche. Bot. Soc. Brit. Isles Proc. 3:28-32. — ScHorsMAN H. D. (1958): Beitrag zur Kenntnis der Callitriche-Arten
in Bayemn. Ber. Bayer. Bot. Ges. 32:128-140. — MAsON R. (1959): Callitriche in New Zealand and Australia. Austral. J. Bot.
7:295-327. — Savinck ). P. (1960): The experimental taxonomy of European Callitriche. Proc. Linn. Soc. London 171:128-130.
— ScHorsMaN H. D. (1961): Notes on some Portuguese species of Callitriche. Bol. Soc. Broter., ser. 2, 35:95-128. — DERSCH
G. (1965): Notizen iiber das Vorkommen von Callitriche-Arten in (Nord-)Hessen. Hess. Florist. Briefe 14(1964):35—44. — Pe-
DERSEN A. (1966): Callitrichaceernas utbredelse i Danmark. Bot. Tidsskr. 62:123—138. — ZAHRADNIKOVA-RO3ETZKA R. (1968):
Rozsirenie druhov rodu Callitriche na Slovensku, Bioldgia, Bratislava, 23:257-266. — Rucov R. (1969): Notes on Callitriche
in western North America. Wasmann J. Biol. 27:103-114. — Grims F. (1971): Einiges iiber die Callitriche-Arten im westlichen
Oberosterreich. Mitt. Bot. Arb.-Gem. Oberosterr. Landesmus. Linz 3:39—44. — DerscH G. (1974): Cz‘lllilriche-l{ybridan‘ Phi-
lippia 2:77. — Raase E.-W. (1974): Aufruf zur Beobachtung und zum Sammeln der Callitriche-Arten. Kieler Not. 6:1-16. —
CveLEV N. N. (1975): Zametka o rode Callitriche L. v SSSR. Nov. Sist. Vys$. Rast. 12:237-238. — DuviGNEAUD J. et ScHOTS-
MaN H. D. (1977): Le genre Callitriche en Belgique et dans les regions avoisinantes. Natura Mosana 30:1-22. — CERNOHOUS
F. (1980): Callitriche hermaphroditica v Ceskoslovensku. Preslia 52:203-208. — Scrorsman H. D. (1980): Callitriche copho-
carpa Sendtn. in Nederland, Gorteria 10:69-73, — PriLBrick C. T. (1984): Pollen tube growth within vegetative tissues of Cal-
litriche (Callitrichaceae). Amer. J. Bot. 71:882-886. — SARosIEK J. et Wozaxowska-NaTkaniEc H. (1984): Ekologia populacji
Callitriche verna L. Acta Univ. Wratislav.-Pr. Bot. 27:21-33. — ENGELMAIER P. (1985): Morphologie, Areal und Vergesell-
schaftung von Callitriche obtusangula Legall im niederdsterreichischen Donauraum. Verh. Zool.-Bot. Ges. Osterr. 123: 43-50.
— MarTiNssoN K. (1985): Problem kring Callitriche platycarpa, plattlanke. Svensk Bot. Tidskr, 79:165-174. — CerncHous F.
et HusAk 8. (1986): Macrophyte vegetation of eastern and north-eastern Bohemia. Folia Geobot. Phytotax. 21:113-161, —
Dersch G. (1986): Zur Verbreitung der Callitriche-Arten (Wassersterne) in Niedersachsen. Gott. Florist. Rundbr, 20:79-100.
— MarTinssoN K, (1987): Gallbildningar pa Callitriche. Svensk Bot. Tidskr. 81:334-336. — PuNacker L. P. and ScHOTSMAN
H. D. (1988): Nuclear DNA amounts in European Callitriche species (Callitrichaceae). Acta Bot. Neerl. 37:129-135. — KusAk
P. (1989): Dalsi ndlezy Callitriche hermaphroditica ve vychodnich Cechach. Zpr. Cs. Bot. Spole&. 24:98-100. — LANJOUW B.
et DooL E. (1989): Meer aandacht voor Callitriche’s gerraa gd. Gorteria 15:103-107. - MarTINSsON K. (19912a): Natural hyb-
ridization within the genus Callitriche (Callitrichaceae) in Sweden. Nord. J. Bot. 11:143-151. — MaRrtiNsson K. (1991b):
Geographical variation in fruit morphology in Swedish Callitriche hermaphroditica (Callitrichaceae). Nord. I. Bot. 11: 497-312.
—PriLerick C. T. et BERNARDELLO L. M. (1992): Taxonomic and geographic distribution of internal geitonogamy in New World
Callitriche (Callitrichaceae), Amer. J. Bot, 79:887-890. — Gusak 8. (1993): Callitrichaceae. In: GEINY S. et SYTNIK K. M. [red.],
Makrofyty indikatory izmenenij prirodnoj sredy, p. 115-121. Kijiv. — BREITFELD M. (1994): Hinweise zum Sammeln und
Bestimmen von Wasserstemen — Callitriche L. Inform. Florist. Kart. Thiiringen 4:7-12. — OsorN J. M. et PHiLerick C. T.
(1994): Comparative pollen structure and pollination biology in the Callitrichaceae. Acta Bot. Gallica 141:257-266. — PHiL-
BRICK C. T. and OsBogrN J. M. (1994): Exine reduction in underwater flowering Callitriche (Callitrichaceae): Implications for
the evolution of hypohydrophily. Rhodora 96:370-38 1. — MarTINssON K. (1996): Growth forms and reproductive characters
in six species of Callitriche (Callitrichaceae). Symb, Bot. Upsal. 31:123-131. - JAcc1 M. et Coox C. D. K. (1998): Reproduc-
tive biology of Callitriche cophocarpa Sendtner (Callitrichaceae). Candollea 53:101-1135.
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Byliny s nifovitymi, v&tSinou vétvenymi lodyhami, ve vodé ponofené nebo s listy na hladiné plo-
voucimi, nebo na povrchu vlhkych substrati vytvafejici pfitisklé plazivé kolonie, vidy ve dné kofe-
nujici. Kofeny tenké, nifovité. Lodyhy lysé nebo s roztrouSenymi $titnatymi, Supinovitymi chlupy.
Listy krétce fapikaté aZ pifisedlé nebo na bazi navzijem srostlé, izce ¢arkovité, kopistovité nebo Sir.
eliptické, 1-7Zilné, celokrajné. Kvéty drobné, redukované, bez kvétnich obald, vétSinou se 2 palmé-
si¢itymi, b&€laveé blanitymi listenci, jednopohlavné, jednotlivé nebo vz. ve stejném pazdi listh po dvou
(1 sam¢i a 1 samiéi); sam¢i kvéty s jedinou termindlni tyCinkou, nitky nifovité, prodlouZené, pradniky
ledvinovité, pylova zrna 3jadernd, kulovitd, vz. elipsoidni; samici kvéty s 1 semenikem ze 2 plodo-
listh a s 2 nitkovitymi ¢nélkami, semenik zpo&itku dvoupouzdry, v kazdém pouzdie se 2 jednoobal-
nymi, visutymi, obracenymi vajicky, ¢nélky s bliznami prodlouZenymi, ¢asto papilnatymi. Semenik
se po opyleni zaskrcuje a druhotnymi pfehrddkami rozdé€luje ve 4 Easti, dozravajici ve 4 jednosemenné
dily, merikarpia. Plody pfisedlé nebo = stopkaté, ze stran smacklé, v obrysu okrouhlé nebo obvejcité,
vnéjsi hrany plodnich dili — merikarpii tupé, kylnaté nebo kfidlaté. Semena fazolovita nebo ledvino-
vitd, s celularnim endospermem. — Hydrogam. Anemogam.

Poznidmka 1: CASPER a KRAUSCH (1981) ve shod& s Schotsmanovou (SCHOTSMAN 1967) a Hegelmaierem (HEGELMAIER
1864) rozdéluji red do nasledujicich skupin: 1. Vodni druby bez plovoucich listd na hlading, kvéty bez listencii, opyleni a oplo-
zeni pod vodou, zakladni chromozémové Eisto x = 3: C. hennaphroditica, C. truncata Guss., C. pulchra SCHOTSMAN, — 2. Se-
miakvatické druhy se vznaSejicimi se lodyhami ve vodé bez plovouciich listl na hlading, bez terestrickych forem, kvéty bez
listencil, opyleni a oplozeni nad i pod vodou, zakladni chromozémové Cislo x = 4: C. lusitanica SCHOTSMAN. — 3. ObojZivelné
druhy s plovoucimi listovymi riiZicemi na hladiné i terestrickymi formami, kvéty s listenci, opyleni a oplozeni nad vodou, zi-
kladni chromozémové &islo x = 5: C. stagnalis, C. platycarpa, C. cophocarpa, C. obtusangula LE GALL, C. palustris. — 4. Oboj-
Zivelné druhy s plovoucimi listovymi riZicemi na hlading€ i terestrickymi formami, kv&ty se slab& vyvinutymi, v&Sinou zdhy
opadavajicimi listenci, opyleni a oplozeni pod vodou nebo v gutagni kapce, zdkladni chromozdmové &islo x = 14, 19: C. brutia
PETAGNA, C. hamulata, C. naftolskyi WARBURG et EiG.

Pozndmka 2: Ke spolehlivé determinaci druhii hvEzdoSi jsou zapotiebi generativni organy, zejména plody. Dosud ne-
bylo vyznamnéji uZito anatomické stavby, zejména poctu a tvaru bun&k kylnatych &i kiidlatych lema, které lze barvit napf.
fluoroglucinem. Druhové specificka barveni bunék se ukazuji nad&jna. Jsou-li pfitomny jen kvéty, je tfeba zaznamenat tvar,
velikost a barvu pylovych zm, stejn& tak délku ty&inek pfi zavfenych a otevienych praSnicich. Nejlépe jiZ pfi sbéru zazname-
ndvat délku, tvar a postaveni &n&lek. Sterilni rostliny je vhodné sbirat celé, nebof k co nejjist&j§imu uréeni potfebujeme sub-
merzni i natantni listy. Dobrym voditkem jsou pfi urlovini Stitkovité chlupy na lodyze a v paZdi listi, sloZené z bungk, jejichZ
podet i tvar je moZné zjistit pod binokuldmi lupou asi pii 150ndsobném zvé&t3eni.

Pozndmka 3: Rostliny do herbafil je tfeba sbirat s jednotlivymi, pfipadn& v&tvicimi se lodyhami, oddélené a vhodné
fixovat na papife. Husté kolonie terestrickych forem je nutné pfed suSenim rozplavit na menSi Easti.

Poznimka 4: V3echny druhy jsou velmi variabilni, zejména ve vegetativnich orgénech (délka, §ifka a tvar listd), coZ
zpiisobuji ndhlé zmény prostfedi od vodniho po terestrické.

Pozndmka 5: Rozdifeni naSich hvézdo3t (s vyjimkou C. hermaphroditica) je zpracovino pouze podle herbafovych
poloZek s dobfe vyvinutymi plody, vyjime&ng podle spolehlivych literirnich ddajii. JestliZe byl druh zaznamenin v n&jakém
toku (nivé) na jednom &i dvou mistech, lze u b€Znéjlich drukl soudit na % kontinualni pfitomnost v pfevaZné &asti toku (nivy),
prestoZe z dalSich mist neni doloZen spolehlivé ur€itelnymi sbéry.

Kli¢ k uréovani rostlin ve vodnim prostfedi

la Rostliny pouze ponofené, nikdy netvofici na hladin€ plovouci listové riZice ani terestrické formy;
v3echny listy Carkovité, svétle zelené, za sucha (v herbafich) priisvitné, nejSirSi u baze, k vrcholu

se zuZujici, vrchol vykrojeny nebo utaty; kvéty bez listenca, plody 1,5-2,0 mm v priméru .. ...
............................................................ 1. C. hermaphroditica

b Rostliny s plovoucimi listovymi riiZicemi na hladiné (nebo jejich formy submerzni aZ terestrické);
listy rizného tvaru, syté aZ tmavé zelené, za sucha (v herbafich) nepriisvitné; kvéty s listenci,
wetiimow zaly npadavymi, plody 9 pelmBmeRsE .. woues cmmns v s smEs sER 5 2

2a Ponofené listy ¢arkovité, vétSinou s piilmésicité vykrojenym vrcholem, plovouct listy 1Zicovité aZ
kopistovité; ¢nélky nazpét ohnuté, ze stran piitisklé k plodu; samiéi 1 samci kvéty jen pod vodou,

v paZdich ponofenych listil; praSniky a pylovd znabezbarvd ............... 6. C. hamulata

b Ponofené listy Carkovité aZ Gzce eliptické, vrchol listli zaokrouhleny aZ mélce vykrojeny, nikdy
v3ak ptlmésicit€; ¢nélky vzpfimené, rozestdlé nebo obloukovité stofené; kvéty pouze v pazdi listl

plovoucich listovych riZic; pradniky apylovazma Zlutd ................... ... ... ... 3

3a Plovouci listové riZice ze 14-20 eliptickych, lopatkovitych aZ obvej€itych listil; plody na obvodu
phle, mamnepeys SEabe RYINAIE o v ssmmnn snm su s wios o waems s o 4. C. cophocarpa

b Plovouci listové riZice s mensim poctem listd, plody kiidlaté ......................... 4
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4a Plovouci listové riiZice s obvejCitymi aZ §ir. lopatkovitymi listy; plody v obrysu obvej€ité, 0,8—1,0
mm di., 0,7-0,9 mm 8ir., v hor. 1/4-1/3 s kiidlatym lemem, tmavé hnédé aZ ferné; ¢nélky 2-8 mm
dl.; Stitkovité chlupy Z 16 bun€k ... ... .cciiiiiii it it 5. C. palustris

b Plovouci listové riiZice s okrouhlymi aZ $ir. eliptickymi listy; plody v obrysu téméf okrouhlé, po
celém obvodu 1izce aZ Sir. kiidlaté, hnédavé aZ hnédoZluté; Enélky 1-5 mm dl.; Stitkovité chlupy
prevainé z 8-10(-16) bunék

5a Plovouci listové riZice v pruméru s 12—15 §ir. (Fidéeji tzce) eliptickymi listy, ponofené listy ¢ar-
kovité, zvl. na postrannich vétvich; ¢nélky aZ 5 mm dl., vzpfimené aZ rovnovazné odstalé, po od-
kvétu obloukovité stofené; nitky tyCinek po otevieni praSnikii (2-)4-6 mm dl., pfed otevienim asi

1 mm dl., pra¥niky a pylova zrna syt& Zluté; plody tzce kiidlaté, 1,3-1,7 mm dI., 1,2-1,5 mm $ir,,
EHAVE REER . o i s e Ha Ei e AR R kA e 3. C. platycarpa

b Plovouci listové riZice s 8-10 §ir. eliptickymi aZ obvejCitymi listy, ponofené listy tizce eliptické,
jen vz. ¢arkovité; Enélky odstalé nebo obloukovité stocené, vétSinou 1-2 mm dl.; nitky ty€inek po
otevieni pra$nikt 1-2 mm dl., pfed otevienim asi 0,5 mm dl., praniky a pylova zrma bledoZluta;
plody $ir. k¥idlaté, 1,4-1,5 mm dl., 1,5-2,0 mm §ir., vétSinou svétle hnédé aZ hnédoZluté ......
.................................................................. 2. C. stagnalis

Kli¢ k uréovani rostlin obnaZenych den

la Cnélky i nitky ty&inek siln& redukovény, n&kdy chybéji; plody v obrysu obvejlité, Eernohnidé, jen

Vhor ¢as RAdIAE oo v sonen poses avvames v o9 BETes SUTORES BN 55 5. C. palustris

b Cnélky i nitky ty¢inek dobfe vyvinuté; plody v obrysu okrouhlé aZ + eliptické, nekfidlaté nebo
K latE oo CelBm abVBdil o vni vowes vosus sevan o5 NS PRERIYE RERER IS BeE PR SR 2

2a Ryha mezi ¢astmi plodu — merikarpii m&lk4, hrany na jejich obvodu tupé aZ kylnaté, av3ak ne-
KBS oo oon v smwnn woewas s i it 2wk oemen 5 O et Bosel 4. C. cophocarpa

b Ryha mezi &astmi plodu — merikarpii hlub3i, hrany na jejich obvodu tzce aZ Sir. kiidlaté . . . . . 3
3a Cnélky (nebo jejich zbytky) ohnuté zpét a pritisklé ze stran k plodu; plody v obrysu okrouhlé, po
obvodu vzce kiidlaté, kifidla z jedné fady bunék ............. ... ........ 6. C. hamulata

b Cnélky vzpiimené, odstalé nebo obloukovité stolené, ale nepfitisklé ze stran k plodu; plody po
obvodu tzce nebo §ir, kiidlaté, kfidlaz vicefadbungk .. ..... ... .. i i i 4

4a Cnélky prodlouZené, obloukovit® stofené, nékdy dosahujici aZ paZdi listu; plody velké, svétle
hnédé, Casto §irsi neZ dlouhé, 1,4—-1,7 mm dl., 1,5-2,0 mm 8ir., se Sirokym kfidlatym lemem . . ..

.................................................................. 2. C. stagnalis
b Cnélky odstalé; plody mensi, 1,3-1,5 mm dl., 1,2-1,5 mm §ir., s dzkym kfidlatym lemem .....
................................................................. 3.C. platycarpa

1. Callitriche hermaphroditica L. — hvézdos
podzimni Tab. 120/1

Callitriche hermaphroditica LINNAEUS Cent. Pl. 1:31 (no

15-22 mm dI. Listy piisedlé, Earkovité, 6—18(-20)
mm dl., 1-2 mm S§ir., jednoZilné, na bdzi mirné
roz§ifené, mimé ziZené k mélce vykrojenému

89, 1755.-Syn.: Callitriche autumnalis L. Fi. Suec., ed. 2,
2, 1755 non sensu K01z 1831. — C. virens GoLDB. Spic. Fl.
Mosg. 5:119, 1817.

Exsikdty: Extra fines: Baenitz Herb. Eur, sine no.
— DOrRrLER Herb. Norm., no 5263. — ScuuLrz Herb. Norm.,
no 48.

Jednoleté, zcela ponorené vodni rostliny ne-
vytvéfejici plovouci listové riZice na hladiné ani
terestrické formy. Lodyha nifovitd, 15-50(-80)
cm dl., vétvend, dosti husté olisténd, internodia

vrcholu, svétle Zlutavé aZ bronzové zelené, za
sucha (v herbafi) prisvitné, malo proménlivé.
Kvéty bez listencil; sam¢i kvéty s jednou, zprvu
vzpfimenou, po vypyleni se prodluZujici, posléze
opadavajici ty€inkou, pylova zrna téméf kulovita,
bezbarvi; semenik kulovity, ¢nélky mnohem del-
§i neZ semenik, srpovité zakfivené, zihy opada-
vajici. Plody v obrysu téméf okrouhlé, (1,0-)
1,5-2,0(=3,0) mm v primé&ru, s ostrou a hlubokou
hibetni ryhou; merikarpia na hranach Sir. k¥idlata,

Tab. 120: 1 Callitriche hermaphroditica, 1a - list, 1b — plody. — 2 C. stagnalis, 2a - plod. - 3 C. palustris, plody. — 4 C. pla-
tycarpa, 43 — plod. — 5 C. hamulata, 5a — ponofeny list, 5b — detaily ponofenych listti (3 typy), 5c¢ — list bahenni rostliny, 5d —

plody. — 6 C. cophocarpa, 6a — plody.
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zvl. vhor. 1/2, §itka kiidel asi 1/4 $ifky plodu; buii-
ky mezokarpu velmi malé. Opyleni aoplozeni pro-
bihé pod vodou. VII-X. Hydrogam., Hf.

2n =6 (CR: 61c. Chvojen. plos.)

Variabilita: Druh malo variabilni vzhledem k striktni
vazb& na submerzni prostfedi.

Ekologie a cenologie: Stojaté aZ mimé
tekouci, mezo- aZ oligotrofni (vzdcn& mimné, nebo
pfechodné eutrofni) prithledné vody: ting, mrtva
ramena, rekreacni a extenzivné obhospodafované
nebo opusténé, nejcastéji malé lesni rybniky, mél-
ké pfehrady, zavodiiovaci a odvodiiovaci kanaly.
Neutralni aZ slabé kyselé vody a substrity, nej-
¢astéji na zpevnénych dnech se slabsi, jemné bah-
nitou vrstvou, v hloubkéach vody 5-100 cm. Roste
jak v oslunénych, tak ¢astené zastinénych, mimo
CR také v brakickych vodach. Vytvifi mono-
dominantni porosty asociace Callitrichetum her-
maphroditicae CERNOHOUS et HUSAK 1986 ze
svazu Batrachion aquatilis, i smiSené porosty
s druhy oligomezotrofnich vod (zvl. podsvazu Po-
tamenion polygonifolii), v poslednich letech pre-
kvapivé také s druhy tvrdych vod.

Rozdifeni v CR: Silné ohroZeny druh vy-
skytujici se sporadicky v sv. Cechédch a v s. &sti
Ceskomoravské vrchoviny a dile oddéleng v So-
kolovské panvi a v Hradeckém a Pardubickém Po-
labi; od plandrniho do submontdnniho stupné
(max.: Radostin, rybnik Malé€ Darko, ca 615 m).
§ A — Mapy: ProcHAZKA, CERNOHOUS et KUSAK
in Cervend kniha 1999:67.

T: 9. Dol. Povlt. (Praha, Cisafska louka, pravdépodobné
konec 19. stol.), 15b. Hrad. Pol. (Cesk4 Skalice, prehrada Roz-
ko¥; Ujezd, Ujezdsky rybnik), 15¢c. Pard. Pol. (Bohdanet,
Bohdaneésky rybnik; Chrudim, Novy rybnik). — M: 24b. So-
kol. pén. (rybnik DZpoltovicky mezi Nejdkem a Starou Rolf),
61a. Kf¥ivina (Dlouhofiovice, rybnik Dlouhofiovicky), 61b. Ty-
ni3(. uv. (Korunka, rybnik Maly a Velky Karlov; Hlubok4, ryb-
nik v Hluboké), 61c. Chvojen. plo§. (Horni Jeleni, rybniky
Pétinoha a Hanzlikovec), 63e. Poligsko (Jedlovd, rybnik pod
Baldou), 63g. Opat. rozv. (Valdek, Valdecky rybnik — zvany
té% Pafez, asi r. 1880; Opatov, rybniky Cerny, Novy a Hvéz-
da), 67. Ceskomor. vrch, (Rohozn4, Velky rybnik), 69b. Set.
vrch. (Kameniéky, rybnik Krejcar; Trhovd Kamenice, Mlyn-
sky rybnik; StruZinec, rybnik Janu3). — O: 91. Zdir. vrchy
{Staré Ransko, rybnik PoboCensky; Radostin, rybnik Malé
Dirko; Skrdlovice, rybnik Velké Darko; Tri Studng, rybniky
Medlov a Sykovec).

Celkové roziifeni: Druh cirkumpoldrni, submeridio-
nélng arkticky se subkontinentilni tendenci, rozsifeny v Evro-
pé, Asii a v Severni Americe v&etn€ Gronska. V severni Evro-
pé souvisle na jih po linii Meerdyk — Hamburg — Berlin — Zdar
nad Sazavou (naSim tizemim prochézi j. hranice souvislého
aredilu) - Krakov — Kaliningrad a déle pfes s. Rusko na Sibif
a Kamg&atku, Izolované lokality v Rumunsku (Sibiu), v Chor-
vatsku (Zdhfeb ?), na Ukrajing (Kijev). — Mapy: HuLTEN FA
1968:677; HuLren CP 1971:111; MeuseL et al. 1978:272;
HuLren NE 1986:784.
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2. Callitriche stagnalis Scop. — hv&zdos kaluZni
Tab. 120/2
Callitriche stagnalis Scoroul Fl. Camiol., ed. 2, 2:251,
1772.
Exsikaty: Extra fines: BaeNiTz Herb, Eur, sine no, ~
BoORNMULLER Pl. Anatol. Orient., no 9487. — Fl. Exs. Austro-
Hung., no 3880.

Vytrvalé nebo jednoleté vodni rostliny zcela
ponofené nebo s plovoucimi listy na hladiné nebo
na obnaZenych substratech vytvéfejici plazivé ko-
lonie. Lodyhy 25-100 cm dl., bohat& vétvené.
Dolni ponofené listy vét§inou tzce eliptické nebo
tizce lopatkovité, ziidka uzce carkovité, (8-)
18-30(—40) mm dl., 1-5(-~7) mm §ir., na vrcholu
vétSinou mélce vykrojené. Plodné rostliny s vyvi-
nutymi plovoucimi listy v listovych riZicich, ri-
Zice v praméru s (6-)8—10 listy, §ir. eliptickymi aZ
téméf obvejCitymi, 6-29 mm dl., (2,5-)4,0-7,5
(-9,0) mm 8ir., kratce fapikatymi. Terestrické for-
my se slabé vyvinutymi listovymi riZicemi, jejich
listy men8i, v&Sinou 3Zilné. Stitkovité lodyZni
chlupy z 8-10(—12) bunék, chlupy v pazdi listi ze
4(=7) kratkych prstovitych bunék. Nitky ty&inek
pred otevienim prasnikd asi 0,5 mm dl., po jejich
otevieni 1-2 mm dl., pradniky 0,5 mm 3ir., pylo-
va zma bledoZluta, £ kulovitd, (16-)18-24(-26)
um v priméru (pomér délky a Sitky 1,2); Enélky
u vodnich forem vzpfimené aZ rozestdlé, konce
stoCené, 1-2 mm dl., u terestrickych forem zpét
ohnuté, deldi neZ u vodnich forem, ¢asto dosahu-
jici k pazdi protilehlého listu. Plody v obrysu
okrouhlé, 1,4-1,7 mmdl., 1,5-2,0 §ir., svétle hné-
doZluté; merikarpia na obvodu ostfe §ir. kridlata.
VI-X. Anemogam. (Hydrogam.), Hf, (Tf).

2n = 10 (extra fines)

Variabilita: Druh je polymorfni jak ve velikosti a tvaru
list, tak 4stedné v Sifce kfidel na hrandch plodd (1-4 fady
bungk). Terestrické politafovité rostliny jsou ob&as urfoviny
jako f. microphylla KuTz.

Ekologie a cenologie: Stojaté i tekouct,
mezotrofni aZ mirn€ eutrofni vody, nékdy poloza-
stinéné, na bahnitych i piscitych substratech, ¢as-
to roste také terestricky na obnaZenych bfezich
stojatych vod i tokii, na pramenistich, v kaluZich
lesnich cest, v pfikopech, v lu€nich tinich, mimo
naSe Uzemi fidCejt i v brakickych vodach. Roste
zejména ve spoledenstvech svazi Magnopota-
mion (diagnosticky drub podsvazu Potamenion
polygonifolii), Batrachion aquatilis a fadd Na-
sturtio-Glycerietalia a Nanocyperetalia.

RozSifeni v CR: Roztrousené na vét3i &és-
tiGzemi, zejména v oblastech s vétsi frekvenci vod
amokfada, od plandrniho do submontanniho stup-
né (max.: Sumava, Kvilda, ca 1000 m; Beskydy,
Horni Lomnd, 930 m).
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T: 7a. Liboch. tab. (Obora, feka Ohfe), 11b. Podéb. Pol.
(Velky Osek), 14a. BydZ. pan., 15b. Hrad. Pol. (Mal$ova Lho-
ta), 18a. Dyj.-svr. dv. (LanZhot), 20b. Hustop. pah. (Brmo, Ma-
ridnské ddoli). — M: 24a. Cheb. pan. (Cheb, feka Ohfe), 29.
Doup. vrchy (Ostrov, v rybniice pod trati), 30b. Rak. kotl. (LuZ-
nd, rybnik), 31a. Plz. pah. vl. (Héje), 32. Kfivokl., 34. Plan.
hieb. (Nekvasovy), 38. Bud. pan. (na vice mistech v tocich,
v rybnicich a na lesnich cestich), 41. Stf. Povlt. (Sudoméfice
u Bechyné, Paniannin rybnik), 45a. Love&. stfed. (Stara Ole3-
ka, OleSsky rybnik), 49. Frydl. pah. (Frydlant), 50. LuZ. hory,
52. Ral.-bez. tab. (Bl pod Bezdézem), 66. Homosiz. pah,
(Tunochody), 60. Orl. opuky, 61b. Tynist. iv., 67. Ceskomor.
vrch. (Spitdlsky les mezi obcemi Hen&ov a M&$in), 68. Mor.
podh. Vyso¢. (Hardegg, v rakouské i Ceské poloving feky Dy-
jes Vranov nad Dyji, feka Dyje), 71b. Drah. plog. (Ochoz), 72.
Zibf-uni€. idv. (Bludov), 75. Jes. podh. (Kozlov), 76a. Mor.
brdna vl. (Bemartice nad Odrou, staré rameno feky Odry), 83.
Ostr. pan. (Louky, letnénd nadrZ u Zelezni€nitrati; Paskov, v po-
toZni strouze; Horni Datyn&, lesni cesta). — Qs 88b. Sum. pla-
né& (Kvilda), 91. Zdar. vrchy, 99a. Radh, Besk. (Malenovice;
Horni Lomna).

Celkové roziifeni: Evropa (kromé Finska, Madarska
a Slovenska), na sever aZ k polirnimu kruhu, na vychod
k Dnépru a Kavkazu, dile v horich v. Afriky a na Madagas-
kani, na Sri Lance, v Pfedni Indii a v Himdlaji a snad také na
Tchaj-wanu. — Mapy: MEUSEL et al. 1978:272; HuLtéN NE
1986:785.

3. Callitriche platycarpa KUTZz. —hvézdos hrano-
plody Tab. 120/4
Callitriche platycarpa KOTZING in REICHENBACH Iconogr.

Bot. PL. Crit. 9:38, 1831.

Ve vodnim prostfedi ponofené nebo s plovou-
cimi listy na hladiné (vytrvalé) nebo terestrické
(jednoleté) byliny s lodyhami husté vétvenymi.
Dolni listy pfezimujicich rostlin Gzce Carkovité,
ve stojatych vodéch s listy v listovych riZicich na
hlading v poétu 8-10, $ir. obvejéitymi. Stitkovité
chlupy na lodyze Casto asymetrické, z 8-10 bu-
nék, chlupy v pazdi listi ze 4-8 dl. prstovitych ne-
bo také kratkych bun&k. Ty&inky aZ 4 mm dl., py-
lova zrna nejcastéji kratce elipsoidni, zfidka ku-
lovitd, zaoblené 3hrannd nebo nepravidelné
4hrannd, (25-)28-34(-38) ym v priméru, pomér
délky a Sirky (1,0-)1,1-1,3(-1,4); ¢nélky 2-5 mm

dl., vzpiimené, ziidka rovnovaZné rozestilé, po -

odkvétu obloukovité stocené. Plody v obrysu té-
méf okrouhlé, 1,3-1,5 mm di., 1,2-1,5 mm S8ir.,
tmave hnédé, s tizkym kiidlatym lemem, 1 nebo 2
merikarpia nékdy zakméla. (V--)VI-IX(-X). Ane-
mogam. (Hydrogam.), Hf, (Tf).

2n = 20 (extra fines)

Variabilita: Druh velmi variabilni ve tvaru listd, pro
podobné submerzni listy byva zaméitovan s C. hamulata, pro
podobné listy terestrickych rostlin byva zaménovan s C. stag-
nalis. Usporadani kv&td v jednotlivych uzlinch v paZdi listd
na lodyze byvé ve vé&tSiné pripadl podobné jako u C. herma-
phroditica.

Ekologie a cenologie: Tekouci i stojaté,
mezo- aZ eutrofni, z&A4sti 1 zastinéné vody. Také na
povrchu bahnitych i pis€itych substrit(, na obna-
Zenych dnech rybniki a okrajich tokd, v kaluZich
lesnich a polnich cest. Vyskytuje se ve spolecen-
stvech fadu Callitricho-Batrachietalia.

Rozdifeni v CR: Roztroufen& aZ vzicné,
s vyskytem zejména v z. poloviné tizemi. Roz§i-
feni dosud nedokonale zndmé, a proto provizorni,
nebot je k dispozici mélo sbéri s plodnymi rost-
linami. Nejcastéji se druh vyskytuje v mezofyti-
ku, vzdcn& v Ceském i Panonském termofytiku.
V oreofytiku pouze ve Zdarskych vrsich, v mean-
drech feky Svratky (max.: Milovy, ca 700 m).

T: 10a. Jenst. tab. (Klinovice), 11b. Pod&b. Pol. (Libice
nad Cidlinou), 13a. RoZd. tab. (Vini¢nd Lhota; KnéZicky), 15a.
Jarom. Pol. (Velichovky), 16. Znoj.-brn. pah. (Zadni Hamry),
18a. Dyj.-svr. Gv. (Kostice, Stibiirkovské jezero). — M: 30b.
Rak. kotl. (Luzna), 32. K¥ivokl. (B&let; Zilina; Broumy; La-
ny), 36a. Blat. (Blatna), 37p. Novohr. podh. (Ce¥ejov), 39, Tre-
boii. pan. (Zborov), 41. Stf. Povit. (Sdzava, Cerné Budy), 59.
Orl. podh. (Nové Mésto nad Metuji, les Jaselny), 64b. Jevan.
plo§. (Doubravéice; Cerné Vod&rady), 64¢c. Cernokost. perm
(Kostelec nad Cemymi lesy, les Truba; Svatbin, les Brnik), 69b,
Seé. vrch. (Hamry), 76a. Mor. brana vl. (Loukov), 82. Javorn.
(Malé Karlovice). — Q: 91. Zdar, vrchy (Milovy).

Celkové roziifeni: TEZiSt& roziifeni le¥i v z. a sti
Evropé. Druh je zndm ze Spanglska, Francie, Anglie, Nizo-
zemska (zde dosti &asto), Belgie, Némecka, Svycarska (zde a¥

do vy3e 1000 m), Rakouska, Slovenska a Skandindvie. Nejas-
né vyskyty jsou uddviny z Jugosldvie a Rumunska,

4. Callitriche cophocarpa SENDTNER — hvézdo§
mnohotvary Tab. 120/6
Callitriche cophocarpa SENDTNER Vegetationsverhilt-

nisse Siidbayerns 773, 1854. — Syn.: Callitriche platycarpa

var. polyphora KUTz. Linnaea 7:185, 1832. - C. polymorpha

L&nNR. Observ. Crit. P Svec. 19, 1854, — C. longistyla Nor-

MAN Fl. Arct. Norv. Sp. 28, 1893.

Exsikdty: Fl. Exs. Austro-Hung., no 3881 (ut Callitri-

che verna L..). — Extra fines: Exs. Torun., no 15.

Viceleté nebo jednoleté (terestrické) rostliny,
ponofené nebo s plovoucimi listovymi riZicemi,
nebo tvorici plazivé kolonie na povrchu vlhkych
substrat. Dolni listy ponofenych lodyh &arkovi-
té, 8-20 mm dl., 0,5-1,0 mm $ir., jednoZilné, na
vrcholu mélce pllkruhovité vykrojené, dvouzubé;
listy plovoucich riZic eliptické, lopatkovité aZ ob-
vejcité, k bazi ziZené, 5-15 mm dl., 1,8-4,0 mm
Sir., nékteré na vrcholu mélce vykrojené, v poCtu
14-20. LodyzZni Stitkovité chlupy okrouhlé, poné-
kud asymetrické, z 8-15 bunék; chlupy v pazdi
listl ze 4-8 prstovitych bunek. Kvéty s velkymi
a ndpadnymi listenci; pylova zma rizného tvaru,
nejcastéji elipsoidni, ledvinovita nebo vz. kulovi-
ta, (22-)26—37(-39) um v priméru; ¢nélky s bliz-
nami 4-6 mm dl., vzpiimenymi a pietrvavajicimi
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na zralych plodech jako tenké sto€ené nitky. Plo-
dy v obrysu téméf okrouhlé nebo mirné eliptické,
0,8-1,2 mm dl., 1,2-1,5 mm 8ir.; merikarpia na
hranich zaoblend aZ kylnata, avSak nekiidlata.
V-IX(-X). Anemogam. (Hydrogam.), Hf, (Tf).

2n = 10 (CR: 11b. Podé&b. Pol., 18. Jihomor.
iiv., 30b. Rak. kotl.)

Poznimka: Morfologii i ekologii podobny druh C. ob-
tusangula LE GALL (hv&zdos kulatoplody) se vyskytuje neda-
leko jz. hranice CR v Rakousku a v N&mecku a mohl by byt
proto nalezen v jz. &asti naSeho stitu. Od C, cophocarpa se 1i§i
koso&tveretnymi listy plovoucimi na hladin€ vody v listové
riaZici v poftu asi dvaceti, M4 plody v obrysu eliptické (1,5 mm
dl., 1,2 mm 3ir.), bez kylu nebo s nevyraznym kylem na hibe-
tech merikarpii s vyjimkou homich &4sti, na kterych byvaji
merikarpia kylnatd aZ mirné& k¥idlata.

Variabilita: Druh velmi proménlivy v zdvislosti na pfi-
tomnosti nebo absenci vodniho sloupce. Ve vod& rostouct je-
dinci vytvireji nékdy na hlavni lodyze pouze saméi kvéty,
kdeZto na postrannich vé&tvich maji jen sami&i kvéty.

Ekologie a cenologie: Druh pfevidZné
stojatych, Casto kolisavych vod a obnaZenych pid:
piikopy, mrtvd ramena, pomalu tekouci vody,
povrchové odvodiiovaci a drendzni systémy v ag-
ramni a urbanni krajiné€. Vody mezotrofni, v hloub-
kdach aZz 2 m, na bahnitych i pisCitych padach.
Diagnosticky druh svazu Batrachion aquatilis
[zejména asociace Batrachio trichophylli-Calli-
trichetum cophocarpae S00 (1927) 1960], dile ve
spolelenstvech tfidy Isoéto-Nanojuncetea a sva-
z0 Sparganio-Glycerion a Alnion glutinosae.

Roz$ifeni v CR: Druh pom&mé &asty na
veétSiné tzemi, zejména v z. a . Casti republiky.
TeZi8t8 vyskytu je v Ceském mezofytiku, méné
v termofytiku. V oreofytiku ve Zdarskych vrich
a na Sumavé (max.: Kubova Hut, 1100 m).

T: 8. Ces. kras (Srbsko, Bubovicky potok; Karlik, ryb-
nfk), 10a. Jenst, tab. (Praha-Dolni Pofemice), 11. Sti. Pol., 12.
Dol. Pojiz. (Zvifetice, Podhradska tifi), 13a. RoZd. tab., 14a.
Bydz. pan. (Skfivany, Cidlina), 1 5¢c. Pard. Pol. (Bitovany), 18a.
Dyj.-svr. tiv.,, 18b. Dolnomor. tiv. (Kostice, odvodiiovaci pii-
kopy kolem feky Moravy), 19. B. Karp. step. (Rad€jov, rezer-
vace Kiitky), 20a. BuCov. pah. (Stfilky), 21b. Hornomor. dv.
(Hrdibofice, rybnik Ragka). — M: 23. Smré. (Liba, Kamenny
rybnik), 24a. Cheb. pan. (Cheb, Ohfe), 26. Ces. les (Ceska Ku-
bice, potok Tepld Bystiice), 27. Tachov. briz. (Broumov), 30b.
Rak. kotl. (Ruda, rybniky Dolni a Horni Kracle; LuZni), 31a,
Plz. pah, vl,, 32, Ktivokl., 34. Plin. hieb. (Pfebudov, Velky Pre-
budovsky rybnik), 35a. Holoubk. Podbrd. (Strasice, rybnik Ti-
s¥), 36b. HoraZ. (Homi Pofi¢i, Otava), 37e. Volyii. PfedSum.
{NihoSovice, rybnik v obci), 38. Bud. pan. (Branifov), 39. Tte-
boii. pan. (v rybnicich a kaluZich lesnich cest na vice mistech),
41. Stt. Povlt., 46¢. RiiZov. tab. (Stard Oleska), 51. Polom. ho-
ry (Kokofinsky dii, PSovka), 52. Ral.-bez. tab. (Noviny pod
Ralskem, Plou¢nice), 53a. Ceskolip. kotl. (Dobranov, tiiika
u Zelezni€niho mostu pies Ploucnici), 55e. Mark. pah. (Neto-
lice, v tiiikdch feky Mdliny; Kopidino, v fece Mdling), 62. Li-
tomys. pin. (Bohufiovice), 66. Hornosdz. pah. (Zbraslavice),
67. Ceskomor. vrch. (rozir.), 68. Mor. podh. Vysoé., 7 1¢c. Drah.
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podh. (Rinice, v fece Moravé).— O: 87. Brdy (Nepomuk), 88d.
Boub.-stoZ. hor. (Soumarsky most, v Jedlovém potoce; Kubo-
va Hut; Lipka), 91. Zdér. vrchy.

Celkové rozdifeni: Vyskytuje se téméf v celé Evro-
p&. Ve Skandindvii roste aZ u biehti Severniho ledového oces-
nu, na jih aZ do Stfedozemi (vzdcné). Na vychod aZ do sz. Tu-
recka a na z. Sibif. — Mapy: MEeUSEL et al. 1978:272; HuLTEN
NE 1986:785.

5. Callitriche palustris L. — hvézdo§ jarni
Tab. 120/3
Callitriche palustris LINNAEUS Sp. P1. 969, 1753.-Syn.:
Callitriche verna L. Fl. Suvec., ed. 2, 2:3, 1755. - C. androgy-
na L. Cent. Pl. 1., no 88, 1755.

Exsik4ty: Fl. Exs. Reipubl. Cechoslov., no 158. — Extra
fines: F1. Olten. Exs., no 629, — PI. Bulg. Exs., no 570.

Vytrvalé nebo jednoleté rostliny. Ponofené lo-
dyhy kiehké, aZ 40 cm dl., s plovoucimi listovymi
riZicemi na hladiné nebo na vlhkych substratech
plazivé. Ponofené listy Carkovité aZ jazykovité,
(6-)13-30 mm dl., 0,5-1,6 mm §ir., na vrcholu
mélce vykrojené, Casto se 2 nestejné velkymi zu-
by, jednoZilné, hor. listy obvejcité az kopisfovité,
znendhla ziZené, 3Zilné, uspofadané v plovoucich
listovych riZicich. LodyZzni chlupy z 12-15(-16)
paprscité uspofadanych bunék. Kvéty a plody
v pazdi na hladin€ plovoucich list; saméi a sa-
mici kveéty u ponofenych rostlin Casto spolecné
v jednom pazdi, n€kdy i po dvou samicich kvé-
tech; tyCinka aZ 5 mm dl., u ponofenych rostlin
vétSinou dobfe vyvinutd, pylovd zrna kulovita az
elipsoidni, (20-)24-26(~28) um v praméru; se-
menik elipsoidni, ¢nélky s bliznami 2-8 mm dI.,
vzprimené, stejn€ dlouhé nebo delsi neZ semenik,
zahy opadavajici. Plody malé, v obrysu okrouhlé
aZ obvejcité, delsi neZ $ir§i, pfiblizné 0,8-1,0 mm
dl., (0,7-)0,8-0,9 mm S8ir., k bazi ziZené, hnédé
nebo ¢erné; merikarpia na vrcholu kylnata (nékdy
az k bdzi), s kfidly az 0,1 mm §ir. IV-X. Anemo-
gam. (Hydrogam.), Hf, (Tf).

2n =20 (CR: 39. Ttebofi. pin.)

Variabilita: Druh velmi variabilni v zdvislosti na vod-
nim reZimu. Determinace kvetoucich a plodnych rostlin je po-
mérné snadnd. Submerzni rostliny jsou nékdy popisoviny jako
f. submersa GLUCK, rostliny s listy vzplyvajicimi, nahloude-
nymi do listovych riZic jako f. stellata KOTZ., rostliny na ob-
naZenych dnech s bahnitym substritem, vytvifejici velké ko-
lonie, jako f. caespitosa C. F. ScHuLtz, kdeZto rostliny z mé-
né pfiznivych stanoviSt (pisCité sulsi substrity), vytvarejici
drobné polstare, s Gzce obvejCitymi listy, se zakmélymi ty&in-
kami, potlaenym vyvojem &Enélek a s hojnou tvorbou plodd,
jako f. minima HoppE.

Ekologie a cenologie: V mélkych terén-
nich vysychajicich depresich, v prohfatych stoja-
tych vodach, predev§im v piikopech, vrbinach, ti-
nich, na bfezich fek a mrtvych ramen, na vihkych
nebo zatopenych vyjetych kolejich lesnich cest,
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v kaluzZich, v rybnicich s mezo- aZ eutrofni vodou.
Na bahnitych dnech a substritech, predev§im na
mistech s kolisavym vodnim sloupcem v hloub-
kdch 0-60(-80) cm. NejCastéji se vyskytuje ve
spoleCenstvech svazii Batrachion aquatilis, Mag-
nopotamion (diagnosticky druh podsvazu Po-
tamenion polygonifolii), Littorellion uniflorae
(diagnosticky druh) a také v inicialnich stadiich
spoleCenstev svazu Bidention tripartitae. Ve vodé
druh doprovazi casto Drepanocladus aduncus
(HeDw.) MOENK., Spirogyra sp. div., Potamogeton
trichoides CHAM. et SLECHTEND., na vlhkych sub-
stratech Persicaria hydropiper (L.) SPACH, Sium
latifolium L. a Filaginella uliginosa (L.) Op1z.

Roz§ifeni v CR: Druh pomémé &asty
v mezofytiku, fidCeji v termofytiku a vzécné
v oreofytiku, prevazn& v z. poloviné CR. Druhu
staci k existenci vlhké povrchy substriti, proto
¢asto roste také v lesnatych tzemich statu, mimo
izemi bohaté na vody a mokfady. Od planirniho
do submonténniho stupné (max.: Sumava, StoZec,
ca 770 m).

T: 11a. V3et. Pol. (Vrbno, tifi feky Vitavy), 11b. Podéb.
Pol. (Bychory, v piskovng; Libice nad Cidlinou, Libicky luh),
13a. Ro¥d. pah. (Kopidino, feka Mdlina), 15¢. Pard. Pol. (Bi-
tovany, rybnik Fardf), 16. Znoj.-bm. pah. (Znojmo, niva Dy-
je), 18a. Dyj.-svr. av. (£asto), 18b, Dolnomer. tiv, (Milotice,
Miloticky rybnik; Vnorovy, vihké pole), 20a. Bucov. pah,
(Strilky), 20b. Hustop. pah. (Brno-Malométice, mo&ily u fe-
Ky Svitavy), 21a. Han. pah. (LuleZ), 21b. Hornomor. Gv.-- M:
24a. Cheb. pan. (Krapice, rybnik Kovifsky), 25a. Kru$n. podh.
vl. (Bolebo¥; Ahnikov), 26. Ces. les, 30b. Rak. kotl. (Rakov-
nik, kolem fotbalového hfi§t€), 31a. Plz. pah. v1. (Bolevec, Vel-
ky rybnik; Krchleby), 32. Krivokl. (NiZbor, polesi Pustd Seg),
34. Plan. hfeb. (Kolinec, rybnik u fotbalovéhe hiistg), 35a. Ho-
Joubk. Podbrd. (Myto, Stépinsky rybnik), 35d. Biez. Podbrd.,
36a. Blat., 37p. Novohr. podh. (Keblany, v Keblanském poto-
ce), 38. Bud. pan. (roztr.), 39. Tfeboii. pan. (dosti Zasto), 40a.
Pis.-hlub. hieb. (Hluboka nad Vltavou; Tyn nad Vitavou), 42b.
Tib.-vla. pah., 43a. Cert. bfem. (Podchy$skd Lhota; Kvétus),
45b. Ceskokam. kotl. (FrantiSkov nad Plou¢nici), 46¢c. RiZov.
tab. (Razova), 47. Sluk, pah. (Sluknov), 48b. Liber. kotl., 50.
LuZ. hory, 51. Polom. hory (Stfczivojice; M3eno), 52. Ral.-
bez. tab,, 53a. Ceskolip. kotl. (Manugice), 55a. Malosk.
(Splzov, na bfezich feky Jizery), 55b. Stf. Pojiz. (Prepefe, v me-
andru staré feky Jizery), 56b. Jil. Podkrk. (Vrchiabi), S6e. Cer-
venokost. Podkrk. (Malé Svatofiovice), 58e, Zaltm. (Malé Sva-
toftovice, mald vodni nédrZ u osady U Buku), 60. Orl. opuky,
62. Litomys. pan. (Litomy3l, RiZovy rybnik a Kon&insky po-
tok), 63f. Ceskotieb. Gv. (Trerovice, na vihké louce), 63j. Lan-
gkr. kotl. (Lanskroun, tfeti rybnik od Lan$krouna do Ceské Tre-
bové), 64a. Prith. plo§. (Praha-JiZzni mésto, Militovsky les),
64b. Jevan. plog., 66. Hornosdz. pah., 67. Ceskomor. vrch. (roz-
tr.), 68. Mor. podh, Vyso&., 69. Zelez. hory, 70. Mor. kras (Ada-
mov, Josefovské udoli), 71c. Drah. podh. (Jedovnice, rybnik
Budkovan), 74b. Opav. pah. (Dolni BeneSov), 77c. Chtiby
(roztr.), 78, B. Karp. les. (MarSov), 79. Zlin. vrchy (roztr.), 81.
Host. vrchy (Oznice; Lukov), 83. Ostr. pan. (roztr.). — O: 85.
Krus. hory (Vejprty, na raselinné lou¢ce), 87. Brdy (Tesliny),
88d. Boub.-stoZ. hor. (StoZec, rybnik), 88g. Hornovit. kotl.

{Zdtoii), 89. Novohr. hory (Leopoldov), 90. Jikl. vrchy (Dou-
pé, na raSelini§ti BaZantka), 91. Zdir. vrchy, 92. Jiz. hory.

Celkové rozdifeni: VB3 &ast z., sti, s. a v. Evropy.
V severni Evropé aZ za poldrni kruh, ojedingle k pobfeZi Se-
verniho ledového ocednu. Na jih k j. Alpdm (Itdlie), izolovang
na Korsice, v Recku a na Kavkaze. V Gronsku aZ k 72° s. §.,
dale na Altaji a v Himdlaji, na vychod po Jiin-nan, Tchaj-wan,
na jihovychod ptes Indonésii a Novou Guineu aZ do Austrilie.
V Severni Americe od arktickych tizemi po Kalifornii, Colo-
rado a Virginii. — Mapy: MEUSEL et al. 1978:272; HuLten NE
1986:786.

6. Callitriche hamulata KUTz. — hv&zdo§ hag-
katy Tab. 120/5
Callitriche hamulata KOTZING in KocH Syn. Fl. Germ.

Helv. 246, 1835. - Syn.: Callitriche autumnalis sensu KOTzZ.

in REICHENB. Iconogr. Bot. Pl. Crit. 9:41, 1831 non. orig. L.

1755.

Exsikédty: Extra fines: ScHuLrz Herb. Norm., no 656. —

Fl. Rom. Exs., no 1286.

Vytrvalé byliny nej¢astéji ponofené, husté trs-
naté, fid¢eji s listy v listovych riZicich plovoucich
na hladin€ nebo tvofici plazivé kolonie na obna-
zenych dnech. Lodyby nejcast€ji ponofené,
s oboustranné zelenymi listy, jednak s tizce ar-
kovitymi, 10-24(—42) mm dl., 0,5-1,3 mm 8ir.,
jednoZilnymi, na vrcholu ponékud rozSifenymi
a ukonéenymi 2 kle$tovité zakfivenymi §pi¢kami,
jednak (fidCeji) s listy tdzce eliptickymi aZ dzce
obvejcitymi, na bazi znendhla zdZenymi, 11-25
mm dl., 1,5-5,0 mm 8ir.; listy plovoucich riZic
a terestrickych forem l1Zicovité aZ kopistovité,
5,5-14,0 mm dl., 2,0-3,8 mm S§ir., k bézi ziiZené,
3zilné. Stitkovité chlupy na lodyhach z 1015
(—=18) bunék, v pazdi listd z 5-8 prstovitych bu-
nék. Kvéty ponofené; tyCinka mal4, 2,5-3,0 mm
dl., vzpfimena aZ zahnut4, pylova zma kulovité az
elipsoidni, (24-)28-34(—40) um v priméru, + bez-
barvd, exina jemn¢ bradavcita; semenik kulovity,
¢nélky s bliznami zpét zakfivené a k bokiim plo-
dua pritiskié. Plody vétSinou piisedlé, u terestric-
kych forem nékdy kritce stopkaté, v obrysu
okrouhlé, 1,2-1,5 mm dl., 1,0-1,3 mm 8ir.; meri-
karpia na obvodu ostfe hranata, tzce kfidlata.
(IV-)V=VIII(-X). Hydrogam., Hf, (Tf).

2n =38 (CR: 30b. Rak. kotl., 39. Treboti. pan.,
52. Ral.-bez. tab.)

Variabilita: Druhzna¢né variabilni v zavislosti na pfi-
tomnosti nebo absenci vodniho sloupce a na rychlosti proudu
vody. Plovouci listové riZice na hlading se vytvateji jen v klid-
nych a hlub3ich vodich, nikeliv v tekoucich. Kvéty na lody-
hich vétSinou uspofidany tak, Ze pod vrcholem v prvni uzliné
je v paZdi listd samé&i a samidi, ve druhé uzling jsou pouze
saméi a v nisledujicich uzlinich pokratuje dvojice saméiho
a samiciho kvétu. Rostliny rostouci pod vodni hladinou, se
viemi listy &arkovitymi, na koncich vykrojenymi (ve tvaru
kli¢e na utahovini Sroubovych matic), byvaji popisovany
jako F. homeiophylla Gr. et GODr. a mohou byt zamé&nény
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s C. hermaphroditica. Rostliny s plovoucimi listy na hlading,
uspofddanymi koncentricky ve tvaru listovych riiZic, byly ve
star§i literatufe nékdy oznadovény jako f. heterophylla GLOCK,
rostliny z obnaZenych den jednak jako f. rerrestris GLOCK
(s listy kopinatymi), jednak jako f. caespitosa GLOCK (s listy
kopistovitymi).

Ekologie a cenologie: PfevdZné v tekou-
cich vodich a jejich aluviich, ale i ve stojatych vo-
déach: prameni3té, feky, potoky, kandly, strouhy,
pfikopy, tiné, mrtvad ramena, mé&lké terénni de-
prese, rybniky. V rychle tekoucich vodéach pod-
horskych Tek vytvafi vzplyvajici zdvoje lodyh
80-150(-250) cm dl. Upfednostiiuje vody mezo-
aZ oligotrofni, slab& kyselé aZ neutralni, prihled-
né, chladné, ¢asteCné zastinéné. Osidluje prede-
v8im pisCita aZ §té€rkovita dna tokl a jemné bah-
nitd dna stojatych vod, v hloubkich nejcast&ji
20-80(-200) cm. Mimo to na obnaZenych vlhkych
substratech vysychajicich tini, bfezich a jesepech
tokl vytvari plazivé kolonie, uvadéné jako f. ter-
restris GLUCK. Vyskytuje se zv1asté ve spoleen-
stvech tekoucich vod svazu Batrachion fluitantis
(zvlasté asociaci Batrachio-Callitrichetum hamu-
latae OBERDORFER 1957 a Myriophylletum alter-
niflori STEUSLOFF 1939), téZ ve spolecenstvech
svazll Batrachion aquatilis (napf. asociace Hotto-
nietum palustris TUXEN 1937), Sparganio-Glyce-
rion fluitantis, Nanocyperion flavescentis a Litto-
rellion uniflorae.

Roz3ifeni v CR: Druh na tzemi CR roz-
trouSeny aZ pomé&meé Casty, osidlujici nejCastéji to-
ky pedhorského aZ horského stupné, prevainé z.
poloviny statu. Vyskytuje se od planarniho do
montanniho, vzdcné aZ subalpinského stupné
(max.: Sumava, Borova Lada, u Bukové slati,
990-1000 m; Slavkovsky les, Prameny, 830 m;
Kru3né hory, Kliny, ca 800 m).

T: 2a. Zatec. Poohfi (Sob&suky; Nechranice; Vicice, bie-
hy feky Ohfe a Nechranickd pfehrada), 3. Podkrus. pdn. (Je-
zefi, rybnik v idoli), 5a. Dol. Poohii (Pisty, feka Ohfe), 7a. Li-
boch. tab. (Obora, feka Ohfe), 8. Ces. kras (Karl$tejn, lesni
titii), 10b. PraZ. kotl., 11a. Viet. Pol. (Vrbno, tiiiky u feky Vi-
tavy), 11b. Podéb. Pol. (Osedek, feka Labe; RaSovice, feka
Madlina), 13a, RoZd. pah. (Bfistev, rybnik v lese), 15¢c. Pard.
Pol. (Prachovice, feka Loudnd), 18a. Dyj.-svr. 1iv. (LanZhot,
feka Kyjovka}, 20a. Bu€ov. pah. (Stfilky, taii Luza), 21b. Hor-
nomor. dv. — Mz 22. Halstr. vrch. (Kamenna), 23. Smré. (Vel-
ky Luh, LuZni potok), 24a. Cheb. pan. (dosti Casto, zvl. v fece
Ohfe), 25a. Kru$n. podh. vl. (Rudolice v Horich, Rudolicky
rybnik}, 27. Tachov. brdz. (Postiekov, Postfekavské rybniky),
28a. Kyn$p. vrch., 28d. TouZ. vrch. (Bochov, Kopinsky ryb-
nik), 30b. Rak. kotl. (okoli nidraZi Revni€ov; Rakovnik), 31a.
Plz. pah. vl., 32, K¥ivokl., 33. BranZ. hv. (KoSenice), 34. Plin.
hieb. (Chocenicky Ujezd, na okraji lesa), 35a. Holoubk. Pod-
brd., 37b. Su§.-horaZ. vip. (vice lokalit v fece Otavg), 37e. Vo-
lyii. PfedSum. (vice lokalit v fece Otavé), 37h. Prach. PredSum.
{Protivec, v rybnice), 37i. Chval3. PfedSum. (Pernek, v fece

Vltavé), 371. Ceskokr. PfedSum. (Boletice, jdmy s vodou), 37m.
Vysebr., 37n. Kapl. mezih. (feka Mal3e), 37p. Novohr. podh.
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(feka Stropnice a Svinensky potok), 38. Bud. pin. (8t&kef, fe-
ka Otava; Vodiiany, feka Blanice), 39. Trebofi. pan. (pravidel-
né ve véting tekoucich vod i na obnaZenych dnech), 40a. Pis.-
hlub. hifeb. (Hn&vkovice, bfeh Vitavy), 41. Stf. Povit., 42a.
Sedl&.-milev. pah. (Osek, v rybnice), 42b. Tab.-vlag. pah.
(roztr.), 43a. Cert. brem. (Hodkov), 45a. LoveZ. stfed. (Stoup-
no, feka Plougnice), 45b. Ceskokam. kotl. (Franti$kov nad
Ploudnici, Plouénice), 46. Lab. pisk., 47. Sluk. pah., 49. Frydl.
pah. (Raspenava), 50. LuZ. hory (Horni Svétl4, v rybnice), 51.
Polom. hory (Dubd, Lib&chovka), 52. Ral.-bez. tab. (Janiiv Dil,
pramen feky Plou&nice), 53a. Ceskolip. kotl., 60. Orl. opuky
(Cemikovice, Cernikovicky rybnik), 61¢c. Chvojen. plos. (Hor-
ni Jeleni, rybnik Pé&tinoha), 62. Litomy3. pan. (Litomy$l), 63a.
Zamb., 63f. Ceskotieb. iiv. (Zam&l, Zam&lsky rybnik), 66. Hor-
noséz. pah., 67. Ceskomor. vrch., 69. Zelez. hory, 712. Bouz.
pah. (feka Morava, vice lokalit), 72. Zabf.-unié. Gv., 74b. Opav.
pah. (D¥hylov, rybnik St&pdn), 75. Jes. podh. (Velk4 Stielna,
rybnik u obce), 77c. Chiiby (Stupava, feka Kyjovka), 83. Ostr.
pan. (Nova B&1d), 84a. Besk. podh. (Vojkovice). — O: 85. Knus,
hory (MniSek, mokiad u obce), 86. Slavk. les (Prameny, u Myt-
ského rybnika), 88b. Sum. pldn& (v tocich dosti fasto), 88d.
Boub.-stoZ. hor. (Borovéa Lada; Horni Vltavice), 88e. Trojmez.
hor. (Nové Udoli, feka Studend Vlitava), 88g. Hornovlt. ketl.,
89. Novohr. hory (Staré Hut®, v pramenisti u obce), 91. Zdar.
vrehy (v tocich dosti &asto), 92a. Jiz. hory les. (Lugany; Hor-
ni Maxov, na obou mistech v rybnicich), 95a. Ces. hieb. (Or-
lické Zahofi, ve strouze u polskych hranic).

Celkové roz§ifeni: Od zapadni a sz. Evropy k seve-
ru po Faerské ostrovy, s. Skandinévii, poloostrov Kanin, Se-
verni Ural, k jihu po j. Francii, Sicilii, Jugoslavii, Madarsko,
Slovensko. V Gronsku po 68°42 s. §. — Mapy: MEUSEL et al.
1978:273; HuLteN NE 1986:786.

Vyznam: Druh je dobrym indikatorem ne-
zneciSténych vod. Na stoupajici obsah Zivin a trva-
lej8i neprithlednost vody reaguje postupnym odu-
mirdnim a mizenim. Nejen tento druh, ale i vétSina
ostatnich jsou pro svoji senzitivitu k chemismu vo-
dy vyuZivany k bioindikaci jeji kvality v tocich.
Koncentrace dusi¢nanového dusiku na lokalitéch
C. hamulata se pohybuje od 0,10 mg/l (Lu¢ni po-
tok u obce Hranice u A3e) az po 1,15 mg/l (feka
Plouénice u obce Brenna). Ve vztahu k amoniaku
roste vét§inou v podhorskych tocich s nulovou kon-
centraci, jen ojedin€le byl tento druh zjiStén ve vo-
dé s obsahem 0,08 mg/l amoniakélniho dusiku (od-
padni voda z Ka3perskych Hor, ustici do Zlatého
potoka a nasledn& do fi¢ky Losenice). Podobné ten-
to druh indikuje obsah fosfore¢nanii ve vode€ od nu-
ly aZ po jejich koncentraci 0,32 mg/l (téZ komu-
nélni vody pritékajici z KaSperskych Hor do systé-
mu prirozenych povrchovych vod na Sumave).

Pozniamka: Hybridizace mezi jednotlivymi druhy hvéz-
dofi nebyla na naSem tizem{ zaznamendna, aviak v Dinsku
v 1. 1923 nalez! JORGENSEN (Bot. Tidsskr. 38:81--126, 1923)
sterilni rostliny s poftem chromozémii 2n = 15, o nichZ se
domnival, Ze jde o hybrida C. cophacarpa X platycarpa. SA-
vIDGE (Proc. Bot. Soc. Brit. Isles 3:335, 1959) uddvi hybridni
rostliny rovnéZ z Dénska, které mély pouze sam&i kvéty a ne-
pravidelnou meiozi. Za rodite t&chto hybridt byly také ozna-
geny C. cophocarpa a C. platycarpa, protoZe oba rostou spo-

leZn¥ v okoli Hillerod. Také ScHoTsmaN (1967) nalezla hyb-
ridy obou téchto druhii ve Svycarsku.
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