Svaz KCA

Pinion mugo Pawtowski
et al. 1928
Hercynsko-karpatska kleCova
vegetace

Orig. (Pawtowski et al. 1928): Pinion mughi-Verband
Syn.: Athyrio alpestris-Pinion mugo Jirasek 1996

Diagnostické druhy: Betula carpatica, Pinus mugo,
Sorbus aucuparia; Athyrium distentifolium, Ave-
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nella flexuosa, Calamagrostis villosa, Gentiana
asclepiadea, Homogyne alpina, Huperzia selago,
Melampyrum sylvaticum, Trientalis europaea,
Vaccinium myrtillus, V. vitis-idaea; Calypogeia azu-
rea, Cetraria islandica, Dicranum fuscescens,
Hylocomium splendens, Plagiothecium undula-
tum, Racomitrium sudeticum

Konstantni druhy: Picea abies, Pinus mugo, Sorbus
aucuparia; Avenella flexuosa, Calamagrostis vil-
losa, Homogyne alpina, Trientalis europaea, Vac-
cinium myrtillus, V. vitis-idaea; Cetraria islandica

Tento svaz zahrnuje veSkera spole€enstva borovice
kle€e (Pinus mugo) na mineralnich ptdach v her-
cynskych pohofich, Zapadnich, Vychodnich i Jiz-
nich Karpatech, dinarskych pohofich a bulharskych
pohofich Rila, Pirin a Rodopy, ale také ¢ast kle€o-
vych spoleéenstev Vychodnich Alp (Sibik et al.
2010). V hercynskych pohofich jsou zastoupeny
témér vyhradné druhové chudé kle¢ové porosty na
silikatovych horninach (Jirasek 1996b). Rovnéz ve
Vychodnich Alpach roste tato vegetace jen na ky-
selych silikatovych horninach v centralni ¢asti po-
hofi, kde borovici kle€ zpravidla doprovazi acidofilni
pénidnik Rhododendron ferrugineum. Naopak alp-
ské porosty na vapencich patti do svazu Erico-Pi-
nion mugo (Sibik et al. 2010). V Karpatech a bul-
harskych pohofich se vegetace svazu Pinion mugo
vyskytuje na silikatovych i karbonatovych horninach
(Soltésova 1974, Coldea 1985, 1991, Roussakova
2000, Sibik et al. 2005, 2010). Vétsinou jde o po-
rosty tvofici souvisly vyskovy vegetaéni stupen nad
horni hranici lesa, ale mohou se vyskytovat i v men-
Sich porostech na azonalnich stanovistich v men-
Sich nadmorskych vyskach, napf. na skalnich vy-
chozech nebo balvanitych sutich v lesnim stupni.
Svaz Pinion mugo byl pdvodné vymezen pro
porosty s dominanci kleCe na zakladé fytocenolo-
gickych snimk( z Vysokych Tater (Pawtowski et al.
1928) a vétsina autord do néj fadi pouze kefova
spole¢enstva (napt. Theurillat et al. 1995, Sibik
et al. 2010). Néktefi autofi jej vSak chapou Sifeji:
napfiklad Karner (in Willner & Grabherr 2007:
209-218) do néj fadi kromé kleCovych porostl
i rozvolnéné lesy subalpinského stupné Alp s boro-
vici limbou (Pinus cembra), modfinem opadavym
(Larix decidua) a stromovou borovici Pinus unci-
nata subsp. uncinata, ktera patfi do pfibuzenského
okruhu Pinus mugo a vyskytuje se v Zapadnich Al-
pach a Pyrenejich. V této monografii, kde pfijimame



samostatnou tfidu kle¢ové vegetace, pojimame
svaz Pinion mugo Uzce a fadime do néj jen kefovou
vegetaci s dominanci borovice klece.

Na vihkych stanovistich subalpinského stupné
se misty vytvareji pfechodné porosty mezi kle¢o-
vymi porosty a subalpinskou vysokobylinnou vege-
taci, které fadime do samostatné asociace Adeno-
stylo alliariae-Pinetum mugo. Jirasek (1996b) je
oddélil od ostatnich kleGovych porost(i na tGrovni sa-
mostatného svazu Athyrio alpestris-Pinion mugo Ji-
rasek 1996. Vzhledem k pfechodnému charakteru
téchto porostl a podobnému druhovému slozeni
s ostatnimi porosty kle¢e vSak povazujeme za do-
state¢né oddéleni na urovni asociace a samostatny
svaz nepfijimame. Toto feSeni je konzistentni s od-
mitnutim samostatného svazu Athyrio alpestris-
-Piceion Sykora 1971 pro kapradinové smr¢iny aso-
ciace Athyrio distentifolii-Piceetum abietis.

B Summary. This alliance includes shrub communities on
mineral soils dominated by Pinus mugo in the subalpine belt
of the Hercynian mountains, Carpathians, Dinaric and Bul-
garian mountains, and also some stands of Pinus mugo in
the Eastern Alps. In the Hercynian mountains Pinus mugo
scrub occurs on nutrient-poor siliceous rocks, which results
in low species richness and predominance of acidophytes in
the herb layer. In the Czech Republic natural stands of Pinus
mugo are widespread in the KrkonoSe Mountains and a few
sites occur also in the Sumava Mountains. In addition, Pinus
mugo has been planted in some other mountain areas.

KCAO1

Dryopterido dilatatae-Pinetum
mugo Unar in Unar et al. 1985
Subalpinské kle€¢ové porosty

Tabulka 4, sloupec 14 (str. 151)

Orig. (Unar et al. 1985): Dryopterido-Pinetum mughi
Unar as. nova (Dryopteris dilatata)

Syn.: Vaccinio myrtilli-Pinetum mugo Hada¢ 1956
(§ 31, mlad$i homonymum; non Vaccinio myrtilli-Pi-
netum mugo Morton 1927), Vaccinio myrtilli-Pine-
tum mugo Jenik 1961 (§ 31, mladSi homonymum)

Diagnostické druhy: Pinus mugo; Calamagrostis vil-
losa, Gentiana asclepiadea, Homogyne alpina,
Trientalis europaea, Vaccinium myrtillus, V. vitis-
-idaea; Cetraria islandica, Dicranum fuscescens

Konstantni druhy: Picea abies, Pinus mugo; Avenella
flexuosa, Calamagrostis villosa, Homogyne alpina,
Trientalis europaea, Vaccinium myrtillus, V. vitis-
-idaea; Cetraria islandica

Dominantni druhy: Pinus mugo; Avenella flexuosa,
Calamagrostis villosa, Vaccinium myrtillus;
Dicranum scoparium

Formalni definice: Pinus mugo pokr. > 25 % AND (Vac-
cinium myrtillus pokr. > 50 % OR skup. Festuca
supina OR skup. Trientalis europaea) NOT
skup. Eriophorum vaginatum NOT skup. Vera-
trum lobelianum NOT Sphagnum capillifolium s. |.
pokr. > 5 % NOT Sphagnum magellanicum pokr.
> 5 % NOT Sphagnum recurvum s. |. pokr. > 5 %
NOT Sphagnum russowii pokr. > 5 %

Struktura a druhové slozeni. Dominantou porost
je kefova borovice kle¢ (Pinus mugo) vytvarejici
rozvolnéné i husté zapojené porosty o vysce 0,5—
2 m. Na nékterych lokalitach pokryvaji kle¢ové po-
rosty souvisle rozsahlé plochy, jinde tvofi mozaiku
se smilkovymi travniky a na svazich i se subalpin-
skymi brusnicovymi viesovisti a tftinovymi travniky.
V kle¢ovych porostech v blizkosti horni hranice lesa
se vyskytuji jedinci smrku ztepilého (Picea abies)
o niz8im vzristu a z dal$ich drevin se v kefovém
patfe misty nachazi jefab ptaci (Sorbus aucuparia)
a vzacnéji, hlavné v karech, i Betula carpatica
a Salix silesiaca, které jsou vy$Si nez kle¢ a €asto
ji prerGstaji. V druhové chudém bylinném patie ros-
tou acidofilni travy (zejména Avenella flexuosa, Ca-
lamagrostis villosa a Nardus stricta), keficky (Vac-
cinium myrtillus a V. vitis-idaea, méné casto
i Calluna vulgaris) a acidofilni horské byliny (napf.
Dryopteris dilatata, Homogyne alpina, Solidago virg-
aurea subsp. minuta a Trientalis europaea). V po-
rostech se obvykle vyskytuje kolem 10 druh(i cév-
natych rostlin na plochach o velikosti 50—200 m?.
Mechové patro je zpravidla vyvinuto a dosahuje nej-
Castéji pokryvnosti 10-60 %. Tvofi je mechy Dicra-
num scoparium, Pleurozium schreberi, Polytrichum
commune, druhy rodu Sphagnum a také liSejniky
Cetraria islandica a r(izné druhy rodu Cladonia.

Stanovisté. V Krkonosich se kle¢ové porosty na-
chazeji jako klimaxova vegetace subalpinského
stupné, v nadmorské vySce 1230-1500 m. Vysky-
tuji se vSak i extrazonalné na mensich ploskach ve
stupni horskych smr€in a smrko-jedlo-bukovych
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Obr. 60. Dryopterido dilatatae-Pinetum mugo. Rozsahlé porosty borovice klece (Pinus mugo) vytvareji mozaiku se smilkovymi travniky
v subalpinském stupni zdpadnich Krkono3. (M. Chytry 2005.)
Fig. 60. Extensive stands of Pinus mugo forming a mosaic with Nardus stricta grasslands in the subalpine belt of the western Krkonose
Mountains, eastern Bohemia.

les(, a to zejména v karech na balvanitych sutich,
méné frekventovanych lavinovych drahach nebo
v okrajovych ¢astech lavinovych drah; tyto vyskyty
zasahuji az do vySek kolem 1050 m n. m. Na Su-
mave se jako klimaxova vegetace uplatiuji na ba-
vorské strané pod vrcholem Velkého Javoru (Gro-
Ber Arber) v nadmorské vySce kolem 1400 m. Na
geské strané Sumavy existuiji jen extrazonalni vy-
skyty na balvanitych sutich v nadmofrskych vyskach
1080-1360 m. Pudy klec¢ovych porostli na hiebe-
nech Krkonos$ jsou humusové podzoly na silikato-
vych horninach hluboké do 60 cm. Maji vyrazné vy-
vinuté horizonty povrchového humusu a pH 4,2-5,8
v povrchovych vrstvach mineraini pady (Pastalkova
et al. 2001). KleCové porosty se vSak vyskytuji i na
mélkych rankerovych putdach.

Dynamika a management. KleCové porosty v na-
Sich vysokych pohofich jsou pravdépodobné velmi
starou vegetaci, kterd se zde asi vyskytovala od
pleistocénu, jejich rozsifeni v minulosti vSak nelze
jednoznacné urcit, protoze pyl borovice kle¢e se
morfologicky neli§i od pylu borovice lesni. Lze pred-
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pokladat, ze v chladnych obdobich pleistocénu se
kle¢ vyskytovala v mensich nadmorskych vy$kach
nez dnes a do soucasného subalpinského stupné
se rozsifila s oteplenim v holocénu. Na zakladé ma-
krozbytk( kle¢e nalezenych v radelinném profilu na
Pancavském raselinisti byl vyskyt kle€e na vrcholo-
vych ploSinach Krkonos$ s jistotou potvrzen pro ob-
dobi pfed 4500 lety (Jankovska 2001). Zaatkem
novovéku byly v Krkonosich kle¢ové porosty prav-
dépodobné mnohem rozsahlejsi nez dnes, ale
s osidlenim vy8Sich horskych oblasti alpskymi ko-
lonisty od druhé poloviny 16. stoleti a rozSifenim
pastvy a senosece i do hfebenovych poloh pohofi
byly tyto porosty postupné odstrariovany (Lokvenc
2001). Po katastrofickych povodnich na konci
19. stoleti se pfistoupilo k opétovnému vysazovani
kleCe, Castecné ze sazenic alpského plvodu, jehoz
prvni vina probéhla na pfelomu 19. a 20. stoleti
a druha vina od padesatych do zac¢atku devadesa-
tych let 20. stoleti. Ze sou¢asnych 2055 ha krko-
nosskych kleGovych porosttl nad horni hranici lesa
vzniklo 73 % pfirozené a zbytek byl vysazen (Lok-
venc 2001, Wagnerova 2001). Dnes na vrcholo-



vych plosinach a svazich horskych hibetu tvofi kle-
Cové porosty vétSinou mozaiku s porosty acidofil-
nich subalpinskych travnikd. V Hrubém Jeseniku,
na Kralickém Snézniku a na svazich Jestédu jsou
porosty kleGe pouze vysazené. V téchto pohofich
kle¢ pfirozené chybi, jak doklada jeji absence v za-
znamu fosilnich uhlikl z hfebene Hrubého Jese-
niku z obdobi poslednich 2000 let (J. Novak et al.
2010) i v psanych historickych zaznamech (Jenik &
Hampel 1992). Kle¢ové polykormony se rozrustaji
vegetativné hfizenim: vétve kefl se postupné po-
kladaji na zem a zakofenuji. Jednotlivé kefe mohou
dosahnout véku az pres 200 let. Generativni ob-
nova je spi$ vzacna a probiha na mistech s obna-
Zenou mineralni ptdou (Stursa 1966). Trvale se
kleCové porosty udrzuji v nadmorskych vyskach
nad 1000 m na balvanitych sutich, kde jim v drs-
nych klimatickych podminkach vysokych hor ne-
konkuruji jiné dfeviny. KleCové porosty nevyzaduji
zadny management, avSak nékteré vysazené po-
rosty dnes ochranci pfirody odstranuji ve snaze za-
chovat vzacna subalpinska travinna a kefickova
spole¢enstva.

Rozsiteni. Asociace je rozsifena v Zapadnich a Vy-
chodnich Karpatech na Slovensku, v Polsku a na
Ukrajing (Malinovsky & Kricsfalusy 2000, Sibik et
al. 2010), v KrkonoSich v&etné jejich polské strany
(W. Matuszkiewicz & A. Matuszkiewicz 1960)
a vzacné na Sumavé véetné bavorské i rakouské
strany (Dunzendorfer 1974). V Ceské republice je

tato asociace hojna jen v Krkonosich, kde je domi-
nantnim a Siroce roz8ifenym typem vegetace sub-
alpinského stupné, zejména na svazich a plosinach
mimo kary (Zlatnik 1925, 1928a, Hueck 1939,
W. Matuszkiewicz & A. Matuszkiewicz 1960, Jenik
1961, Hartmann & Jahn 1967, Jirdsek 1996b).
Vz4cné se malé porosty vyskytuji i na Sumavé, a to
zejména v karové sténé Cerného jezera (Sofron &
Stépan 1971b), na suti pod Ple$nym jezerem (Jira-
sek 1996b) a také v okoli hfebenovych skalek a na
balvanovych rozpadech na Svarohu nad Cernym
jezerem (Nesvadbova & Sofron 1993) a na Troj-
mezné hore (Jirasek 1996b). Vysazené porosty
kleCe v subalpinském stupni Hrubého Jeseniku
a Krélického Snézniku svym druhovym slozenim
také odpovidaji této asociaci (Prusa 1985, Bures$ &
Buresova 1990a, b, 1991a, b).

Variabilita. Hlavni rozdily v druhovém slozeni aso-
ciace odrazeji variabilitu ve vihkosti stanovisté (W.
Matuszkiewicz & A. Matuszkiewicz 1960, Jirasek
1996b). Lze rozlisit tyto varianty:

Varianta Vaccinium vitis-idaea (KCAO1a) za-
hrnuje druhové velmi chudé porosty na skalnich vy-
chozech a balvanitych sutich, v jejichz bylinném
patfe pfevazuji keficky Calluna vulgaris, Vaccinium
myrtillus a V. vitis-idaea a vyskytuje se jen velmi
malo druht bylin. Tato varianta odpovida subaso-
ciaci Vaccinio myrtilli-Pinetum mugo Hada¢ 1965
typicum (W. Matuszkiewicz et A. Matuszkiewicz
1960) Jirasek 1996. Nékteré nizké porosty klece na

Obr. 61. RozSifeni asociace KCAO1 Dryopterido dilatatae-Pinetum mugo. V Hrubém Jeseniku jde o vysadby.
Fig. 61. Distribution of the association KCAO1 Dryopterido dilatatae-Pinetum mugo. The sites in the Hruby Jesenik Mountains are plantations.
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Obr. 62. Dryopterido dilatatae-Pinetum mugo. Na h¥ebeni Sumavy v oblasti Trojmezné se vyskytuji jen malé porosty klege kolem vrcho-
lovych skalek a na balvanitych rozpadech. (M. Chytry 2011.)
Fig. 62. On the crest of the Sumava Mountains near Mt. Trojmezna, stands of Pinus mugo are small and restricted to summit rock
outcrops and talus slopes.

vyfoukdvanych stanovistich s mélkymi pGdami,
nami fazené do této varianty, se podobaji asociaci
Cetrario islandicae-Pinetum mugo Hada¢ 1956,
ktera je rozéifena v Karpatech, a proto Sibik et al.
(2010) uvadeji jeji vyskyt i z Krkonos. Tyto porosty
jsou v8ak jen velmi nevyrazné diferencovany od ji-
nych krkono8skych porost(i asociace Dryopterido-
-Pinetum mugo, a tudiz tuto asociaci v Ceské re-
publice nerozliSujeme.

Varianta Homogyne alpina (KCA01b) sdru-
zuje druhoveé bohatsi porosty na vyvinutych podzo-
lovych pldéch, v nichz se hojnéji vyskytuji druhy
horskych smr¢in Calamagrostis villosa, Dryopteris
dilatata, Homogyne alpina a Trientalis europaea.
Tato varianta odpovida subasociaci Vaccinio myr-
tilli-Pinetum mugo Hada¢ 1965 homogynetosum
(W. Matuszkiewicz et A. Matuszkiewicz 1960) Jira-
sek 1996.

Varianta Athyrium distentifolium (KCAO1c)
zahrnuje druhové bohatsi porosty na vihéich pu-
dach a balvanitych sutich s protékajici vodou. Na
téchto stanovistich do kleGovych porostl vstupuje
papratka horska (Athyrium distentifolium). Tato va-

rianta odpovida subasociaci D. d.-P. m. typicum
Sibik et al. 2010 a subasociaci Vaccinio myrtilli-Pi-
netum mugo Hada¢ 1965 athyrietosum (W. Matusz-
kiewicz et A. Matuszkiewicz 1960) Jirasek 1996.
Jde o prfechodné porosty k asociaci Adenostylo al-
liariae-Pinetum mugo.

Hospodarsky vyznam a ohrozeni. Kle¢ové po-
rosty maji vyznam zejména pro ochranu pldy pred
erozi, zadrzovani vody v krajiné a ochranu horskych
lest pred lavinami. V minulosti byly na nékterych
mistech odstranény kvdli rozsitfeni plochy pastvin
a luk nebo slouzily jako zdroj palivového dfivi, ale
dnes jsou Clovékem naruSovany jen omezeng, ze-
jména pfi lyzovani. Od konce 19. stoleti byly z vo-
dohospodarskych davodi kleGové porosty vysazo-
vany. Porosty mohou byt poSkozovany imisemi
a gradaci bejlomorky borové (Thecodiplosis bra-
chyntera; Soucek et al. 2001). Vysazené porosty ve
Vychodnich Sudetech se misty $ifi do subalpin-
skych a alpinskych travinnych a kefi¢kovych spole-
Censtev a snizuji jejich diverzitu (Zeidler et al.
2012), proto je vhodné jejich omezovani.



B Summary. This association includes 0.5-2 m tall scrub
of Pinus mugo, which locally covers extensive areas on nu-
trient-poor acidic soils in the subalpine belt of the Krkonose
Mountains. The canopy can be open or closed. Near the
alpine timberline, it may contain stunted individuals of
Picea abies or Sorbus aucuparia. The herb layer is spe-
cies-poor with acidophilous grasses such as Avenella fle-
xuosa, Calamagrostis villosa and Nardus stricta, dwarf
shrubs such as Vaccinium myrtillus and V. vitis-idaea and
acidophilous dicot herbs. In the Krkono$e Mountains the
altitudinal belt in which this vegetation type is continuous
ranges from 1230 to 1500 m a. s. |., but small patches can
occur on avalanche tracks as low as 1050 m. In the Czech
part of the Sumava Mountains this association occurs as
azonal vegetation, forming small patches on talus slopes
at altitudes of 1080-1360 m. Plantations of non-native
Pinus mugo in the Hruby Jesenik and Kralicky Snéznik
Mountains are floristically and physiognomically similar to
the natural stands of this association.

KCAO02

Adenostylo alliariae-Pinetum
mugo (Sillinger 1933)
Soltésova 1974

Subalpinské vysokobylinné
kleCové porosty

Tabulka 4, sloupec 15 (str. 151)

Orig. (Soltésova 1974): Assoziation Adenostylo allia-
riae-Pinetum mughi (Sill., 33) comb. nova

Syn.: Mughetum altherbosum Sillinger 1933 (§ 34a),
Athyrio-Pinetum mugo tatricum (§ 34a), Athyrio
distentifolii-Pinetum mugo (Hada¢ 1956) Mucina
etal. 1985

Diagnostické druhy: Pinus mugo; Athyrium distenti-
folium, Thelypteris limbosperma, Trientalis
europaea

Konstantni druhy: Betula carpatica, Picea abies, Pinus
mugo, Rubus idaeus, Sorbus aucuparia; Aco-
nitum firmum subsp. moravicum, Adenostyles
alliariae, Athyrium distentifolium, Calamagrostis
villosa, Cicerbita alpina, Dryopteris carthusiana,
D. dilatata, D. filix-mas, Gentiana asclepiadea, Ge-
ranium sylvaticum, Gymnocarpium dryopteris, Ho-
mogyne alpina, Lycopodium annotinum, Oxalis
acetosella, Paris quadrifolia, Polygonatum verti-

cillatum, Rumex arifolius, Senecio nemorensis
agg., Stellaria nemorum, Thelypteris limbo-
sperma, Trientalis europaea, Vaccinium myrtil-
lus, Veratrum album subsp. lobelianum, Viola bi-
flora; Atrichum undulatum, Calliergon cordifolium,
Calypogeia azurea, Chiloscyphus polyanthos, Hy-
locomium splendens, Pellia epiphylla, Pellia neesi-
ana, Plagiothecium succulentum, P. undulatum,
Polytrichum formosum, Rhytidiadelphus loreus,
R. squarrosus, Sphagnum contortum, S. fimbri-
atum, S. squarrosum
Dominantni druh: Pinus mugo

Formalni definice: Pinus mugo pokr. > 25 % AND Athy-
rium distentifolium pokr. > 5 % AND skup. Vera-
trum lobelianum

Struktura a druhové slozeni. Asociaci tvofi malo-
plosné, rozvolnéné i zapojené porosty borovice
kleCe (Pinus mugo), mezi nimiz misty rostou jed-
notlivé jefaby ptaci (Sorbus aucuparia) a nizsi je-
dinci smrku ztepilého (Picea abies). Ve vys$si
vrstvé bylinného patra pfevlada zpravidla papratka
horska (Athyrium distentifolium) nebo tftina chloup-
kata (Calamagrostis villosa), zatimco v jeho nizsi
vrstvé dominuje brusnice bordvka (Vaccinium myr-
tillus). Charakteristicky je vyskyt vysokych subalpin-
skych bylin, jako jsou Cicerbita alpina, Gentiana
asclepiadea, Rumex arifolius, Senecio hercynicus
a Veratrum album subsp. lobelianum, vzacnéji
i Adenostyles alliariae. Druhové bohatstvi cévna-
tych rostlin (15-20 druhl na plochach o velikosti
50-100 m?) je vétsi nez u predchozi asociace, na-
opak mechové patro je vyvinuto méné nez u jinych
kleGovych porostll. Zpravidla dosahuje pokryvnosti
do 30 % a vyskytuji se v ném zejména bézné druhy
jehli¢natych lesu, jako je Dicranum scoparium, Hy-
locomium splendens, Plagiothecium undulatum
a Pleurozium schreberi.

Stanovisté. Asociace se vyskytuje zejména na la-
vinovych drahach a v zavétrnych polohach v krko-
nosskych karech v nadmorské vySce 1100-1300 m.
Nachazi se obvykle na svazich o sklonu 15-35°,
avsak spi$ na konkavnich tvarech reliéfu, kde se
v zimé vytvaFi hluboka snéhova pokryvka vytrvava-
jici pomérné dlouho do jara. Pudy jsou zpravidla
rankery na zazemnénych sutich. Jsou dobfe za-
sobené protékajici vodou a dekompozi¢ni proce-
sy v nich probihaji rychleji nez u jinych kle€ovych
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Obr. 63. Adenostylo alliariae-Pinetum mugo. Maloplo$ny porost borovice kle€e (Pinus mugo) s kychavici bilou Lobelovou (Veratrum
album subsp. lobelianum) a dalsimi druhy vysokych bylin v oblasti Sedmidoli nad Spindlerovym Miynem v Krkonosich. (M. Kogi 2010.)
Fig. 63. A small stand of Pinus mugo with Veratrum album subsp. lobelianum and other species of tall forbs in the Sedmidoli area
above épindlerﬁv Miyn, Krkono$e Mountains, eastern Bohemia.
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Obr. 64. RozSiteni asociace KCA02 Adenostylo alliariae-Pinetum mugo.
Fig. 64. Distribution of the association KCA02 Adenostylo alliariae-Pinetum mugo.
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porostu, a proto se surovy humus vytvari jen v ome-
zené mife a ziviny jsou dobfe dostupné. Kontaktni
vegetaci jsou ¢asto porosty vysokych bylin tfidy
Mulgedio-Aconitetea.

Dynamika a management. Toto vzacné a u nas
spi$ jen fragmentarné vyvinuté spolecenstvo se vy-
skytuje v karech a na mistech, ktera jsou ovlivnéna
tlakem plazivého snéhu nebo lavinami. V mensich
nadmofrskych vyskach v dolni ¢asti kart pohyby
snéhu blokuji sukcesi smréin, ¢imz umoziuji vyvoj
této vegetace. | kdyz jsou porosty snéhem do urcité
miry naruSovany, jsou pravdépodobné dlouhodobé
stabilni a nevyzaduji zadny management.

Rozsifeni. Sibik et al. (2010) fadi do této asociace
porosty kle¢e s vysokymi bylinami zaznamenané
ve vys$sich horskych skupinach Karpat, a to Zapad-
nich (Hada¢ 1956, Soltésova 1974), Vychodnich
(Pawtowski & Walas 1949) i Jiznich (Coldea 1991).
V nevelkych fragmentech se tato vegetace vysky-
tuje i v Krkonosich, zejména v karech (Zlatnik 1925,

19284, Jenik 1961, Hartmann & Jahn 1967, Jirasek
1996b).

Hospodarsky vyznam a ohrozeni. Tato vegetace
zadrzuje vodu a omezuje erozi na svazich, vzhle-
dem ke svému vzacnému vyskytu v8ak nema
velky vyznam. Existujici porosty se nachazeji
v chranénych uzemich a nejsou bezpfostfedné
ohrozeny.

B Summary. Adenostylo-Pinetum mugo is a rare commu-
nity of Pinus mugo scrub with subalpine tall forbs such as
Athyrium distentifolium, Cicerbita alpina, Gentiana ascle-
piadea, Rumex arifolius, Senecio hercynicus and Veratrum
album subsp. lobelianum. It is found on avalanche tracks
and on leeward slopes of glacial cirques in the KrkonoSe
Mountains at altitudes of 1100-1300 m. These sites are
characterized by a deep snowpack in winter, moist soil in
spring and summer, and fast litter decomposition, which
prevents accumulation of the thick raw humus typical of the
previous association of Pinus mugo scrub. Only small
patches of this vegetation are known from the KrkonoSe.
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Tabulka 4

Tabulka 4. Synopticka tabulka asociaci mezofilnich a xerofilnich kfovin a akatin (tfida Rhamno-Prunetea, ¢ast 2:
Sambuco-Salicion capreae, Aegopodio podagrariae-Sambucion nigrae, Chelidonio majoris-Robinion pseudoacaciae,
Balloto nigrae-Robinion pseudoacaciae a Euphorbio cyparissiae-Robinion pseudoacaciae) a subalpinské klec¢ové

vegetace (Roso pendulinae-Pinetea mugo).

Table 4. Synoptic table of the associations of mesic and xeric scrub and Robinia groves (class Rhamno-Prunetea,
part 2: Sambuco-Salicion capreae, Aegopodio podagrariae-Sambucion nigrae, Chelidonio majoris-Robinion
pseudoacaciae, Balloto nigrae-Robinion pseudoacaciae and Euphorbio cyparissiae-Robinion pseudoacaciae)
and subalpine krummbholz vegetation (Roso pendulinae-Pinetea mugo).

1 - KBCO1. Ribeso alpini-Rosetum pendulinae

2 — KBCO02. Rubetum idaei

3 — KBCO083. Senecioni fuchsii-Sambucetum racemosae

4 — KBCO04. Senecioni fuchsii-Coryletum avellanae

5 — KBCO5. Salicetum capreae

6 — KBCO6. Piceo abietis-Sorbetum aucupariae

7 — KBDO1. Sambucetum nigrae

8 — KBDO2. Lycietum barbari

9 — KBD03. Sambuco nigrae-Aceretum negundo
10 — KBEO1. Chelidonio majoris-Robinietum pseudoacaciae
11 — KBE02. Poo nemoralis-Robinietum pseudoacaciae
12 — KBFO1. Arrhenathero elatioris-Robinietum pseudoacaciae
13 — KBGO1. Melico transsilvanicae-Robinietum pseudoacaciae
14 — KCAO1. Dryopterido dilatatae-Pinetum mugo
15 — KCA02. Adenostylo alliariae-Pinetum mugo

Sloupec ¢islo 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
Pocet snimkii 10 41 11 9 26 10 40 25 8 152 78 39 18 25 2
Pocet snimku s Udaji o mechovém patfe 8 24 8 3 14 10 34 24 0 134 72 35 18 20 2
Kefové a stromové patro

Ribeso alpini-Rosetum pendulinae

Ribes alpinum 60 . 1

Rosa pendulina 40 . o1 .

Lonicera nigra 20 1

Senecioni fuchsii-Coryletum avellanae

Corylus avellana 20 2 9 100 12 3 . 13 8 5 5

Rhamnus cathartica 20 . .22 12 1 3

Salicetum capreae

Betula pendula 10 15 27 22 58 3 13 1 3 3 6

Populus tremula . 7 9 22 3 3 3 3

Piceo abietis-Sorbetum aucupariae

Sorbus aucuparia 50 15 36 22 19 100 . 1 6 40 100
Picea abies . 12 27 56 15 80 3 1 3 3 . 44 100
Sambucetum nigrae

Prunus domestica . 2 15 4

Lycietum barbari

Lycium barbarum 5 100 1
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Tabulka 4

Tabulka 4 (pokracovani ze strany 151)

Sloupec ¢islo 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
Syringa vulgaris 9 3 20 1 1

Ailanthus altissima 3 12 1

Sambuco nigrae-Aceretum negundo

Acer negundo 5 100 1

Fraxinus angustifolia 25

Chelidonio majoris-Robinietum pseudoacaciae

Ribes uva-crispa 10 9 11 15 8 34 21 13 11

Melico transsilvanicae-Robinietum pseudoacaciae

Rosa canina agg. 2 9 19 15 16 25 9 26 8 61
Cotoneaster integerrimus 20 2 12 3 33
Diagnostické druhy pro dvé a vice asociaci

Lonicera xylosteum 50 . 9 33 4 . . . 2 . . .
Rubus idaeus 40 100 82 44 58 60 8 13 5 1 5 24 50
Sambucus racemosa 30 27 100 33 42 10 2 3 3 11

Salix caprea . 10 45 22 100 . 8 . . . . . .
Sambucus nigra 10 15 18 12 .100 32 13 82 51 21 6

Robinia pseudoacacia 13 16 13 100 100 100 100 . .
Pinus mugo 100 100
Ostatni druhy s vyssi frekvenci

Rubus fruticosus agg. 10 51 64 22 19 10 15 4 25 46 56 31 39

Prunus spinosa 2 . 8 5 4 1 27 3 22
Euonymus europaeus . . .22 . . 8 16 10 . 6 .
Acer pseudoplatanus i0 7 9 22 27 30 5 . 4 1 3 . 4
Acer campestre 10 . 8 25 6 8 oM

Quercus robur 10 2 8 . . 4 6 3 22

Rubus caesius . 2 . . 4 10 4 38 4 1 8 .

Carpinus betulus 20 2 9 11 15 . 3 3 6

Fagus sylvatica 10 10 18 11 8 30 . . 3 . .

Pinus sylvestris 2 11 3 1 5 5 22

Bylinné patro

Ribeso alpini-Rosetum pendulinae

Polypodium vulgare agg. 50 11 10 4

Rubetum idaei

Calamagrostis epigejos 68 45 11 27 .10 25 2 17 54 M
Senecioni fuchsii-Sambucetum racemosae

Atropa bella-donna 18

Senecioni fuchsii-Coryletum avellanae

Knautia maxima . . .22 . . . .

Melica nutans 20 5 45 78 15 10 2 1 .
Dryopteris filix-mas 50 12 45 89 15 20 3 7 24 50



Tabulka 4

Tabulka 4 (pokracovani ze strany 152)

Sloupec ¢islo 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
Asarum europaeum . . . 67 4 . . 1

Epilobium montanum 20 7 27 56 35 . 3 1

Impatiens noli-tangere 40 5 18 78 12 . 3 3 1

Mercurialis perennis 30 2 36 67 8 . . 1 3 . . . .
Senecio nemorensis agg. 30 37 82 89 38 60 3 1 1 . . 8 100
Hepatica nobilis . . 9 44

Piceo abietis-Sorbetum aucupariae

Phegopteris connectilis . . . . . 60 . . . . . . . .
Dryopteris dilatata 20 10 27 22 23 80 . . . 3 1 10 . 24 50
Avenella flexuosa .22 18 11 4 100 . . . 3 18 8 17 76
Streptopus amplexifolius . . . . .20

Ranunculus platanifolius . . . . .20

Lycietum barbari

Asperugo procumbens . . . . . . 3 12
Anthriscus cerefolium . . . . . . 3 12 . 3 . .
Bromus sterilis . . . . . . 15 32 .27 4 26

Sambuco nigrae-Aceretum negundo

Humulus lupulus . . 9 . . . 8 4 63 13 1 15
Parthenocissus inserta . . . . . . 8 . 25 . . . .
Carduus crispus . . . . . . 10 4 38 7 3 8 11
Symphyotrichum novi-belgii agg. . . . . . . 5 . 25 1 . .
Torilis japonica . 2 oM . . 5 . 38 4 5 10

Chelidonio majoris-Robinietum pseudoacaciae
Chaerophyllum temulum . 2 oM 8 .18 20 .40 1 10 17

Poo nemoralis-Robinietum pseudoacaciae
Fallopia dumetorum . . . . . . 5 4 13 15 381 13 22
Poa nemoralis 20 39 45 78 3 10 8 8 13 39 97 44 78

Melico transsilvanicae-Robinietum pseudoacaciae

Melica transsilvanica 2 5 13 67
Verbascum lychnitis . 1 1 3 50
Arabidopsis arenosa 20 6 17 5 39
Vincetoxicum hirundinaria 10 6 10 10 56
Verbascum densiflorum . . . . . . . . . . . .17

Aurinia saxatilis 10 . . . . . . . . 1 . . 28
Asplenium septentrionale . . . . . . . . . . 4 . 28

Festuca pallens . . . . . . . . . . 3 .39

Allium vineale . . . . . . . . . 8 8 .17

Stipa pulcherrima . . . . . . . . . . . 3 17
Dryopterido dilatatae-Pinetum mugo

Homogyne alpina . . . . . . . . . . . . .72 50
Vaccinium vitis-idaea . . . . 4 30 . . . . . . . 48 .
Gentiana asclepiadea . . . . 8 20 . . . . . . . 24 50
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Tabulka 4 (pokracovani ze strany 153)

Sloupec ¢islo 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
Adenostylo alliariae-Pinetum mugo

Thelypteris limbosperma . . . . . . 100
Athyrium distentifolium . 5 . . 4 20 24 100
Diagnostické druhy pro dvé a vice asociaci

Epilobium angustifolium . 63 55 . 38 20 5 1 3 . .
Vaccinium myrtillus 20 15 9 11 8 100 1 88 50
Calamagrostis villosa . b . . 4 70 . . . 76 50
Bryonia alba . . . . 4 18 28 . . 3

Ballota nigra . . 53 72 .39 9 26 .
Chelidonium majus 10 . .M 8 45 24 13 64 42 41 11

Geum urbanum . 7 . 33 19 . 53 16 75 76 26 23 17 . .
Trientalis europaea . . . . 4 20 72 100
Ostatni druhy s vyssi frekvenci

Urtica dioica 40 63 91 56 65 10 98 40 100 85 18 28 .

Galium aparine 10 39 18 11 19 55 56 75 86 42 44 39

Impatiens parviflora 50 12 9 M 8 20 . 183 50 55 15 22
Anthriscus sylvestris .29 9 .19 38 24 13 57 12 10 .

Geranium robertianum 30 10 18 67 23 . 5 . 25 45 32 15 28 .
Galeopsis tetrahit agg. .20 27 11 23 10 10 4 . 30 54 26 28 4
Taraxacum sect. Taraxacum . 5 27 . 28 28 24 25 32 18 13 11
Arrhenatherum elatius 10 20 . . 15 5 28 13 19 21 74 6

Poa trivialis .20 9 . 8 33 . .39 3 8

Elymus repens .12 . . 15 43 60 25 18 6 26 .
Moehringia trinervia .22 27 22 4 3 . 25 19 18 11

Stellaria media agg. . 2 18 . 4 23 4 . 29 15 18 6

Dactylis glomerata . 24 36 . 38 25 36 25 11 4 26 .

Alliaria petiolata . 2 9 22 . 15 4 25 30 8 5 11

Fraxinus excelsior 30 5 18 11 15 18 .18 17 3 11
Brachypodium sylvaticum 5 9 . 8 5 . 38 21 9 26 .

Poa pratensis agg. 7 18 . 4 13 20 25 15 6 26 6

Fallopia convolvulus 2 9 . 10 24 .11 19 10 39

Artemisia vulgaris . . . .19 50 60 13 3 . 3 .
Hypericum perforatum .17 9 . 15 3 4 13 1 22 3 44

Veronica hederifolia agg. . . . . . 5 24 .15 6 8

Aegopodium podagraria . 5 9 44 19 . 23 8 25 9 .
Oxalis acetosella 30 24 36 56 15 70 2 . . . 100
Stellaria holostea 20 10 9 44 8 . . 7 10 8 17

Viola arvensis 3 4 4 19 18 28

Lamium album . . . . 4 33 8 11 . . .

Fragaria vesca . 20 18 44 15 . . 3 8 5 6

Lamium maculatum 20 . 9 M 10 . 13 13 3 . 6
Chenopodium album agg. . . 9 . . . 8 28 13 7 4 10 11 .
Athyrium filix-femina 10 20 55 56 15 50 . 1 . 4
Agrostis capillaris .27 27 . 15 20 3 . . 1 4 8

Cirsium arvense .17 18 . 15 15 8 38 1 1 5 .

Euphorbia cyparissias 4 2 10 10 67

Carex muricata agg. . . 9 . 4 . 7 8 21 .
Hylotelephium telephium agg. 10 . . . 4 4 3 14 8 22



Tabulka 4 (pokracovani ze strany 154)

Tabulka 4

Sloupec ¢islo 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
Lapsana communis 2 9 22 4 8 . . 7 6 .
Convolvulus arvensis . 2 . . . . 13 28 13 1 8 17
Calamagrostis arundinacea 50 15 36 33 8 10 . .

Galeobdolon luteumn agg. 40 2 27 56 12 . . 2 1

Rumex obtusifolius . . 18 .19 23 13 2 . .
Dryopteris carthusiana 20 7 27 38 4 . . 1 . 20 50
Veronica chamaedrys agg. 7 9 22 15 3 .13 4 3 .

Lactuca serriola 20 4 9 6
Polygonatum odoratum . . . . 3 12 28
Ranunculus repens 15 o113t . 8 1 .
Deschampsia cespitosa 15 18 11 23 10 . 4
Luzula luzuloides 5 18 33 4 20 . . . 1 1 16
Glechoma hederacea agg. . 5 . . . 20 4 13 2 .

Mycelis muralis 10 5 18 33 8 . 2 3

Cirsium palustre . 12 18 . 23 3 .

Pulmonaria officinalis agg. 10 . 56 4 . 5 . 3 .
Stellaria nemorum 20 . 9 11 4 20 3 13 2 . 50
Prenanthes purpurea 5 18 . 4 40 . . . 16
Campanula trachelium 9 22 8 8 . 2 1 .

Descurainia sophia . . . . . 3 28 2 3

Milium effusum 10 10 18 22 4 10 .

Galium odoratum 10 2 27 22 12 . 3 .
Solidago virgaurea . .22 4 30 . . . 20
Scrophularia nodosa 5 36 11 4 . . 1 1 3

Atriplex sagittata 10 20 1 . .
Anthericum liliago . 8 22
Centaurea stoebe . . .12 . . 3 33
Symphytum officinale 9 11 5 50 1 .

Campanula persicifolia . 22 . . . 1 4 3 6
Lysimachia nummularia 2 . .12 3 38 1

Galeopsis speciosa 2 9 22 . . 25 2

Anemone nemorosa .10 22 4 10 1

Galium sylvaticum 30 22 8 1 . .
Asplenium trichomanes 20 . R . 1 4 6 .
Gymnocarpium dryopteris 20 2 9 11 20 . . 50
Carex humilis . . . . . 3 33 .
Silene dioica 5 9 4 20 . . 1 . 4
Potentilla reptans . 5 25 1 3 .
Bistorta officinalis . 4 . 24 .
Polygonatum verticillatum 10 . 30 . . 8 50
Equisetum arvense 8 3 . 38 .

Artemisia campestris 8 . 22

Thymus pulegioides . 1 28 .
Galium saxatile . . .30 . 12
Bromus benekenii 18 22 4 1 .
Nardus stricta . . . . 24
Lathyrus vernus 2 9 22 4 .

Seseli osseum . . . 28
Chaerophyllum hirsutum . 22 8 . 1

Maianthemum bifolium 7 20
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Tabulka 4 (pokracovani ze strany 155)

Sloupec ¢islo 1 2 3 4 5 6 9 10 11 12 13 14 15
Phalaris arundinacea . 2 25

Geranium pratense 25

Mechové patro

Piceo abietis-Sorbetum aucupariae

Lophozia ventricosa 30 -

Scapania nemorea . 30 -

Paraleucobryum longifolium 13 40 -

Diplophyllum albicans 20 - .
Racomitrium sudeticum 20 - . 10
Dicranum montanum 20 - 1 10
Plagiothecium curvifolium . . . . . 20 - . . . . .
Polytrichum formosum 25 29 25 . 7 80 - 1T 1" 3 25 50
Dicranum scoparium . 13 . 33 70 - 4 40
Cephalozia bicuspidata 20 -

Dryopterido dilatatae-Pinetum mugo

Cetraria islandica - 45
Dicranum fuscescens - 15
Ostatni druhy s vyssi frekvenci

Hypnum cupressiforme s. |. 38 13 38 67 20 - 14 42 9 39
Brachythecium rutabulum .21 25 33 7 20 - 34 7 17 6

Bryum capillare . . . . . - 10 21 oM
Plagiomnium affine s. . 13 29 13 .14 - 5 11 9 .
Ceratodon purpureus . . 25 .14 . - 2 1 .17 .
Pohlia nutans . 40 - 1 3 3 5
Dicranella heteromalla . 4 13 30 - . 4 .
Plagiothecium laetum 13 4 20 - 1 3 5
Dicranodontium denudatum 20 - 10
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0br. 13. Srovnani asociaci kiovinné vegetace pomoci Ellenbergovych indikaénich hodnot, nadmoiskych vySek a pokryvnosti stromového,
kefového a bylinného patra. Obdélniky vyzna€uiji interkvartilové rozpéti (rozsah mezi jejich hornim a dolnim okrajem obsahuje 25-75 %
hodnot), vodorovnd tisecka uvniti obdéInikii medién a svislé Gsecky pod a nad obdélniky kvantily 5 a 95 % (rozpéti (ise¢ek obsahuje
90 % zaznamenanych hodnot). Vodorovnd ¢éra na pozadi grafi zndzorfiuje medién a barevny pés kolem ni interkvartilové rozpéti
(25-75 % hodnot) dané proménné pro viechny asociace lesni a kfovinné vegetace Ceské republiky.

Fig. 13. A comparison of associations of scrub vegetation by means of Ellenberg indicator values, altitude and covers of tree, shrub
and herb layers. Boxes represent interquartile range (25-75% of observed values), horizontal line inside the boxes is the median and
whiskers represent 5-95% of observed values for each association. Horizontal line in the background of the plots and the colour envelope
around it represent the median and the range of 25-75% of values of all the associations of forest and scrub vegetation of the Czech
Republic.
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