Littorellion uniflorae

VDAO02

Isoétetum lacustris Szankowski
et Ktosowski ex Ctvrtlikova et
Chytry in Chytry 2011 ass. nova
Vegetace dna karovych jezer

s Sidlatkou jezerni

Tabulka 7, sloupec 2 (str. 277)

Nomenklatoricky typ: Szankowski & Ktosowski (1996:
260-261), tab. 1, snimek 43 (holotypus hoc loco
designatus)

Syn.: Isoétetum lacustris Szankowski et Ktosowski
1996 (§ 5)

Diagnostické druhy: Isoétes lacustris
Konstatni druhy: Isoétes lacustris
Dominantni druhy: —

Formalni definice: Isoétes lacustris pokr. > 5 %

Struktura a druhové slozeni. Toto spole¢enstvo
je tvoreno jednodruhovym porostem Sidlatky je-
zerni (Isoétes lacustris) na dné Cerného jezera
na Sumavé. Porost ma rozlohu 640 m? je vy-
soky 6-10 cm a Sidlatky jsou v ném rozmistény
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Vegetace oligotrofnich vod (Littorelletea uniflorae)

jednotlivé nebo v malych skupinach. Pokryvnost
porostu je na vétsiné plochy mensi nez 25 %,
ale misty dosahuje az 75 %. V letech 2003-2010
se zde stabilné nachazelo asi 4000 dospélych
a nanejvy$ 15 juvenilnich rostlin (ty ani po sedmi
letech nedosahly dospélosti). Kazdé jaro vyrostlo
asi 15-25 tisic kli¢nich rostlin, které v8ak prezivaly
jen nékolik mésicl a neptezimovaly. Kromé sidlatky
se v jezete vyskytuji rozsahlejsi porosty raseliniku
Sphagnum subsecundum s ptimiSenou jatrovkou
Scapania undulata a maly porost sitiny Juncus
bulbosus (Rott et al. 1986); ty se v8ak nachazeji
mimo porosty Sidlatky.

Stanovisté. V severni Evropé osidluje Isoétes la-
custris oligotrofni az mezotrofni jezera planéarniho
az montanniho stupné (Rerslett & Brettum 1989),
zatimco ve stfedni a jizni Evropé se vyskytuje
jako glacialni relikt vyhradné v horskych jezerech
montanniho az alpinského stupné. Ve Skandinavii
a na Britskych ostrovech byl druh zcela vyjime¢né
nalezen v rybnicich a potocich, ptipadné i v bra-
kické vodé (Rerslett & Brettum 1989). Cerné jezero

(1008 m n. m.), jedina lokalita /. facustris v Ceské
republice, je oligotrofni horské ledovcoveé jezero
karového typu. Podlozi tvofi svor. Voda jezera
je od Sedesatych let 20. stoleti v dlsledku at-
mosférickych imisi silné kysela a obsahuje velké
mnozstvi toxického iontového hliniku. Acidifikace
kulminovala v osmdesatych letech, kdy se pH vody
pohybovalo kolem 4,5. Ani dnes neni pH vody
vy$8i nez 5, nebot uhli¢itanovy pufraéni systém je
vy&erpan. Koncentrace iontového hliniku zlstavaji
vysoké a béhem vegeta¢niho obdobi kolisaji okolo
0,3 mg.I"" (Kopagek et al. 2006). Isoétes lacustris
osidluje v Cerném jezete svazité dno o sklonu az
50°, kde roste v hrubé piscitém az $térkovitém
substratu pokrytém jen slabé detritem, nebo mirné
uklonéné dno o sklonu kolem 10° v pfitokové oblas-
ti, s piscitym az Stérkovitym substratem, pravidelné
pokrytym bukovym opadem. Sidlatky se nacha-
zeji podél téméf celého obvodu jezera, zejména
v8ak na severné az severozapadné orientovanych
svazich. Osidluji hloubky 1-4 m, pfi¢emz nejvétsi
¢éast populace se nachazi v hloubkach 2,5-3,5 m.
Jezero je opatfeno malou vodni preCerpavaci elek-

Obr. 137. /soétetum lacustris. Cerné jezero na Sumavé, oligotrofni horské jezero ledovcového piivodu, je jedinou nasi lokalitou $idlatky

jezerni (/soétes lacustris). (M. Chytry 2001.)

Fig. 137. Cerné Lake in the Sumava Mountains, an oligotrophic mountain lake of glacial origin, harbours the only Czech population

of /soétes lacustris.
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Obr. 138. /soétetum lacustris. Porost $idlatky jezerni (/soétes lacustris) na dné Cerného jezera. (M. Ctvrtiikova 2007.)
Fig. 138. A stand of /soétes lacustris on the bottom of Cerné Lake in the Sumava Mountains.

trarnou, ktera byla intenzivnéji vyuzivana v letech
1930-1960, ale pozdéji byl jeji provoz omezen.

Dynamika a management. /soétes lacustris je
v Cerném jezete reliktem z konce doby ledové
nebo poc¢atku holocénu. Mohla se rozsifit az po
Ustupu svahového ledovce, jehoz €innosti jezero
vzniklo. Srovnani dnednich a historickych zaznam
(napf. Fri¢ & Vavra 1898, Toms$ovic 1979, Rott et
al. 1986) doklada, Ze rozmisténi porostd Sidlatky
je v jezefe od konce 19. stoleti pomérné stabilni.
ce vSak chybéji. V devadesatych letech 20. stoleti
byla zjisténa pocetnost dospélych rostlin podob-
na dnes$nimu stavu a absence juvenilnich rostlin
(Husék et al. 2000). Monitoring v letech 2003-2010
potvrdil, Ze populaci tvofi téméf vyhradné dospéli
jedinci. Kazdé jaro se objevuje nova generace
s 10-25 tisici kli¢nich rostlin, ty ale zatim nedo-
kazou prezimovat. Vysledky laboratornich pokust
i vySetreni jezernich rostlin prokazaly, Ze hlavni pfi-
¢inou uhynu kli¢nich rostlin jsou velké koncentrace
iontového hliniku v jezerni vodé (Ctvrtlikova et al.
2009). Na rozdil od dospélych rostlin, které maji

korenovy systém chranény hluboko v sedimentu,
kde je hlinik vazan ve slou€eninach, vyvijeji se
kli¢ni rostliny v&etné kofinkl pfi povrchu sedimentu
v tésném kontaktu s toxickou jezerni vodou. Zmla-
zovani porostl bylo pferuseno pravdépodobné po
celou dobu silné acidifikace, tj. po vice nez 40 let.
Vzhledem k tomu, Ze u Sidlatky neni znam vék dozi-
vani, nelze predpovédét miru budouci umrtnosti
dospélych rostlin, dnes zfejmé vice nez Ctyfice-
tiletych. | pres starnuti populace a pretrvavajici
acidifikaci je vhodny bezzasahovy management
s pravidelnou potapéc&skou kontrolou stavu poros-
td a jejich prostiedi. Chod precerpavaci elektrarny
je omezeny; s vodni hladinou se manipuluje jen
vyjime¢né, v dobé vysokych stavll vody v jezefe.

Rozsifeni. /soétes lacustris je euroamericky tem-
peratné boredlni druh s oceanickou tendenci roz-
Sifeni. V Evropé se vyskytuje od Islandu pres
Britské ostrovy a Skandinavii po severni Némecko,
Polsko, pobaltské republiky a déle na vychod pres
Murmanskou oblast a Karélii po Ural a jizni Sibif
(Krasnoborov 1988, Bennert et al. 1999, Prochazka
2000, Szmeja 2001). K jihu zasahuje roztrouse-
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0br. 139. RozSiteni asociace VDAO2 /soétetum lacustris.

Fig. 139. Distribution of the association VDAO2 /soétetum lacustris.

nymi lokalitami do Pyreneji, Bretané, Centralniho
masivu, Vogéz, Schwarzwaldu, Svycarskych Alp,
italského Piemontu, polskych Krkono$ (jezero
Wielki Staw), bulharského Pirinu (Stefanova &
lvanova 2000), na severni Ukrajinu a do Béloruska
(Prochazka 2000). Zda roste ve vychodni Asii,
neni jasné, protoze Udaje z Japonska a Kuril se
pravdépodobné vztahuji k jinym druh@m (Casper
& Krausch 1980). V Severni Americe je nékdy
uvadéna /. macrospora, ale pravdépodobné jde
o tyz druh (Taylor et al. in Flora of North America
Editorial Committee 1993: 64-75); vyskytuje se
na vychodé USA, ve stfedni a vychodni Kanadé
a v jiznim Grénsku. RozSifeni asociace /soétetum
lacustris je pravdépodobné velmi podobné aredlu
druhu, i kdyz napfiklad v nizindch severni ¢asti
stfedni Evropy $idlatka jezerni ¢asto roste v druho-
vé bohatsi vegetaci s Lobelia dortmanna, ktera je
fazena do asociace Isoéto-Lobelietum dortmannae
Tuxen 1937 (Tuxen 1937, Szankowski & Ktosowski
1996). V Ceské republice se Isoétetum lacustris
nachazi na jediné lokalité, v Cerném jezefe na
Sumava, je véak mozné, Ze pred nékolika staletimi
rostla $idlatka jezerni i v blizkém Certové jezefe
(Vesely 1994).

HospodarFsky vyznam a ohrozeni. Asociace
nema hospodarské vyuziti. Isoétes lacustris je
v3ak na svém jediném nalezisti v Ceské republice
kriticky ohroZena silnym okyselenim jezerni vody.
To je doprovazeno zvy$enim obsahu toxického

iontového hliniku, ktery brani prezivani mladych
rostlin, a tim obnové starnouciho porostu. Pfedpo-
véd zotaveni chemismu jezerni vody predpoklada
do roku 2050 dosazeni pH 5,5, pfi némz se hlinik jiz
témér nevyskytuje v toxické iontové formé (Majer
et al. 2003). Porosty $idlatky by se tak mohly
v blizké budoucnosti zaéit znovu obnovovat. Do
té doby vSak hrozi starnuti populace a odumirani
rostlin. K ohrozeni druhu by mohlo dojit i sesuvem
svazitého dna, napftiklad v disledku zvy$ené abra-
ze brehd. Proto je chod precerpdvaci elektrarny
na Cerném jezefe od roku 2006 omezen tak, aby
hladina pfi odbérech vody neklesala nize nez 1 m
nad porosty Sidlatky. Béhem precerpavani neni
pfimichavana fiéni voda z niziny, ktera by ménila
vlastnosti jezerni vody. Ochrana druhu i lokality je
legislativné dostatecné zajisténa; porosty v hlu-
boké vodé jsou navic tézko dostupné a nejsou
ohrozeny pfimou destrukci, naptiklad vstupem
turistd do jezera.

B Summary. This association includes a single mono-
specific stand of Isoétes lacustris on the bottom of Cerné
Lake at an altitude of 1008 m in the Sumava Mountains.
It occurs mainly in depths of 1-4 m. The lake is situated
on mica schist bedrock. Lake water is naturally oligotro-
phic and acidic, but its pH decreased below 5 due to
acid rain in the 1960s-1990s. Although water chemistry
has begun to slowly improve, concentrations of toxic
aluminium remain high and the /soétes population does
not reproduce in this lake.
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Tabulka 7. Synopticka tabulka asociaci vegetace oligotrofnich vod (tfida Littorelletea uniflorae).
Table 7. Synoptic table of the associations of vegetation of oligotrophic water bodies (class Littorelletea uniflorae).

1 - VDAO1.
2 - VDAO2.
3 - VDBO1.
4 - VDBO02.
5 - VDBO3.
6 - VDBO04.
7 - VDBO5.

Isoétetum echinosporae
Isoétetum lacustris

Eleocharito-Littorelletum uniflorae

Ranunculo-Juncetum bulbosi

Limosello aquaticae-Eleocharitetum acicularis

Pilularietum globuliferae
Luronietum natantis

8 - VDCO01. Sparganio minimi-Utricularietum intermediae
9 - VDCO02. Sphagno-Utricularietum ochroleucae

10 — VDCO03. Scorpidio scorpioidis-Utricularietum

Sloupec ¢islo 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Pocet snimkd 1 1 24 39 97 4 2 24 11 9
Pocet snimk( s Udaji o mechovém patre 1 1 8 30 68 4 2 19 10 9
Bylinné patro

Isoétetum echinosporae

Isoétes echinospora 100

Isoétetum lacustris

Isoétes lacustris 100

Eleocharito-Littorelletum uniflorae

Littorella uniflora 100 1

Potentilla norvegica 21 3

lllecebrum verticillatum 17 . 2

Elatine hexandra 13 5 4

Tillaea aquatica 13 2

Gypsophila muralis 17 1

Bidens tripartita 42 18 22

Radiola linoides 8 5

Centunculus minimus 8 3

Ranunculo-Juncetum bulbosi

Ranunculus flammula 25 97 14 25 .13 33
Veronica scutellata 13 41 12 25

Pilularietum globuliferae

Pilularia globulifera 4 100

Carex bohemica 21 5 19 50

Luronietum natantis

Luronium natans 100

Sparganio minimi-Utricularietum intermediae

Sparganium natans 100

Utricularia australis 5 29
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Tabulka 7 (pokracovani ze strany 277)

Sloupec &islo 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Sphagno-Utricularietum ochroleucae

Utricularia ochroleuca 4 73
Carex lasiocarpa 36
Drosera intermedia . 18
Lysimachia thyrsiflora . . 4 25 27
Scorpidio scorpioidis-Utricularietum

Utricularia minor 3 13 100
Carex demissa 9 100
Menyanthes trifoliata 18 78
Eleocharis quinqueflora 33
Triglochin palustris 33
Drosera rotundifolia 5 8 18 56
Carex panicea 100
Parnassia palustris . . . . 33
Equisetum fluviatile 5 4 50 8 18 56
Diagnostické druhy pro dvé asociace

Eleocharis acicularis . .71 21 100 50 8

Juncus bulbosus . . 38 87 5 25 183 36 67
Utricularia intermedia 27 22
Rhynchospora alba 27 22
Eriophorum angustifolium 8 73 100
Carex rostrata . . 4 3 25 17 55 78
Ostatni druhy s vyssi frekvenci

Alopecurus aequalis . .29 18 39

Alisma plantago-aquatica . 28 40 . .

Glyceria fluitans . .29 31 23 25 8

Persicaria lapathifolia . . 25 10 30 50

Rorippa palustris . .21 8 30 50

Gnaphalium uliginosum . . 25 13 22 50 . . .
Juncus articulatus . 38 12 25 4 9 44
Peplis portula . .13 21 22 25

Oenanthe aquatica . .13 5 26 25

Callitriche palustris s. |. . . 183 26 15 . 8
Batrachium aquatile s. 1. . . 4 183 24 50

Persicaria hydropiper . . 8 13 22

Eleocharis palustris agg. . .17 18 1 21

Galium palustre agg. . .17 23 7 25 13 27
Rumex maritimus 3 25 50

Eleocharis ovata . . 4 18 14 25

Lycopus europaeus . L1721 8 9
Lemna minor . . 4 8 10 21 9
Agrostis stolonifera . . 25 5 9 . . . .
Lysimachia vulgaris . . 4 21 1 25 4 18 11
Agrostis canina 13 8 45 11
Phragmites australis . . 4 3 17 9 33



Tabulka 7 (pokracovani ze strany 278)

Vegetace oligotrofnich vod (Littorelletea uniflorae)

Sloupec &islo 1 2 3 5 6 7 8 9 10
Potentilla palustris 21 27 11
Molinia caerulea s. . 45
Oxycoccus palustris s. |. 18 33
Carex nigra 3 . 9 22
Carex echinata 9 22
Mechové patro

Sphagno-Utricularietum ochroleucae

Sphagnum denticulatum 3 25 5 30
Straminergon stramineum 40
Scorpidio scorpioidis-Utricularietum

Scorpidium scorpioides 100
Aneura pinguis 89
Pseudo-calliergon trifarium 56
Sphagnum contortum . 78
Campylium stellatum 10 100
Scorpidium revolvens s. . 78
Warnstorfia exannulata 3 22
Ostatni druhy s vyssi frekvenci

Sphagnum palustre 5 30
Sphagnum recurvum s. |. 5 20
Calliergonella cuspidata 3 20
Aulacomnium palustre 20
Fissidens adianthoides 22

> D>

0br. 140. Srovnani asociaci vegetace oligotrofnich vod pomoci Ellenbergovych indikaénich hodnot, nadmofrskych vySek a pokryvnosti

bylinného patra. Vysvétleni grafii viz obr. 24 na str. 78.

Fig. 140. A comparison of associations of vegetation of oligotrophic water bodies by means of Ellenberg indicator values, altitude

and herb layer cover. See Fig. 24 on page 78 for explanation of the graphs.
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