Sphagno-Caricion canescentis

RBDO1

Sphagno recurvi-Caricetum
rostratae Steffen 1931
Trvale zamokfena
prfechodova raselinisté

s ostfici zobankatou

Tabulka 15, sloupec 6 (str. 678)

Orig. (Steffen 1931): Sphagneto-Caricetum rostratae
der Schwing-Zwischenmoore (Sphagnum recur-
vum-Carex rostrata-Assoziation)

Syn.: Carici rostratae-Sphagnetum apiculati Osvald
1923 (§ 3d, asociace uppsalské $koly), Sphagno
recurvi-Caricetum limosae Osvald 1923 (§ 3d,
asociace uppsalské skoly), Carici chordorrhizae-
-Sphagnetum apiculati Warén 1926 (§ 3d, asocia-
ce uppsalské skoly), Carici rostratae-Sphagnetum
apiculati Warén 1926 (§ 3d, asociace uppsalské
Skoly), Carici canescentis-Agrostietum caninae
Tuxen 1937 caricetosum rostratae Tlxen 1937,
Sphagno-Caricetum canescentis (Tixen 1937)
Passarge 1964, Caricetum rostratae sensu auct.
non Rubel 1912 (pseudonym)

Diagnostické druhy: Carex rostrata, Eriophorum
angustifolium, Potentilla palustris, Viola palust-
ris; Sphagnum recurvum s. |., Straminergon
stramineum

Konstantni druhy: Agrostis canina, Carex nigra,
C. rostrata, Eriophorum angustifolium, Lysima-
chia vulgaris, Potentilla erecta, P. palustris, Viola
palustris; Polytrichum commune, Sphagnum
recurvum s. |.

Dominantni druhy: Carex rostrata, Potentilla palustris;
Sphagnum recurvum s. |.

Formalni definice: (Carex rostrata pokr. > 5 % OR
skup. Carex rostrata) AND Sphagnum recurvum
s. |. pokr. > 25 % NOT skup. Sphagnum warns-
torfii NOT Carex diandra pokr. > 5 % NOT Carex
lasiocarpa pokr. > 5 % NOT Pinus rotundata pokr.
> 5 % NOT Trichophorum alpinum pokr. > 5 %

Struktura a druhové slozeni. Tato pfechodova
raSelini§té maji dvouvrstevné bylinné patro, kde
vy$8i vrstvu tvofi ostfice zobankata (Carex rostrata)
a nékdy i preslicka poficni (Equisetum fluviatile).
Nékdy v8ak Carex rostrata dosahuje jen malé
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pokryvnosti a vy$si vrstva neni vyrazné vyvinuta.
Niz8i vrstvu tvofi vachta trojlista (Menyanthes trifo-
liata), mochna bahenni (Potentilla palustris), nizké
ostfice (Carex canescens, C. echinata, C. nigra,
C. panicea, vzacnéji i C. chordorrhiza a C. limosa)
a suchopyr uzkolisty (Eriophorum angustifolium).
Z dvoudéloznych bylin se kromé vachty a mochny
bahenni nej¢astéji uplatruje Viola palustris, z trav
Agrostis canina. Nékdy byva vyvinuto i nizké kefové
patro, tvofené vihkomilnymi dfevinami, napf. Betula
pubescens, Frangula alnus, Salix aurita a S. pentan-
dra. Mechové patro je vétSinou zapojené a dosa-
huje pokryvnosti az 100 %, pouze na stanovistich
s velmi rozkolisanym vodnim rezimem nemusi byt
souvislé. Dominuiji kalcifobni raseliniky Sphagnum
fallax nebo S. flexuosum, vzacnéji S. angustifolium,
nékdy se uplatriuje i S. teres. Z jinych mechu se
vyskytuji nap¥. Straminergon stramineum a Warns-
torfia exannulata. Porosty mohou byt druhové
velmi chudé. Nejcastéji se ve fytocenologickych
snimcich o velikosti kolem 16 m? nachazi 5-20
druhl cévnatych rostlin a 2-5 druhd mechorosta.

Stanovisté. Porosty asociace se nachazeji na
zvodnénych raelinistich s rovnym nebo jen mirné
uklonénym povrchem, kde hladina vody dosahuje
témér nepretrzité povrchu vegetace. Jen v extrém-
né suchych obdobich mize poklesnout 10-20 cm
pod povrch pldy (Rybni¢ek 1974). Typickymi
stanovisti jsou okraje rybnik(, zamokiené snizeniny
a okraje struzek a kandld v komplexech kyselych
raSelinnych luk na nevapnitém podlozi. Misty tato
vegetace vytvari na hladiné jezer a slepych ramen
plovouci ostrovy, které jsou zpevnény oddenky
vachty trojlisté a mochny bahenni. Koncentrace
vapniku se u typickych porostl pohybuje mezi 2
a5 mg.I"" a pH kolem 5 (Rybni¢ek 1974, Bufkova
et al. 2005, J. Navratilova & Navratil 20052, b).
Na brezich vapnénych a hnojenych rybnikd mize
koncentrace vapniku dosahnout az 20 mg.I™' (Neu-
hausl 1975, J. Navratilova & Navratil 2005a). V tom
piipadé se véak udrzuje nizké pH diky raselinikdim,
které vyuzivaji zvy$eny prisun Zivin k rdstu a silné
okyseluji prostfedi (J. Navratilova et al. 2006).
Pldnim typem mUze byt glej s mélkou raselinnou
vrstvou nebo silné zvodnéld, bahnitd raselinna
plda s mocnosti $patné rozlozené raseliny i pres
1 m (Rybni¢ek in Rybni¢ek et al. 1984: 15-68).
Prokorenéni zasahuje jen do hloubky 10-30 cm
(Rybnicek 1974). Na stanovistich se €asto vytvari
rezavy sediment vznikly oxidaci Zeleza.

Dynamika a management. Porosty asociace
mohou vznikat zazemiiovanim a expanzi raselinik(
do porostl vysokych ostfic svazu Magno-Caricion
elatae, zejména asociace Equiseto fluviatilis-Cari-
cetum rostratae, za pfedpokladu malé koncentrace
piistupnych Zivin a ukladani raseliny. Castgji se
pravdépodobné vyvijeji expanzi raselinikd z okruhu
Sphagnum recurvum s. |. do mineralné i druhové
bohatsich porostl svazli Sphagno warnstorfii-
-Tomentypnion nitentis a Caricion canescenti-nig-
rae. Rybni¢ek (in Rybnicek et al. 1984: 15-68) pied-
poklada i mozny vyvoj z nékterych spolecenstev
svazu Sphagnion cuspidati. Pokud hladina vody
dlouhodobé dosahuje urovné bylinného patra,
napfiklad na plovoucich ostrovech, a pfisun zivin
a vapniku se neméni, mohou porosty dlouhodobé
vytrvavat ve stabilnim stavu. P¥i poklesu hladiny
vody nebo pfi nahromadéni velkého mnozstvi rase-
liny se vyvijeji porosty vihkomilnych drevin, zatimco
pfi pfeplaveni eutrofni vodou z rybnik( se naopak
vyvoj vegetace mlze vratit zpét k porostim svazu
Magno-Caricion elatae. Za pfiznivych klimatickych
podminek a pfi intenzivni tvorbé raseliny mize
probihat autogenni sukcese smérem k vrchovis-
tim, coz ale pravdépodobné neni pfipad naSich
porostd.

Rozsifeni. Asociace je hojna v severni a stredni
Evropé, kde v8ak Casto nebyva odliSovana od
ostatnich spole¢enstev s Carex rostrata, a presné
rozsiteni neni proto zatim znamo. Odpovidajici spo-
le€enstva jsou udavana z Velké Britanie (Rodwell
1991), Skandinavie (Osvald 1923, Warén 1926,
Fransson 1972), Némecka (Tiixen 1937), Svycar-
ska (Onno 1935), Italie (Gerdol & Tomaselli 1997),
Rakouska (Zechmeister & Steiner 1995), Polska
a pobaltskych zemi (Steffen 1931, Kucharski et
al. 2001), Slovenska (Dité et al. 2007), Madarska
(Lajer 1998), Rumunska (Stefan & Coldea in Coldea
1997: 54-94) a Ruska (Chytry et al. 1995). V jizni
Evropé se vyskytuje vzacné, napiiklad v pohoii
Rodopy v Bulharsku (Hajek et al. 2008). V Ceské
republice byla zaznamenana v Krusnych horach
(Kastner & Flossner 1933), na Chebsku (Pivon-
kova 1997), Plzefisku (Sofron 1989), v Brdech
(Sofron 1998, Karlik 2001), Ceském lese a na
Sumavé (Sofron 1980, Nesvadbova et al. 1994b),
v Novohradskych horach (S. Kuc¢era 1966), na
Treborisku (Bfezina et al. 1963, Hajkova et al. 2001,
J. Navratilova & Navratil 2005a), Jindfichohradecku
(J. Navratilova & Navratil 2004), Ceskomoravské
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Obr. 354. Sphagno recurvi-Caricetum rostratae. Pfechodové raselinisté se suchopyrem tzkolistym (Eriophorum angustifolium) a ostici
zobénkatou (Carex rostrata) u rybnika Hlinif u Ponédrazky v Treboriské panvi. (J. Navrdtilovd 2008.)

Fig. 354. A poor fen with Eriophorum angustifolium and Carex rostrata at Hlinif fishpond near PonédrdZka, Trebori Basin, southern
Bohemia.

0br. 355. Sphagno recurvi-Caricetum rostratae. Detail porostu z pfedchoziho obrédzku s radeliniky (Sphagnum fallaxa S. papillosum)
a rosnatkou okrouhlolistou (Drosera rotundifolia). (J. Navratilova 2008.)

Fig. 355. Detail of the stand on the site of the previous picture with peat mosses (Sphagnum fallax and S. papillosum) and Drosera
rotundifolia.
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vrchoviné (Rybnicek 1974, Rizicka 1991), Dokesku
(Neuh&usl & Neuhauslova 1965), v Ceském raji
(Rydlo 1999b), Jizerskych horach (Houskova 1981,
Kralova 2005), Krkonosich (Hada¢ & Vana 1967),
Orlickych horach (Prausova 2002), Hrubém a Niz-
kém Jeseniku (Smarda 1950, Duda & Sula 1966),
Oderskych vrsich (Duda & Sula 1964) a v minulosti
i v Moravskoslezskych Beskydech (Duda 1950).

Variabilita. Lze rozlisit tfi varianty:

Varianta Sphagnum teres (RBD01a) se vy-
skytuje na stanovistich s vy$si koncentraci vapniku
a zakladnich Zivin, mélkou vrstvou raseliny a nékdy
s kolisajici hladinou vody. Porosty byvaji ob¢as
seceny. Je diferencovana druhy Caltha palustris,
Galium uliginosum, Ranunculus acris, Valeriana
dioica, Aulacomnium palustre a Sphagnum teres
a odpovida subasociaci S. r.-C. r. sphagnetosum
teretis Rybnicek in RybniCek et al. 1984.

Varianta Potentilla palustris (RBD01b) se
vyznaduje ¢astéjsim vyskytem druh( Carex canes-
cens, Equisetum fluviatile, Eriophorum angusti-
folium, Menyanthes trifoliata a Potentilla palustris
a vyskytuje se na nevapnitych stanovistich, trvale
zaplavenych az k povrchu pldy, s nezpevnénou
raSelinnou vrstvou tvofenou hlavné nerozlozenymi
zbytky mechd, jimiz prorlstaji oddenky rostlin.

Varianta Eriophorum vaginatum (RBD01c)
predstavuje sukcesné pokrocily typ s dobfe vyvi-

S

nutou raselinnou vrstvou, jejiz povrch prerostl
hladinu podzemni vody. Diagnostickymi druhy
jsou Eriophorum vaginatum, Oxycoccus palustris,
Polytrichum commune a Trientalis europaea.

Hospodaisky vyznam a ohrozeni. Cast porostt
(varianta Sphagnum teres) slouzila v minulosti jako
zdroj méné kvalitniho sena. V sou¢asnosti ma aso-
ciace vyznam zejmeéna pro ochranu biodiverzity. Je
biotopem mnohych silné nebo kriticky ohrozenych
druhl nasi flory, napt. Carex chordorrhiza, C. limo-
sa, C. paupercula a Hammarbya paludosa. Tato
vegetace je v nékterych oblastech jesté relativné
bézna, a proto zajisStuje ekosystémové funkce,
jako je filtrace podzemnich vod, zvih&ovani klimatu
a obnova tvorby raseliny na odtézenych raselinis-
tich. PFiciny sou¢asného ohroZeni asociace jsou
stejné jako u ostatnich raselinistnich spole¢enstev,
napfiklad eutrofizace, odvodriovani, zalesfiovani,
intenzifikace hospodareni na rybnicich a stavebni
¢innost.

Nomenklatoricka poznamka. Steffen (1931)
popsal asociaci pod nazvem Sphagno recurvi-
-Caricetum rostratae a v poznamce uvedl, Ze druh
Sphagnum recurvum zahrnuje i nékteré druhy
s nejasnou taxonomickou hodnotou (S. parviflorum
= S. angustifolium a S. mucronatum = S. fallax
subsp. mucronatum). Protoze dnes$ni taxono-
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Obr. 356. RozSiteni asociace RBDO1 Sphagno recurvi-Caricetum rostratae; existujici fytocenologické snimky ddvaji dosti nedpiny

obraz skute¢ného roz§ifeni této asociace.

Fig. 356. Distribution of the association RBDO1 Sphagno recurvi-Caricetum rostratae; available relevés provide an incomplete picture

of the actual distribution of this association.



mické pojeti rozliSuje S. angustifolium a S. fallax
jako samostatné druhy, neni mozné jednoznaéné
rozhodnout, ktery z t&chto dvou druhd by mél byt
obsaZen v ndzvu asociace. Z toho ddvodu pone-
chavame nazev asociace v pavodnim tvaru.

B Summary. This association of poor fens is dominated
by Carex rostrata and Sphagnum recurvum s. |. Other
species of water-saturated habitats, such as Equisetum
fluviatile and Menyanthes trifoliata, are also frequent.
Occasionally, species with a boreal distribution (e.g.
Carex chordorrhiza and C. limosa) may occur. This
vegetation type is frequently found on fishpond and lake
margins, in bog laggs and in floating fens. It may also
occur in fen grasslands cut for hay. Concentrations of
calcium are usually very low, while concentrations of
iron are high. Peat depth may reach more than 1 m.
The association is quite common in mire complexes on
non-calcareous bedrock in the submontane and montane
areas of the Czech Republic.

Sphagno-Caricion canescentis
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Tabulka 15. Synoptickéa tabulka asociaci vegetace kyselych slatinist, pfechodovych raselinist a vrchovistnich
Slenkd (tfida Scheuchzerio palustris-Caricetea nigrae, ¢ast 2: Caricion canescenti-nigrae, Sphagno-Caricion

canescentis a Sphagnion cuspidati).
Table 15. Synoptic table of vegetation of acidic fens, transitional mires and bog hollows (class Scheuchzerio
palustris-Caricetea nigrae, part 2: Caricion canescenti-nigrae, Sphagno-Caricion canescentis and Sphagnion

cuspidati).

1 - RBCO1. Caricetum nigrae

2 - RBCO02. Drosero anglicae-Rhynchosporetum albae

3 - RBCO3. Agrostio caninae-Caricetum diandrae

4 — RBCO04. Bartsio alpinae-Caricetum nigrae

5 — RBCO5. Calliergo sarmentosi-Eriophoretum angustifolii

6 — RBDO1. Sphagno recurvi-Caricetum rostratae

7 — RBDO02. Sphagno recurvi-Caricetum lasiocarpae

8 — RBDO3. Carici echinatae-Sphagnetum

9 — RBDO04. Polytricho communis-Molinietum caeruleae
10 — RBEO1. Drepanoclado fluitantis-Caricetum limosae
11 - RBEOQ2. Carici rostratae-Drepanocladetum fluitantis
12 - RBEO3. Rhynchosporo albae-Sphagnetum tenelli
Sloupec ¢&islo 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Pocet snimkd 96 20 39 11 8 148 15 75 17 39 8
Pocet snimkd s Udaji o mechovém patte 96 20 39 11 8 148 15 75 17 39 8 4
Kerové patro
Salix hastata 18
Bylinné patro
Caricetum nigrae
Carex panicea 76 55 44 19 20 35 6
Drosero anglicae-Rhynchosporetum albae
Juncus bulbosus 4 60 . 2 4
Hydrocotyle vulgaris 2 25 5 7
Drosera anglica 1 15 . .
Utricularia minor .20 8 7 1
Drosera xobovata .10
Juncus alpinoarticulatus 3 15 1
Pedicularis palustris 6 20 10 1 7 3
Agrostio caninae-Caricetum diandrae

Carex diandra 2 .90 3

Valeriana dioica 38 10 64 16 13 11
Carex chordorrhiza . .13 3
Bartsio alpinae-Caricetum nigrae
Bartsia alpina 91
Allium schoenoprasum 65)



Vegetace slatinist, prechodovych raselinist a vrchovistnich slenkd (Scheuchzerio palustris-Caricetea nigrae)

Tabulka 15 (pokradovani ze strany 678)

Sloupec ¢&islo 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Dactylorhiza maculata s. 1. 5 45 13 1 8 6

Primula minima 27 . .

Veratrum album subsp. lobelianum 3 . 55| 1 . 1

Trichophorum alpinum 6 10 36 1 13

Selaginella selaginoides 18

Pinguicula vulgaris subsp. vulgaris 3 18 1 . .

Bistorta major 21 73 6 13 11

Gentiana verna 9

Carex vaginata 9

Crepis paludosa 33 3 64 9 17

Viola biflora 1 18

Calliergo sarmentosi-Eriophoretum angustifolii

Carex pauciflora 9 25 1 4 12 13

Sphagno recurvi-Caricetum lasiocarpae

Carex lasiocarpa 3 15 18 3 100 1 25
Peucedanum palustre 11 25 28 15 60 9 6 .
Carex elata 5 3 27 1 25
Polytricho communis-Molinietum caeruleae

Juncus filiformis 25 10 27 16 20 20 47 3 13
Trientalis europaea 2 27 12 21 35 3

Carici rostratae-Drepanocladetum fluitantis

Eriophorum vaginatum 5 9 13 11 13 21 29 33 38 50
Diagnostické druhy pro dvé a vice asociaci

Eriophorum angustifolium 59 90 49 45 100 56 73 60 24 28 38 75
Carex nigra 78 30 82 18 13 56 47 77 18 5 13
Agrostis canina 66 45 67 49 47 T 6 3 25
Viola palustris 79 45 62 18 25 59 47 84 24 .
Potentilla erecta 91 55 18 91 13 42 27 80 47 . 25
Nardus stricta 65 15 3 82 13 14 7 55 41 3 25
Carex echinata 76 40 23 55 50 32 13 72 24 13 .
Rhynchospora alba 2 100 . . 2 7 3 . . 100
Drosera rotundifolia 19 8 15 18 18 60 29 12 26 13 100
Oxycoccus palustris s. |. 7 35 8 26 53 21 12 46 13 [100
Molinia caerulea s. |. 17 65 13 82 13 18 27 19 100 3 25
Menyanthes trifoliata 8 40 74 24 20 1 6 25
Potentilla palustris 18 50 77 . 49 60 4 . .
Carex rostrata 23 40 74 13 100 67 19 18 100
Carex canescens 24 5 189 13 34 27 12 6 8 50
Swertia perennis 1 91 38 1 1 . .
Trichophorum cespitosum . 36 50 . 1 6 5

Homogyne alpina 2 36 . 1 4 35 . . .
Carex limosa 10 15 38 3 1 85 50 50
Scheuchzeria palustris 2 21 50
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Tabulka 15 (pokradovani ze strany 679)

Sloupec ¢&islo 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Ostatni druhy s vyssi frekvenci

Lysimachia vulgaris 39 30 49 45 67 23 6 50
Cirsium palustre 70 10 26 . 32 7 36 .

Anthoxanthum odoratum s. |. 83 23 27 21 33 18

Festuca rubra agg. 71 5 18 22 13 40

Galium palustre agg. 32 20 59 . 34 27 19 6

Luzula campestris agg. 73 8 9 16 7 28 18 .

Juncus effusus 42 23 28 7 29 12 3

Epilobium palustre 33 5 28 30 33 27 6

Galium uliginosum 44 5 46 . 20 20 19 .
Equisetum fluviatile 31 3 41 9 . 26 20 13 . 25
Deschampsia cespitosa 36 5 64 13 11 7 31 18

Holcus lanatus 35 5 21 16 17

Ranunculus acris 39 26 15 .12

Rumex acetosa 40 18 . 12 7 12

Briza media 36 10 9 11 19

Equisetum palustre 19 33 19 12

Lychnis flos-cuculi 28 5 44 9 . 5

Agrostis stolonifera 22 5 16 13 17

Myosotis palustris agg. 31 5 23 9 11

Equisetum sylvaticum 14 183 27 10 29 6

Juncus articulatus 24 30 28 6 8

Caltha palustris 8 41 13 5

Succisa pratensis 26 5 7 12

Cardamine pratensis 14 44 9 7 7

Angelica sylvestris 21 . 8 9 . 9

Mentha arvensis 22 5 21 . 6 7 4 .

Calamagrostis villosa 2 3 36 7 23 18

Ranunculus flammula 17 5 28 6 3

Juncus conglomeratus 25 . 3 3 . 9 . .
Phragmites australis 5 30 5 8 33 4 12 25
Lysimachia thyrsiflora 2 15 15 14 20 1

Lythrum salicaria 7 10 31 6 20 3

Vaccinium myrtillus 5 . 36 5 15 29 . .
Calluna vulgaris 9 30 .18 9 12 8 50
Lycopus europaeus 5 30 31 5 1

Filipendula ulmaria 9 21 5 5

Carex flava 15 10 27 3 3 6

Prunella vulgaris 21 10 . 1 3

Veronica scutellata 2 26 1

Mechové patro

Drosero anglicae-Rhynchosporetum albae

Sphagnum subsecundum 9 50 18 9 18 3 5 6

Sphagnum inundatum 1. 85 1 3

Sphagnum palustre 30 35 10 16 27 31 6 25
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Tabulka 15 (pokradovani ze strany 680)

Sloupec ¢&islo 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Sphagnum affine 1 10 7

Agrostio caninae-Caricetum diandrae

Sphagnum teres 14 20 36 9 25 12 7 7 6

Bartsio alpinae-Caricetum nigrae

Scapania uliginosa 45 13 .

Philonotis seriata 36 13 1

Palustriella decipiens 18

Calliergo sarmentosi-Eriophoretum angustifolii

Warnstorfia sarmentosa 27 100 1

Polytricho communis-Molinietum caeruleae

Sphagnum russowii 18 1 4 24 3 13
Drepanoclado fluitantis-Caricetum limosae

Gymnocolea inflata 1 28 13
Sphagnum lindbergii 8
Rhynchosporo albae-Sphagnetum tenelli

Sphagnum tenellum . 50
Sphagnum magellanicum . . 7 8 . . 183 75
Sphagnum capillifolium s. 1. 17 30 18 13 14 6 8 50
Diagnostické druhy pro dvé a vice asociaci

Aulacomnium palustre 56 40 33 23 73 35 3 50
Hamatocaulis vernicosus 3 20 21 1

Sphagnum obtusum 1 20 15 1

Warnstorfia exannulata 9 45 38 9 25 4 20 4 .

Aneura pinguis 3 30 5 27 1 7 3 6 .
Sphagnum papillosum 1 30 9 3 13 4 12 .50
Straminergon stramineum 27 20 36 18 33 60 34 12 8 13
Sphagnum recurvum s. |. 26 25 33 9 100 100 97 71 33 50 50
Polytrichum strictum 17 30 15 9 12 40 14 . 8 50
Polytrichum commune 14 5 5 27 41 27 51 100 . .
Warnstorfia fluitans . . 3 1 3 87 100
Sphagnum cuspidatum .10 5 3 49 63 25
Sphagnum majus 13 1 21 38
Ostatni druhy s vyssi frekvenci

Calliergonella cuspidata 33 5 51 . 7

Climacium dendroides 30 .18 9 5 5

Bryum pseudotriquetrum 6 25 33 27 3

Campylium stellatum 8 20 10 18 3
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Obr. 324. Srovndni asociaci vegetace pramenist a radelinist pomoci Ellenbergovych indikagnich hodnot, nadmofskych vySek a pokryv-
nosti bylinného patra. Vysvétleni grafdi viz obr. 24 na str. 78.
Fig. 324. A comparison of associations of spring and mire vegetation by means of Ellenberg indicator values, altitude and herb layer
cover. See Fig. 24 on page 78 for explanation of the graphs.
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