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Vegetace oligotrofnich vod

(Littorelletea uniflorae)
Vegetation of oligotrophic water bodies

Katefina Sumberova, Jana Navratilova, Martina Ctvrtlikova,
Michal Hajek & Petr Bauer

Trida VD. Littorelletea uniflorae Br.-Bl. et Tlixen ex Westhoff et al. 1946

Svaz VDA. Littorellion uniflorae Koch ex Tiixen 1937

VDAO1. Isoétetum echinosporae Koch ex Oberdorfer 1957

VDAOQ2. Isoétetum lacustris Szankowski et Ktosowski ex Ctvrtlikova
et Chytry in Chytry 2011

Svaz VDB. Eleocharition acicularis Pietsch ex DierBen 1975

VDBO1. Eleocharito-Littorelletum uniflorae Chouard 1924

VDBO02. Ranunculo-Juncetum bulbosi Oberdorfer 1957

VDBO03. Limosello aquaticae-Eleocharitetum acicularis
Wendelberger-Zelinka 1952

VDBO04. Pilularietum globuliferae Tixen ex Muller et Gérs 1960

VDBOS5. Luronietum natantis Szankowski ex Sumberova et al. in Chytry 2011

Svaz VDC. Sphagno-Utricularion Miiller et Gérs 1960
VDCO01. Sparganio minimi-Utricularietum intermediae Tixen 1937
VDCO02. Sphagno-Utricularietum ochroleucae Oberdorfer ex Miller
et Gors 1960
VDCO03. Scorpidio scorpioidis-Utricularietum llschner ex Miller
et Gors 1960

TridaVD. Littorelletea uniflorae Br.-Bl. et Tiixen ex Westhoff et al. 1946*
Vegetace oligotrofnich vod

Orig. (Westhoff et al. 1946): Klasse: Littorelletea Br.-Bl. et Tx. 1943 (Littorella uniflora)
Syn.: Isoéto-Littorelletea Br.-Bl. et Vlieger in Vlieger 1937 (§ 35), Littorelletea Br.-Bl. et Tiixen 1943 (§ 2b, nomen
nudum), Utricularietea den Hartog et Segal 1964, Utricularietea intermedio-minoris Pietsch 1965

Diagnostické druhy: Alopecurus aequalis, Batrachium aquatile s. |., Isoétes echinospora, I. lacustris, Eleocharis
acicularis, Juncus bulbosus, Littorella uniflora, Peplis portula, Ranunculus flammula, Sparganium natans,
Veronica scutellata

Konstantni druhy: Eleocharis acicularis

Tato tfida zahrnuje makrofytni vegetaci v oligo-  stojatych vodach. Z fyziognomickeého hlediska
trofnich az mezotrofnich, vzacnégji dystrofnich  1ze rozlisit dvé zakladni skupiny porost(i. Do prvni

skupiny patfi porosty vytrvalych obojzivelnych
*Charakteristiku tfidy zpracovala K. Sumberova bylin, zakofenénych ve dné nadrze, které maji



charakter ,podvodnich travnik(” nebo porostd
s listy plovoucimi na hladiné. Nej¢asté&jsi ristovou
formou jsou rdZice, trsy nebo polykormony tzkych
¢arkovitych listl nebo stonkd s asimilaéni funkci.
K typickym zastupclm patfi rody Eleocharis, Isoé-
tes a Littorella, dale Pilularia globulifera, Luronium
natans a mimo nase uUzemi také Echinodorus
ranunculoides, Lobelia dortmanna, Marsilea qua-
drifolia a Subularia aquatica. Tyto rostliny zistavaji
v ponorené formé vétsinou sterilni a jsou si svym
vzhledem podobné. Poklesne-li vodni hladina, jed-
notlivé druhy se vyraznéji morfologicky diferencuji
a rozmnozuji se generativné. Druha fyziognomicky
odli$na skupina spole¢enstev zahrnuje submerz-
ni porosty bublinatek (Utricularia) a mechorostt
(nejcastéji Sphagnum spp. a nékteré druhy celedi
Amblystegiaceae). Tyto porosty nekoreni ve dné
nadrze a vétsinu zivin ziskavaji z vody, coz se od-
raziiv jejich stanovistni vazbé. Porosty druhl rodu
Utricularia se kazdoro¢né& obnovuji z turiond, takze
se u nich projevuje vyraznéjsi meziro¢ni dynamika
nez u porostl vytrvalych druhd.

Tato vegetace je vazéna na jezera, rybniky,
okraje raselinist, zatopené jamy po tézbé, rybi
sadky a dalsi typy mélkych vod. VétSina druh(
i spolecenstev je citliva na zvySeny obsah dusiku
v prostfedi, a proto vlivem eutrofizace z mnoha
mist vymizela (Schoof-van Pelt 1973, Pietsch
1977). RozSifeni této vegetace omezuji hlavné
mrazivé zimy a horka sucha léta. Nejvétsi diverzity
dosahuje tfida Littorelletea uniflorae v oceanicky
ovlivnénych ¢astech zapadni a severni Evropy
(Schoof-van Pelt 1973, DierBen 1975, Pietsch
1977), zatimco v oblastech s kontinentalnim kli-
matem druhU i spole¢enstev ubyva a jejich vyskyty
jsou vzacné (Borhidi 2003). Vyskyt této vegetace
v nékterych uzemich ma reliktni charakter (DierBen
1975, Jansen & de Sequeira 1999).

Ttida Littorelletea uniflorae je na nasem uzemi
reprezentovana svazy Littorellion uniflorae, Eleo-
charition acicularis a Sphagno-Ultricularion. Do sva-
zu Littorellion uniflorae jsou fazena spole¢enstva
s pfevahou druhl Isoétes echinospora, I. lacustris
a Sparganium angustifolium, ktera se vyskytuiji jed-
nak v jezerech rovinatych oblasti severni a vzacné
i vychodni Evropy, jednak v horskych oblastech
stfedni, zapadni a jihozapadni Evropy a Balkénu
(DierBen 1975, Koji¢ et al. 1998, Jansen & de Se-
queira 1999, Molina et al. 1999, Lawesson 2004,
Matuszkiewicz 2007, Tzonev in Kavrakova et al.
2009: 36). Zasahuiji i do hloubek pfes 2 m a sna-

Vegetace oligotrofnich vod (Littorelletea uniflorae)

Seji jen velmi kratkodoby pokles vodni hladiny.
V atlantské ¢asti Evropy se vSak tato spole¢enstva
mohou diky velkému mnozstvi srazek a absenci let-
nich suchych obdobi vyskytovat i ve velmi mélkych
vodach, kde tvofi pfechody ke svazu Eleocharition
acicularis. Svaz Eleocharition acicularis zahrnuje
obojzivelnou vegetaci semennych i vytrusnych
rostlin v mélkych vodach, pro jejichz optimalni
Vvyvoj je nezbytny pravidelny a déletrvajici pokles
vodni hladiny. Do svazu Sphagno-Utricularion patfi
porosty malych bublinatek (Utricularia intermedia,
U. minor a U. ochroleuca), zevaru Sparganium
natans a mechorostdl v mélkych ra$elinistnich
tarikach. Cely vyvoj téchto porostti probiha v mélké
vodeé a vyrazny pokles vodni hladiny spojeny s ob-
nazenim substratu pdsobi nepfiznivé.

V nékterych narodnich prehledech vegeta-
ce (napf. Wallnofer in Grabherr & Mucina 1993:
182-187, DierBen 1996, Rennwald 2000, Schubert
in Schubert et al. 2001b: 241-247, Borhidi 2003,
Matuszkiewicz 2007) je vegetace svazu Sphagno-
-Utricularion oddélena do samostatné tridy Utricu-
larietea intermedio-minoris Pietsch 1965. V naSem
zpracovani se pridrzujeme S$irSiho pojeti, které
zahrnuje makrofytni vegetaci oligotrofnich vod do
jediné tridy a je pfijimano v nékolika modernich
vegetacnich prehledech (Mucina 1997, Valachovi¢
& Otahelova in Valachovi¢ 2001: 375-390). Této
vegetaci jsou fyziognomicky podobna spolecen-
stva svazu Utricularion vulgaris Passarge 1964,
ktera jsou v8ak tvofena jinymi druhy bublinatek
(Utricularia australis a U. vulgaris), postradaji rase-
linistni mechorosty a vyskytuji se v mezotrofnich
az eutrofnich vodach nizin a pahorkatin. Vzhledem
k ekologii a vyvojovym vztahdim k dal$im typim
vegetace eutrofnich vod fadime svaz Utricularion
vulgaris do tfidy Lemnetea.

B Summary. This class includes macrophyte vegetation
of oligotrophic to mesotrophic, in some cases also dys-
trophic water. It includes two physiognomically distinct
vegetation types: stands of perennial amphibious herbs
rooted in the bottom of a water body (e.g. Eleocharis,
Isoétes and Littorella), and submerged stands of bladder-
worts (Utricularia intermedia, U. minor and U. ochroleuca)
and mosses. This vegetation can be found in lakes, fish-
ponds, peatland pools and other types of shallow, still
water bodies. In Europe it is typical of areas of oceanic
climate, but in more continental areas including the Czech
Republic it is rarer. It has disappeared from many historical
localities due eutrophication.
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Svaz VDA
Littorellion uniflorae
Koch ex Tiixen 1937*
Ponorena vegetace
oligotrofnich vod

Orig. (Tuxen 1937): Litorellion Koch 1926 (Littorella
uniflora)

Syn.: Littorellion uniflorae Koch 1926 p. p. (§ 2b, nomen
nudum), Littorellion Sauer 1937 (§ 33), Isoétion
lacustris Nordhagen 1937 (§ 2b, nomen nudum)

Diagnostické druhy: Isoétes echinospora, I. lacustris
Konstantni druhy: Isoétes echinospora, I. lacustris

Do svazu Littorellion uniflorae se fadi spole¢enstva
s prevahou vodnich Sidlatek (/soétes echinospora
nebo [. lacustris), pfipadné také zevaru uzkolisté-
ho (Sparganium angustifolium), ktera se vyskytuji
v oligotrofnich jezerech boredlné-arktickych oblasti
Evropy a Severni Ameriky nebo humidnich ¢asti
stfedni a vychodni Evropy. U nés je tato ponore-
na vodni vegetace zastoupena jednodruhovymi
porosty $idlatky jezerni (Isoétes lacustris) v Cerném
jezere a Sidlatky ostnovytrusé (I. echinospora)
v Pledném jezefe na Sumavé.

Isoétes lacustris osidluje podobné typy vod
jako I. echinospora a v zahrani¢i se ¢asto vysky-
tuji spole¢né (Bennert et al. 1999). Isoétes echi-
nospora osidluje mélké i obnazované pobrezni
z6ny do hloubky dvou, vzacnéji tii metrl, a proto
je mnohem C&asté&ji nez I. lacustris vystavovana
konkurenénimu tlaku litoralnich rostlinnych druhd
a disturbancim v dsledku kolisani hladiny, pohy-
bl ledu, nestability sedimentu a vinobiti. /soétes
lacustris zasahuje do mélkych erodovanych zén
jen vzacné a prevlada ve vétsich hloubkach, kde
¢asto tvoii jednodruhové porosty (Rerslett & Bret-
tum 1989); vyskytuje se v hloubkach 50 cm az
5 m, vzacnéji zasahuje az do 10 m (Roweck 1986,
Szmeja 1988b, Rarslett & Brettum 1989, Bennert
et al. 1999). Oba druhy tvofi husté i fidké porosty.
Prizemni rlzice I. lacustris jsou staZzengj$i a tvorené
tuhymi, kfehkymi listy (trofosporofyly), zatimco
chabymi listy.

Obé Sidlatky se nejCastgji vyskytuji v oligotrof-
nich vodach kyselé reakce, v rozsahu pH 4,5-6,0,

vzacnéji az 7,0, s malym obsahem vapniku a o vel-
ké prlhlednosti. Osidluji rizné typy sedimentl od
hrubych $térkovitych nebo piscitych po jemné,
bahnité (zejména I. echinospora), jilovité i silné
organické (Rerslett & Brettum 1989); z6nam se
zvy$enou sedimentaci se vyhybaji, protoze vzhle-
dem k pomalému rdstu nejsou porosty schopny se
stéhovat z mista na misto (Farmer & Spence 1986,
Rorslett & Brettum 1989).

Béhem 20. stoleti zaniklo v Evropé mnoho
lokalit Sidlatek a dalsi jsou ohrozeny lidskymi vlivy
(Bennert et al. 1999), zejména acidifikaci, eutrofiza-
ci a kolisanim vodni hladiny v souvislosti s energe-
tickym vyuzivanim jezer a vystavbou hrazi.

V Sumavskych jezerech se v minulosti vysky-
toval také zevar tzkolisty (Sparganium angustifoli-
um), ktery je dnes povazovan v Ceské republice
za vyhynuly. V Ple$ném jezefe jej naposledy sbiral
L. F. Celakovsky v roce 1892 (Kaplan, nepubl.)
a v Cerném jezete byl naposledy dolozen v roce
1959 (Holub 1965). Pravdépodobné $lo o vege-
taci odpovidajici asociaci Sparganio angustifolii-
-Sphagnetum obesi Tixen 1937, ktera se nachazi
v nékterych oligotrofnich jezerech v Némecku
(TUxen 1937, Oberdorfer & DierBen in Oberdorfer
1998: 182-192) nebo v rakouskych Alpach (Traxler
in Grabherr & Mucina 1993: 188-196).

V zapadni a severozdpadni Evropé se vysky-
tuji i druhové bohatsi spole€enstva, v nichz vedle
Sidlatek rostou i semenné obojzivelné rostliny,
napt. Littorella uniflora a Lobelia dortmanna. Tlixen
(1937) popsal svaz Littorellion uniflorae pravé podle
téchto spolecenstev. Druh Littorella uniflora, po
kterém je tento svaz pojmenovan, vykazuje Sirsi
ekologickou amplitudu ve vztahu k délce zaplaveni
substratu. V stfedni Evropé se vyskytuje ve vegeta-
ci bez pritomnosti Sidlatek a s mnoha druhy, které
jsou schopny dlouhodobé prezivat na obnazeném
dné, coz je dlivodem ke klasifikaci nasich porostd
s Littorella uniflora do svazu Eleocharition acicula-
ris, a nikoliv Littorellion uniflorae.

B Summary. This alliance includes vegetation dominated
by Isoétes echinospora or I. lacustris, which occurs in oli-
gotrophic non-calcareous lakes of boreal-arctic regions of
Europe and North America and of humid areas of central
and eastern Europe. In the Czech Republic this vegetation
occurs in two lakes in the Sumava Mountains.

*Charakteristiku svazu a podfizenych asociaci zpracovala
M. Ctvrtlikova



VDAO1

Isoétetum echinosporae
Koch ex Oberdorfer 1957
Vegetace dna karovych jezer
s Sidlatkou ostnovytrusou

Tabulka 7, sloupec 1 (str. 277)

Nomen mutatum propositum

Orig. (Oberdorfer 1957): Isoétetum tenellae W. Koch
26 (Isoétes tenella = I. echinospora)

Syn.: Isoétetum echinosporae Koch 1926 (§ 2b, nomen
nudum)

Diagnostické druhy: Isoétes echinospora
Konstantni druhy: Isoétes echinospora

Dominantni druhy: —

Formalni definice: Isoétes echinospora pokr. > 5 %

Littorellion uniflorae

Struktura a druhové slozeni. Sidlatka ostnovytru-
sd (Isoétes echinospora) tvofri jednodruhovy porost
v Ple§ném jezefe na Sumavé. V litordlu na ngj
navazuje porost Carex rostrata, ktery se v letech
2003-2009 rozsifil asi o 1 m smérem do porostu
Sidlatky. V Sedesatych az osmdesatych letech
20. stoleti vstupoval do nesouvislych porost(
I. echinospora v mensich hloubkach Juncus bul-
bosus (Albrecht 1999), pozdégji vSak nebyl nalezen.
Sidlatka tvori nizké jednovrstevné porosty. Listové
rlzice dosahuji vy$ky 6-10 cm a jsou rozmistény
nejCastéji ve shlucich slozenych z nékolika desitek
i stovek jedincd. Pokryvnost porostl kolisa od
méné nez 5 % az po 100 %.

Stanovisté. Plesné jezero (1087 m n. m.), jedina
lokalita Isoétes echinospora v CR, je mezotrofni
horské ledovcové jezero karového typu. Podlozi
tvofi Zula. Voda jezera je od $edesatych let 20. sto-
leti v disledku atmosférické acidifikace silné kysela
(pH < 5) a ma velky obsah toxického iontového hli-
niku. Acidifikace kulminovala v poloviné osmdesa-

Obr. 135. /soétetum echinosporae. Porost $idlatky ostnovytrusé (/soétes echinospora) na dné Ple$ného jezera na Sumavé. (M. Ctvrt-

likovd 2007.)

Fig. 135. A stand of /soétes echinospora on the bottom of Pledné Lake in the Sumava Mountains.
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tych let, kdy bylo pH vody 4,4-4,7. Dnes ma voda
pH kolem 5 (uhli¢itanovy pufraéni systém je stale
vycerpany) a koncentrace iontového hliniku kolisaji
bé&hem vegetaéni sezony okolo 0,1-0,12 mg.I™
(Kopacek et al. 2006). Se zotavovanim chemismu
jezerni vody roste dostupnost fosforu, coz vede ke
zvySené produkci fytoplanktonu (Vrba et al. 2006),
ktery vzhledem k trvajici absenci herbivornich
filtratord sniZzuje prdhlednost vody. V hloubce 1 m
se Sidlatkdm vyrazné prodluzuji listy a nevytvéreji
se sporangia. Sidlatka osidluje v Ple$ném jezete
mélky Self se sklonem do 10°, orientovany k seve-
rovychodu. Vétsina porost( se vyskytuje v hloubce
30-50 cm, ale zasahuje az do 75 cm. Stanovisté
je v zimé pokryto ledem a snéhem pfiléhajicim
tésné k porostim. Substrat Sidlatkovych porost(
je tvoren jemnym sapropelem s velkym podilem
organické slozky.

Dynamika a management. /soétes echinospora
je v PleSném jezefe reliktem z konce doby ledové
nebo raného holocénu (Prochazka & Husdk in
Cefovsky et al. 1999: 196). Velikost a rozmist&ni
jeji populace se v jezefe musely zménit v pribéhu
poslednich dvou stoleti. Na pfelomu 18. a 19. sto-
leti byla postavena hraz, ktera navysila pfirozenou
morénu jezera zhruba o 2,5 m. Do roku 1966 pro-
bihala manipulace s navy$enou hladinou v rozmezi
2,4 m (Albrecht 1999). V nasledujicim obdobi doslo
jesté k mensim Upravam hraze a hladina stoupla

0 20-30 cm pfiblizné na dnesni uroven. Podle
sporadickych zprav o poloze a velikosti porostd
(Albrecht 1999) populace zjevné prezila skokovy
vzestup hladiny na prelomu 18. a 19. stoleti a do-
kazala se presunout do optimalni hloubky nové
zatopenych ploch. V Sedesatych az osmdesatych
letech 20. stoleti se hustSi porosty stabilné vy-
skytovaly na plo$e asi 300-500 m? a nesouvislé
porosty na plose asi 2500 m?® (Albrecht 1999).
V roce 1977 tvofilo populaci asi 3000-5000 rostlin
(Albrecht, nepubl.). Poté byly porosty nékolikrat
vyrazné mechanicky naruseny (napf. v roce 1978
je zanesl detrit, v roce 1997 poskodili filmafi), aniz
nasledovala pfirozena obnova, a populace Sidlatky
se tak zmenSovala. Na konci devadesatych let
rostla &idlatka na ploge jen asi 35 m? populace
¢Citala 2000-2200 rostlin a chybéli juvenilni jedinci
(Husék et al. 2000). Prirozena dynamika popula-
ce byla ovlivnéna silnou acidifikaci jezerni vody
spojenou s extrémnimi koncentracemi toxického
iontového hliniku, jenz silné poskozuje kofenovy
systém kli¢nich rostlin, které tak v toxickém pro-
stfedi dlouhodobé nepiezivaji. Po vétsSinu obdobi
acidifikace, které trva vice nez 40 let, se porosty
pravdépodobné nezmlazovaly a pouze odumiraly
prestarlé rostliny. Zmenseni populace v disledku
mechanickych disturbanci nebo snizovani do-
stupnosti svétla tak nemohlo byt kompenzovano
obnovou porostd. P¥i monitoringu probihajicim od
roku 2003 se ukazalo, ze kli¢ni rostliny v populaci
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0br. 136. RozSiteni asociace VDAO1 /soétetum echinosporae.

Fig. 136. Distribution of the association VDAO1 /soétetum echinosporae.



pravideln& vznikaji, ro&né& asi 30-50 tisic. Usp&sné
prezivaji az od roku 2005, kdy mnozstvi iontového
hliniku v jezerni vodé kleslo pod 0,3 mg.I"" (Ctvrtli-
kova et al. 2009), a populace se tak opét obnovuije.
V roce 2010 tvofilo porost pfiblizné 13 500 rostlin s
30% podilem juvenilni generace. Populace se stale
udrzuje v misté dlouhodobého vyskytu, dnes na
celkové plose asi 300 m?, z toho souvislejsi porosty
na plose asi 100 m®. Souc¢asny management je
bezzésahovy a je spojen s pravidelnym nedestruk-
tivnim (potapécskym) monitoringem stavu porostd.
Rezim kolisani hladiny jezera je pfirozeny.

Rozsireni. Isoétes echinospora je cirkumpolarni
temperatné-arkticky druh s oceanickou tendenci
rozsiteni. Souvisleji se vyskytuje v Severni Ame-
rice, severozapadni a severni Evropé a stredni
¢asti evropského Ruska az po Ural. V Asii roste
jen izolované na jizni Sibifi, Kam¢atce a v Japon-
sku (Casper & Krausch 1980, Krasnoborov 1988,
Rarslett & Brettum 1989, Bennert et al. 1999,
Prochéazka 2000). V Evropé je souvisleji rozsitena
od Skandindvie pres Karélii a pobaltské republiky
po stfedni Povolzi. Pomérné hojna je i na Islandu,
Faerskych ostrovech, v Irsku, Walesu a Skotsku.
Ve stfedni a jizni Evropé ma jeji vyskyt reliktni
charakter. Roztrou$ené lokality existuji v Pyre-
nejich, francouzském Centralnim masivu, Belgii,
Nizozemsku, némeckém Schwarzwaldu (Bennert
et al. 1999), Svycarskych (Kadsermann & Moser
1999) aitalskych (Sartori 1998) Alpach, Polsku (osm
lokalit v Pomoransku; Szmeja 1988a) a na Urale
(Bennert et al. 1999, Prochazka 2000). Asociace
Isoétetum echinosporae ma pravdépodobné areal
témér shodny s aredlem druhu Isoétes echinospora.
V Ceské republice roste pouze v Plesném jezete
na Sumavé (Prochazka & Husak in Cefovsky et al.
1999: 196).

Hospodarsky vyznam a ohrozZeni. Asociace nema
hospodarské vyuziti, druh Isoétes echinospora je
viak v Ceské republice kriticky ohrozen. Aktualni
ohrozeni populace predstavuje acidifikace jezerni
vody spojena s toxicitou iontového hliniku. Pres-
toze jeho koncentrace v poslednich letech klesly
pod kritickou mez a populace se zagala rozmnozo-
vat, zotavovani chemismu jezerni vody se v pfistich
letech patrné zpomali v dlsledku klrovcové kala-
mity. V souvislosti s pfedpokladanym &aste€nym
odumfenim lesa v povodi jezera Ize oCekavat
vy$8i splachy dusi¢nanl a hliniku z pad a s tim

Littorellion uniflorae

spojené okyseleni a zvy$eni koncentraci hliniku
v jezerni vodé (Kopacek et al. 2006). Vzhledem
k nedavnému zmlazeni porostu Sidlatky by tento
kratkodoby vykyv nemél zpUsobit jeji vyhynuti,
pravdépodobné v§ak zasahne kli¢ni rostliny a opét
pozastavi obnovu populace. Dal$im nebezpecim
je snizovani prihlednosti vody v Ple$ném jezere
a s tim spojena horsi dostupnost svétla pro rost-
liny, kvali které porosty $idlatky v budoucnosti
zifejmé vymizi z hloubek okolo 75 cm a ustéli se
v hloubkéch 30-50 cm.

B Summary. This association is represented by a single
monospecific stand of Isoétes echinospora on the bottom
of Ple$né Lake at an altitude of 1087 m in the Sumava
Mountains. It occurs mainly at depths of 30-50 cm, rarely
up to 75 cm. The lake is situated on granite bedrock and
its water is mesotrophic. Due to acid rain, lake water has
not exceeded pH 5 since the 1960s, which has caused an
increase in toxic aluminium concentrations and restricted
regeneration of /soétes. However, in recent years water
chemistry has improved and regeneration of /soétes
resumed after 2005.

VDAO02

Isoétetum lacustris Szankowski
et Ktosowski ex Ctvrtlikova et
Chytry in Chytry 2011 ass. nova
Vegetace dna karovych jezer

s Sidlatkou jezerni

Tabulka 7, sloupec 2 (str. 277)

Nomenklatoricky typ: Szankowski & Ktosowski (1996:
260-261), tab. 1, snimek 43 (holotypus hoc loco
designatus)

Syn.: Isoétetum lacustris Szankowski et Ktosowski
1996 (§ 5)

Diagnostické druhy: Isoétes lacustris
Konstatni druhy: Isoétes lacustris
Dominantni druhy: —

Formalni definice: Isoétes lacustris pokr. > 5 %

Struktura a druhové slozeni. Toto spole¢enstvo
je tvoreno jednodruhovym porostem Sidlatky je-
zerni (Isoétes lacustris) na dné Cerného jezera
na Sumavé. Porost ma rozlohu 640 m? je vy-
soky 6-10 cm a Sidlatky jsou v ném rozmistény
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jednotlivé nebo v malych skupinach. Pokryvnost
porostu je na vétsiné plochy mensi nez 25 %,
ale misty dosahuje az 75 %. V letech 2003-2010
se zde stabilné nachazelo asi 4000 dospélych
a nanejvy$ 15 juvenilnich rostlin (ty ani po sedmi
letech nedosahly dospélosti). Kazdé jaro vyrostlo
asi 15-25 tisic kli¢nich rostlin, které v8ak prezivaly
jen nékolik mésicl a neptezimovaly. Kromé sidlatky
se v jezete vyskytuji rozsahlejsi porosty raseliniku
Sphagnum subsecundum s ptimiSenou jatrovkou
Scapania undulata a maly porost sitiny Juncus
bulbosus (Rott et al. 1986); ty se v8ak nachazeji
mimo porosty Sidlatky.

Stanovisté. V severni Evropé osidluje Isoétes la-
custris oligotrofni az mezotrofni jezera planéarniho
az montanniho stupné (Rerslett & Brettum 1989),
zatimco ve stfedni a jizni Evropé se vyskytuje
jako glacialni relikt vyhradné v horskych jezerech
montanniho az alpinského stupné. Ve Skandinavii
a na Britskych ostrovech byl druh zcela vyjime¢né
nalezen v rybnicich a potocich, ptipadné i v bra-
kické vodé (Rerslett & Brettum 1989). Cerné jezero

(1008 m n. m.), jedina lokalita /. facustris v Ceské
republice, je oligotrofni horské ledovcoveé jezero
karového typu. Podlozi tvofi svor. Voda jezera
je od Sedesatych let 20. stoleti v dlsledku at-
mosférickych imisi silné kysela a obsahuje velké
mnozstvi toxického iontového hliniku. Acidifikace
kulminovala v osmdesatych letech, kdy se pH vody
pohybovalo kolem 4,5. Ani dnes neni pH vody
vy$8i nez 5, nebot uhli¢itanovy pufraéni systém je
vy&erpan. Koncentrace iontového hliniku zlstavaji
vysoké a béhem vegeta¢niho obdobi kolisaji okolo
0,3 mg.I"" (Kopagek et al. 2006). Isoétes lacustris
osidluje v Cerném jezete svazité dno o sklonu az
50°, kde roste v hrubé piscitém az $térkovitém
substratu pokrytém jen slabé detritem, nebo mirné
uklonéné dno o sklonu kolem 10° v pfitokové oblas-
ti, s piscitym az Stérkovitym substratem, pravidelné
pokrytym bukovym opadem. Sidlatky se nacha-
zeji podél téméf celého obvodu jezera, zejména
v8ak na severné az severozapadné orientovanych
svazich. Osidluji hloubky 1-4 m, pfi¢emz nejvétsi
¢éast populace se nachazi v hloubkach 2,5-3,5 m.
Jezero je opatfeno malou vodni preCerpavaci elek-

Obr. 137. /soétetum lacustris. Cerné jezero na Sumavé, oligotrofni horské jezero ledovcového piivodu, je jedinou nasi lokalitou $idlatky

jezerni (/soétes lacustris). (M. Chytry 2001.)

Fig. 137. Cerné Lake in the Sumava Mountains, an oligotrophic mountain lake of glacial origin, harbours the only Czech population

of /soétes lacustris.
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Obr. 138. /soétetum lacustris. Porost $idlatky jezerni (/soétes lacustris) na dné Cerného jezera. (M. Ctvrtiikova 2007.)
Fig. 138. A stand of /soétes lacustris on the bottom of Cerné Lake in the Sumava Mountains.

trarnou, ktera byla intenzivnéji vyuzivana v letech
1930-1960, ale pozdéji byl jeji provoz omezen.

Dynamika a management. /soétes lacustris je
v Cerném jezete reliktem z konce doby ledové
nebo poc¢atku holocénu. Mohla se rozsifit az po
Ustupu svahového ledovce, jehoz €innosti jezero
vzniklo. Srovnani dnednich a historickych zaznam
(napf. Fri¢ & Vavra 1898, Toms$ovic 1979, Rott et
al. 1986) doklada, Ze rozmisténi porostd Sidlatky
je v jezefe od konce 19. stoleti pomérné stabilni.
ce vSak chybéji. V devadesatych letech 20. stoleti
byla zjisténa pocetnost dospélych rostlin podob-
na dnes$nimu stavu a absence juvenilnich rostlin
(Husék et al. 2000). Monitoring v letech 2003-2010
potvrdil, Ze populaci tvofi téméf vyhradné dospéli
jedinci. Kazdé jaro se objevuje nova generace
s 10-25 tisici kli¢nich rostlin, ty ale zatim nedo-
kazou prezimovat. Vysledky laboratornich pokust
i vySetreni jezernich rostlin prokazaly, Ze hlavni pfi-
¢inou uhynu kli¢nich rostlin jsou velké koncentrace
iontového hliniku v jezerni vodé (Ctvrtlikova et al.
2009). Na rozdil od dospélych rostlin, které maji

korenovy systém chranény hluboko v sedimentu,
kde je hlinik vazan ve slou€eninach, vyvijeji se
kli¢ni rostliny v&etné kofinkl pfi povrchu sedimentu
v tésném kontaktu s toxickou jezerni vodou. Zmla-
zovani porostl bylo pferuseno pravdépodobné po
celou dobu silné acidifikace, tj. po vice nez 40 let.
Vzhledem k tomu, Ze u Sidlatky neni znam vék dozi-
vani, nelze predpovédét miru budouci umrtnosti
dospélych rostlin, dnes zfejmé vice nez Ctyfice-
tiletych. | pres starnuti populace a pretrvavajici
acidifikaci je vhodny bezzasahovy management
s pravidelnou potapéc&skou kontrolou stavu poros-
td a jejich prostiedi. Chod precerpavaci elektrarny
je omezeny; s vodni hladinou se manipuluje jen
vyjime¢né, v dobé vysokych stavll vody v jezefe.

Rozsifeni. /soétes lacustris je euroamericky tem-
peratné boredlni druh s oceanickou tendenci roz-
Sifeni. V Evropé se vyskytuje od Islandu pres
Britské ostrovy a Skandinavii po severni Némecko,
Polsko, pobaltské republiky a déle na vychod pres
Murmanskou oblast a Karélii po Ural a jizni Sibif
(Krasnoborov 1988, Bennert et al. 1999, Prochazka
2000, Szmeja 2001). K jihu zasahuje roztrouse-
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0br. 139. RozSiteni asociace VDAO2 /soétetum lacustris.

Fig. 139. Distribution of the association VDAO2 /soétetum lacustris.

nymi lokalitami do Pyreneji, Bretané, Centralniho
masivu, Vogéz, Schwarzwaldu, Svycarskych Alp,
italského Piemontu, polskych Krkono$ (jezero
Wielki Staw), bulharského Pirinu (Stefanova &
lvanova 2000), na severni Ukrajinu a do Béloruska
(Prochazka 2000). Zda roste ve vychodni Asii,
neni jasné, protoze Udaje z Japonska a Kuril se
pravdépodobné vztahuji k jinym druh@m (Casper
& Krausch 1980). V Severni Americe je nékdy
uvadéna /. macrospora, ale pravdépodobné jde
o tyz druh (Taylor et al. in Flora of North America
Editorial Committee 1993: 64-75); vyskytuje se
na vychodé USA, ve stfedni a vychodni Kanadé
a v jiznim Grénsku. RozSifeni asociace /soétetum
lacustris je pravdépodobné velmi podobné aredlu
druhu, i kdyz napfiklad v nizindch severni ¢asti
stfedni Evropy $idlatka jezerni ¢asto roste v druho-
vé bohatsi vegetaci s Lobelia dortmanna, ktera je
fazena do asociace Isoéto-Lobelietum dortmannae
Tuxen 1937 (Tuxen 1937, Szankowski & Ktosowski
1996). V Ceské republice se Isoétetum lacustris
nachazi na jediné lokalité, v Cerném jezefe na
Sumava, je véak mozné, Ze pred nékolika staletimi
rostla $idlatka jezerni i v blizkém Certové jezefe
(Vesely 1994).

HospodarFsky vyznam a ohrozeni. Asociace
nema hospodarské vyuziti. Isoétes lacustris je
v3ak na svém jediném nalezisti v Ceské republice
kriticky ohroZena silnym okyselenim jezerni vody.
To je doprovazeno zvy$enim obsahu toxického

iontového hliniku, ktery brani prezivani mladych
rostlin, a tim obnové starnouciho porostu. Pfedpo-
véd zotaveni chemismu jezerni vody predpoklada
do roku 2050 dosazeni pH 5,5, pfi némz se hlinik jiz
témér nevyskytuje v toxické iontové formé (Majer
et al. 2003). Porosty $idlatky by se tak mohly
v blizké budoucnosti zaéit znovu obnovovat. Do
té doby vSak hrozi starnuti populace a odumirani
rostlin. K ohrozeni druhu by mohlo dojit i sesuvem
svazitého dna, napftiklad v disledku zvy$ené abra-
ze brehd. Proto je chod precerpdvaci elektrarny
na Cerném jezefe od roku 2006 omezen tak, aby
hladina pfi odbérech vody neklesala nize nez 1 m
nad porosty Sidlatky. Béhem precerpavani neni
pfimichavana fiéni voda z niziny, ktera by ménila
vlastnosti jezerni vody. Ochrana druhu i lokality je
legislativné dostatecné zajisténa; porosty v hlu-
boké vodé jsou navic tézko dostupné a nejsou
ohrozeny pfimou destrukci, naptiklad vstupem
turistd do jezera.

B Summary. This association includes a single mono-
specific stand of Isoétes lacustris on the bottom of Cerné
Lake at an altitude of 1008 m in the Sumava Mountains.
It occurs mainly in depths of 1-4 m. The lake is situated
on mica schist bedrock. Lake water is naturally oligotro-
phic and acidic, but its pH decreased below 5 due to
acid rain in the 1960s-1990s. Although water chemistry
has begun to slowly improve, concentrations of toxic
aluminium remain high and the /soétes population does
not reproduce in this lake.



Svaz VDB

Eleocharition acicularis
Pietsch ex DierBen 1975*
Vegetace obojzivelnych
rostlin v mélkych oligotrofnich
a mezotrofnich vodach

Orig. (DierBen 1975): Eleocharition acicularis Pietsch
1966 emend.

Syn.: Littorellion uniflorae Koch 1926 p. p. (§ 2b,
nomen nudum), Eleocharition acicularis Pietsch
1966 (§ 2b, nomen nudum), Littorellion uniflorae
sensu auct. non Koch ex Tlixen 1937 (pseudonym)

Diagnostické druhy: Alopecurus aequalis, Batrachium
aquatile s. |., Eleocharis acicularis, Juncus bul-
bosus, Littorella uniflora, Peplis portula, Ranun-
culus flammula, Veronica scutellata

Konstantni druhy: Eleocharis acicularis

Ve spole¢enstvech svazu Eleocharition acicularis
zpravidla prevazuji nizké semenné, vzacnéji vy-
trusné, travovité vyhlizejici vytrvalé rostliny. U nas
jde predevsim o bahni¢ku jehlovitou (Eleocharis
acicularis), sitinu cibulkatou (Juncus bulbosus)
a pobreznici jednokvétou (Littorella uniflora), vzac-
né i mi¢ovku kulkonosnou (Pilularia globulifera).
Vyjimec¢né jde o porosty vodni vegetace s listy
vzplyvajicimi na hladiné, jaké u nas tvofi Zabnicek
vzplyvavy (Luronium natans). Porosty jsou hlavné
v dobé zaplaveni extrémné druhové chudé, ¢asto
tvofené jedinym druhem. Na mélkém pobrezi se
ve vegetaci svazu Eleocharition acicularis vyskytuji
roztrou$ené exemplare vodnich makrofytd a rdz-
nych druhd z rdkosin a porostt vysokych ostfic. Po
obnazeni substratu do ni vstupuji nékteré drobné
jednoletky.

Tato vegetace se vyskytuje v mélkych oligotrof-
nich a mezotrofnich, vzacné az eutrofnich vodach
(Schoof-van Pelt 1973, DierBen 1975), nejvice ji
v8ak ovliviiuje reakce a obsah Zivin v substratu,
pfipadné ve vodé tésné nad substratem. Primér-
né pH a obsah Zivin ve vodni nadrzi jsou méné
vyznamné a mohou se od hodnot zaznamenanych
v porostech znaéné lisit (Schoof-van Pelt 1973).
Vétsina druh( a spoleCenstev je vazana na kyselé,

*Charakteristiku svazu zpracovala K. Sumberova

Eleocharition acicularis

Zivinami chudé, nezpevnéné substraty. Rostliny
kofeni ve dné, jejich rlst je v8ak vlivem nedostatku
zivin pomaly a biomasa je ve srovnani s jinymi typy
vytrvalé mokradni vegetace velmi mald. Vétsina
téchto druhl pravdépodobné nema adaptace,
které by jim umoznily vyuzit zvy$eny obsah Zivin
ve vodeé nebo substratu, a proto vlivem eutrofizace
ustupuji, pfipadné podléhaji sukcesi druhd osidlu-
jicich zivinami bohatsi stanovisté.

Na pfirozenych stanovistich stredni Evropy
patfila spole¢enstva tohoto svazu pravdépodobné
k nepfili§ ¢astym a vyskytovala se jen maloplo$-
né. To se zménilo po vybudovani rybnik(l, které
meély zpocatku oligotrofni charakter (Pfikryl 1996).
Nejpfiznivéjsi podminky pro rozvoj této vegeta-
ce na rybnicich existovaly priblizné do poloviny
19. stoleti. Se zavedenim hnojeni a vapnéni se
postupné zvySovala Uzivnost a pH substratu a dru-
hové sloZeni vegetace se nejspi§ zacalo ménit ve
zméné podminek na stanovisti a k ustupu druhd
vazanych na kyselé substraty vSak doslo zfejmé
az po intenzifikaci rybni¢niho hospodareni v Sede-
satych az osmdesatych letech 20. stoleti (Susta
1995, Prikryl 1996, Andreska 1997, Citek et al.
1998). Nejvyraznéjsi zmény se projevily na rybni-
cich s farmovym chovem driibeZe, kde dochazelo
i k silné mechanické destrukci této vegetace (Hejny
et al. 1982a, Hejny et al. in Hejny 2000a: 23-35).
Zrychlily se tim i zazemrovaci procesy a plivodné
Zivinami chuda pis¢ita pobtezi rybnikl na mnoha
mistech zarostla réakosinami (Hellberg & Cordes
1990). V soucasné dobé byly nékteré typy hos-
podareni na rybnicich omezeny a pfisun Zivin do
rybnikd se snizil, ale velké mnozstvi Zivin zlstava
vazano v rybni¢nich sedimentech.

V dobé zaplaveni se rostliny rozmnoZzuji pouze
vegetativné, napf. dcefinymi rlizicemi a oddenky.
Tato faze muze trvat i nékolik desetileti. Pro gene-
rativni rozmnoZzovani je nezbytny vyrazny pokles
vy$ky vodniho sloupce (Hejny 1960, Pietsch 1963,
1977). V tomto obdobi mohou byt rostliny, zvlas-
té ve srazkové chudSich oblastech, ohrozovany
suchem (Pietsch 1977). V tzemich s kontinental-
né&jSim klimatem se tato vegetace vyskytuje spise
v hlubsich vodach, jako jsou rybniky nebo kanaly,
kde ani v 1été nehrozi UpIné vyschnuti. V extrémné
suchych nebo mrazivych letech v§ak mohou byt
spolecenstva nékterych druhl na hranici aredlu
silné poskozena nebo zni¢ena (Hejny & Husak
in Dykyjova & Kvét 1978: 23-64). To je tfeba
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brat v Uvahu pfi planovani ochranarského mana-
gementu pro lokality s vyskytem této vegetace,
hlavné pro rybniky. Jejich uplné letnéni po celé
vegetacni obdobi nebo ponechani bez vody pres
zimu by znamenalo ohroZeni nékterych vzacnych
spole¢enstev vymrzanim nebo suchem. Pfi vétsi
vlhkosti substratu béhem vegetaéniho obdobi zase
mUze dochazet k nezadoucimu rozrlistani porostt
rakosin a vysokych ostfic, pfipadné porostd jed-
noletych bylin tfidy Bidentetea tripartitae, které
porosty nizkych vytrvalych druh( zastiriuji.

Vegetace svazu Eleocharition acicularis je roz-
Sitena hlavné v zdpadni a severozdpadni Evropé,
kde se rozliSuje vétsi pocet asociaci. U nas se
v soucasnosti vyskytuje pét asociaci, z nichz se
v8ak na vétsim poctu lokalit uplatriuji pouze Eleo-
charito-Littorelletum uniflorae, Ranunculo-Junce-
tum bulbosi a Limosello aquaticae-Eleocharitetum
acicularis. Pojeti posledni jmenované asociace je
v literatufe nejednotné a nékdy byva pod rlizny-
mi jmény fazena do tfidy /soéto-Nano-Juncetea.
Dalsi dvé spole¢enstva, po vice nez pll stoleti
znovu nalezené Pilularietum globuliferae a koncem
devadesatych let 20. stoleti objevené Luronietum
natantis, se u nas vyskytuji ojedinéle. Obé& jsou
silné vazana na oblasti s atlantskym klimatem
a u nas nebyla nikdy hojna.

B Summary. The alliance Eleocharition acicularis includes
vegetation of low-growing amphibious perennial plants
such as Eleocharis acicularis, Juncus bulbosus, Littorella
uniflora and Pilularia globulifera, and to a lesser extent
species with swimming leaves such as Luronium natans.
These species often form monospecific stands, especially
during periods of flooding. Vegetation of the Eleocharition
acicularis occurs mainly in oligotrophic to mesotrophic,
lentic wetlands. Due to limited nutrient availibility it grows
slowly, and under eutrophication it usually declines due to
the spread of competitively stronger species. Its diversity
is high in the oceanic parts of Europe and decreases
towards continental areas. In the Czech Republic it oc-
curs mainly in fishponds in precipitation-rich areas with
acidic bedrock.

VDBO01
Eleocharito-Littorelletum
uniflorae Chouard 1924*
Obojzivelna vegetace

s pobreznici jednokvétou

Tabulka 7, sloupec 3 (str. 277)

Nomen mutatum propositum et nomen inversum
propositum

Orig. (Chouard 1924): Association des greves a Litto-
rella et Heleocharis (Littorella lacustris = L. uniflo-
ra, Heleocharis acicularis = Eleocharis acicularis,
Heleocharis multicaulis = Eleocharis multicaulis,
Heleocharis ovata = Eleocharis ovata, Heleocharis
palustris = Eleocharis palustris)

Syn.: Eleocharitetum acicularis Koch 1926, Littorello
lacustris-Scirpetum acicularis Jouanne 1926,
Littorello uniflorae-Eleocharitetum acicularis Mal-
cuit 1929, Eleocharitetum acicularis Koch ex
Tuxen 1937, Myriophyllo-Littorelletum Jeschke
1959 p. p.

Diagnostické druhy: Bidens tripartita, Centunculus
minimus, Elatine hexandra, Eleocharis acicula-
ris, Gypsophila muralis, lllecebrum verticillatum,
Juncus bulbosus, Littorella uniflora, Potentilla
norvegica, Radiola linoides, Tillaea aquatica

Konstantni druhy: Bidens tripartita, Eleocharis acicu-
laris, Littorella uniflora

Dominantni druhy: Eleocharis acicularis, Littorella
uniflora, Trifolium campestre

Formalni definice: Littorella uniflora pokr. > 5 % NOT
Pilularia globulifera pokr. > 5 %

Struktura a druhové slozeni. V nizkych jedno-
vrstevnych porostech o pokryvnosti nejcastéji
60-90 % dominuje pobreznice jednokvéta (Litto-
rella uniflora) a velké pokryvnosti nékdy dosahuje
bahni¢ka jehlovitéd (Eleocharis acicularis). Tyto
porosty jsou hlavné ve fazi zaplaveni extrémné
druhové chudé. Po obnaZeni substratu do vege-
tace vstupuji drobné vihkomilné jednoletky, jako
jsou Gypsophila muralis, lllecebrum verticillatum,
Radiola linoides a dalsi druhy zivinami chudych
a kyselych pisk(. Porosty, v nichZ je vyraznou

*Zpracovala K. Sumberova



dominantou Eleocharis acicularis, zatimco Littorella
uniflora se vyskytuje s malou pokryvnosti, byvaji
druhové bohatsi. Jsou v nich zastoupeny druhy
bohemica a Persicaria lapathifolia) a nékdy i druhy
narusSovanych travnik( (napt. Agrostis stolonife-
s prevahou Eleocharis acicularis. \/ porostech této
asociace bylo nej¢astéji zaznamenano 6-10 druht
cévnatych rostlin na ploge 4-16 m2. Mechové patro
vétsinou chybi.

Stanovisté. Asociace Eleocharito-Littorelletum je
vazana na mélka pobrezi stojatych vod. V nasich
podminkach jde o rybniky, v severni a zapadni
Evropé i o jezera pfirozeného plvodu. Optimal-
ni podminky nachdzi tato vegetace ve vodnich
nadrzich s oligotrofni az mezotrofni vodou. Sub-
strat je kysely, nejCastsji piscity, nékdy jilovity nebo
raSelinny, pfipadné s vrstvou bahnitého sedimentu;
je chudy dusikem, fosforem a vapnikem (Pietsch
1963, DierBen 1975, Hejny in Hejny 2000a: 73,
Szankowski & Ktosowski 2006). Rozsah pH zjis-
tény rdznymi autory na zahrani¢nich lokalitach je

Eleocharition acicularis

Siroky a ¢ini 3,8-7,5 pro substrat (Schafer-Guignier
1994, Szankowski & Ktosowski 2006) a 5,5-7,8
pro vodu (Schoof-van Pelt 1973, Rodwell 1995,
Szankowski & Ktosowski 2006); z naseho uzemi
bylo publikovano jediné méreni pH vody z rybnika
Kralek s hodnotou 7,5 (Husak & Adamec 1998).
V atlantské zapadni Evropé byl vyskyt asociace
zaznamenan i v oblastech s vapnitym podlozim
(Schoof-van Pelt 1973). Hloubka vody, do které
porosty sestupuiji, zavisi na jeji prihlednosti a nej-
Castéji se pohybuje v rozmezi 20-60 cm, mdze
v8ak dosahnout az 2 m (Schoof-van Pelt 1973,
Hejny & Husak in Dykyjova & Kvét 1978: 23-64,
Hejny in Hejny 2000a: 73). Spole¢enstvo se Castéji
vyskytuje v oblastech s atlantsky ladénym klima-
tem, roénimi Uhrny srdzek 800-1500 mm i vice
a ¢astym vyskytem mlh (Schoof-van Pelt 1973). Ve
stfedni Evropé jsou ro¢ni srazkové uhrny v oblasti
jeho vyskytu jen 600-800 mm (Ambroz 1939a,
Franke 1987, Tolasz 2007). V zonaci pobfezni
vegetace na Eleocharito-Littorelletum smérem ke
bfehu navazuji porosty naru$ovanych travnikd,
rékosin a vysokych ostfic, se kterymi se tato aso-
ciace muze vyskytovat v mozaice (Ambroz 1939a).

0br. 141. Eleocharito-Littorelletum uniflorae. Nizké porosty pobreznice jednokvété (Littorella uniflora) na obnazeném piscitém bfehu

rybnika Karhov u Studené v Jihlavskych vrSich. (L. Ekrt 2007.)

Fig. 141. Low-growing stands of Littorella uniflora on the exposed bottom of the littoral zone of Karhov fishpond near Studend,

Jihlavské Hills, Bohemian Moravian Uplands.
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Opac¢nym smérem, na jemnozrnném sedimentu
obnaZeného dna, Eleocharito-Littorelletum Casto
stfidaji porosty asociace Ranunculo-Juncetum
bulbosi nebo Limosello aquaticae-Eleocharite-
tum acicularis, na hlub$im bahné se pak béhem
vyraznéj$iho poklesu vodni hladiny vytvareji spo-
le¢enstva svazu Eleocharition ovatae (Isoéto-Nano-
-Juncetea; de Foucault 1988).

Dynamika a management. Pfirozenym stano-
vistém této vegetace jsou pis¢ita pobrezi jezer,
osidluje v8ak i rybniky. Hlavné vétsi rybniky s ma-
lou trofii vody i substratu se po dlouhou dobu
podobaly jezernimu prostfedi. Po intenzifikaci
rybni¢niho hospodareni vSak asociace z vétSiny
lokalit vymizela (Hejny & Huséak in Dykyjova &
Kvét 1978: 23-64) a zachovala se pouze na mis-
tech s omezenym hnojenim a vapnénim, napf.
v nadrzich s pitnou vodou a rybnicich uréenych
k odchovu plidku nebo k rekreaci (Husak in Hejny
2000a: 73). Jednim z projevl degradace porostud
této asociace je Sifeni Eleocharis acicularis, né-
kdy i Juncus bulbosus, na ukor druhu Littorella
uniflora; to se déje hlavné na zivinami bohat$im
jemnozrnném sedimentu. V jinych zemich tato

vegetace rovnéz ustoupila, a to i na pfirozenych
stanovistich (Schoof-van Pelt 1973, Pedersen et al.
2006). Za jednu z hlavnich pFi€in Ustupu je pova-
Zovéana eutrofizace vod v dUsledku lidské ¢innosti
(Pedersen et al. 2006). Na nékterych lokalitach
v zahrani¢i byl dolozen Ustup porostd Littorella
uniflora vlivem silné acidifikace a jejich opétovné
Sifeni po zvySeni pH prostfedi (Brouwer & Roelofs
2001). Vhodny management zahrnuje snizeni vodni
hladiny v nékolikaletém intervalu, které umozriuje
generativni rozmnoZzovani obojzivelnych rostlin.
V nadrzich s dobrou prdhlednosti vody to vSak
neni nezbytné, nebot zde i ponofené porosty pre-
trvavaji dlouha léta s dobrou vitalitou (napt. rybnik
Novy). Naopak na stanovistich, kde se priihlednost
vody v nékterych letech zna¢né zhorsuje (napt.
rybnik Kralek), mohou porosty zcela vymizet a je-
jich obnova je mozna pouze ze semenné banky,
ktera kli¢i jen pfi ¢aste€ném letnéni nadrze. Pro
podporu druhu L. uniflora je vhodné odstranit Zi-
vinami bohaty sediment a lokalné narusit porosty
konkurenéné silnéjsich obojzivelnych bylin, hlavné
Juncus bulbosus a Eleocharis acicularis, ptipadné
strhnout ¢ast porostd rakosin a vysokych ostfic
(Hejny 1967, Hejny & Husak in Dykyjova & Kvét

0br. 142. Eleocharito-Littorelletum uniflorae. Detail porostu na lokalité z pfedchoziho snimku. (L. Ekrt 2007.)

Fig. 142. Detail of the stand on the site of the previous picture.



1978: 409-415, Brouwer & Roelofs 2001). Suché
pocéasi béhem letnéni mize rovnéz napomoci
eliminovat porosty druhli Juncus bulbosus a Eleo-
charis acicularis, které jsou k vyschnuti substratu
citlivéjsi ne Littorella uniflora. Uplné letnéni po celé
vegetacni obdobi v8ak neni na naSich rybnicich
s vyskytem asociace Eleocharito-Littorelletum
vhodné, nebot v extrémnim pfipadé by mohly byt
suchem poskozeny i porosty Littorella uniflora
(Pietsch 1977). Déle je tfeba se vyvarovat zvySo-
vani obsadky trzniho kapra, intenzivniho hnojeni
a vapneéni nebo aplikace hnojiv a vapna pfimo do
porostl asociace a silného mechanického naruso-
vani porostd. Littorella uniflora odebrand z rybnika
Kralek a rozmnozena v kultufe (Husak & Adamec
1998) byla pokusné vysazena na dalsi lokality
v Treboriské panvi, kde se druh dfive vyskytoval
(napf. rybnik Svét u Treboné; Husak, nepubl.). Tyto
pokusy vSak zatim nebyly uspésné, zfejmé i vlivem
nevhodného vybéru lokalit. Napfiklad v rybnicich
s chovem trzniho kapra o bé&zné intenzité nemdze
L. uniflora dlouhodobé prezit.

zapadni Evropé a v zapadni ¢asti stfedni Evropy.
Pod rliznymi jmény je uvadéno z Irska (Schoof-
-van Pelt 1973), Velké Britanie (Rodwell 1995),
Pyrenejského poloostrova (Rivas-Martinez et al.
2001), Francie (Julve 1993, Ferrez et al. 2009),
Nizozemska (Schoof-van Pelt 1973, Schaminée
et al. in Schaminée et al. 1995: 109-138), Danska

Eleocharition acicularis

(Lawesson 2004), Némecka (Oberdorfer & DierBen
in Oberdorfer 1998: 182-192, Pott 1995, Rennwald
2000, Schubert et al. 2001a, Schubert in Schubert
et al. 2001b: 241-247, Teppke & Berg in Berg et
al. 2004: 135-142), Rakouska (Traxler in Grabherr
& Mucina 1993: 188-196), Svycarska (Koch 1926,
1934) a Polska (Szankowski & Ktosowski 2006,
Matuszkiewicz 2007). Vyskyt je pravdépodobny
i v severozapadnim Rusku (Pietsch 1977). NaSe
lokality se nachazeji na jihovychodnim okraji area-
lu této asociace. Lezi v chladngjSich a vlhéich
Castech statu nebo v oblastech s hojnosti rybnikd
v nadmorskych vyskach kolem 400-600 m. Z Ceské
republiky je asociace historicky doloZena z vétsiho
poétu rybniké v Treboriské a Ceskobud&jovické
panvi (Klika 1935a, Ambroz 1939a, Jilek 1956,
Hejny, nepubl., Husék, nepubl.), z Novohradska
a Ceskomoravské vrchoviny (Klika 1935a). Starsi
Udaje o vyskytu druhu, av§ak nedoprovazené fyto-
cenologickymi snimky, existuji i z podh(iif Sumavy
(Prochézka & Husak in Cefovsky et al. 1999: 231),
Dokeska a Podbrdska (Prochazka & Husék in
Cetovsky et al. 1999: 231). Do soudasnosti se
spolecenstvo zachovalo pouze na Starikovském
rybnice (Sumberova, nepubl.) a sousednim rybnice
Hejtman (Rektoris, nepubl.) na Tfeborisku, na ryb-
nicich Kralek, Novy a Osika na Jindfichohradecku
(Dvorakova & Boublik 2002, Sumberové, nepubl.),
Karhov u Studené a Horni Mrzatec u Mréakotina na
Ceskomoravské vrchoving (Prochazka & Husak
in CeFovsky et al. 1999: 231, Chytil et al. 1999,
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Obr. 143. RozSiteni asociace VDBO1 Eleacharito-Littorelletum uniflorae.
Fig. 143. Distribution of the association VDBO1 Eleocharito-Littorelletum uniflorae.
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Ekrtova et al. 2008, Chytry, nepubl., Sumberova,
nepubl.). Nedavno bylo nalezeno také ve vodni
nadrzi Laz u stejnojmenné obce v Brdech (Hlava-
¢ek, nepubl.). Tato lokalita se nachazi pobliz Pilské
vodni nadrze, kde byl vyskyt mensiho porostu
Littorella uniflora pozorovan jesté v osmdesatych
letech 20. stoleti (P. Bures, nepubl.).

Variabilita. Rozdily v druhovém slozeni se proje-
vuji hlavné pfi srovnani porostl zaplavenych mist
s porosty na obnazeném dnég, které jsou diky
zastoupeni jednoletych vihkomilnych druh@ vyraz-
né druhové bohatsi. Na vihkém pisku se objevuje
Gypsophila muralis. Na mistech s vrstvickou bahna
jsou ¢astéjsi druhy Carex bohemica a Peplis por-
tula, z vytrvalych druh( Juncus bulbosus; v téchto
porostech dosahuje vy$8i pokryvnosti Eleocharis
acicularis.

Hospodarsky vyznam a ohrozZeni. Porosty této
asociace zpeviuji pis¢ité brehy vod, a zabrariuji
tak erozi. Prispivaji k okysliCovani vody a rozvoji
spolecenstev bezobratlych Zivogichd, ktefi jsou
slozkou rybi potravy. SlouZzi jako podlozka pro tfeni
nékterych druhl ryb a jako ukryt rybiho plidku
(Podubsky 1948, Hartman et al. 1998). Spolecen-
stvo je ohrozeno eutrofizaci prostredi, sukcesi
konkurencné silnéjsich bylin, zménou dynamiky
vodniho rezimu, intenzivnim rybni¢nim hospoda-
fenim a rekreaénim vyuzitim rybnikd.

B Summary. This low-growing grassland-like vegetation
type is dominated by Littorella uniflora and often codomi-
nated by Eleocharis acicularis. When flooded, it is poor
in species, but annual wetland herbs appear on exposed
bottom after water drawdown. This vegetation occurs
in the littoral zone of a few oligotrophic to mesotrophic
fishponds and water bodies in the Bohemian-Moravian
Uplands, Trebori Basin and the Brdy Mountains.

VDBO02

Ranunculo-Juncetum bulbosi
Oberdorfer 1957*

Vegetace pobrezi mélkych

vod se sitinou cibulkatou

Tabulka 7, sloupec 4 (str. 277)

*Zpracovala K. Sumberova

Orig. (Oberdorfer 1957): Ranunculo-Juncetum (bulbo-
si) ass. nov. (Ranunculus flammula, R. repens)

Diagnostické druhy: Juncus bulbosus, Ranunculus
flammula, Veronica scutellata

Konstantni druhy: Juncus bulbosus, Ranunculus
flammula, Veronica scutellata

Dominantni druhy: Agrostis canina, Callitriche palustris
s. |., Eleocharis acicularis, Juncus bulbosus,
Ranunculus flammula

Formalni definice: (Juncus bulbosus pokr. > 25 % OR
Ranunculus flammula pokr. > 25 %) AND skup.
Juncus bulbosus NOT Carex rostrata pokr. >
25 % NOT Carex vesicaria pokr. > 25 % NOT
Eleocharis palustris agg. pokr. > 25 % NOT Erio-
phorum angustifolium pokr. > 5 % NOT Hottonia
palustris pokr. > 25 % NOT Juncus effusus pokr.
> 25 % NOT Juncus filiformis pokr. > 25 % NOT
Littorella uniflora pokr. > 5 % NOT Utricularia
ochroleuca pokr. > 5 %

Struktura a druhové slozeni. Asociace zahrnuje
rozvolnéné az plné zapojené porosty s preva-
hou vytrvalych obojzivelnych bylin. Dominantami
jsou nejcastéji sitina cibulkata (Juncus bulbosus)
a pryskyrnik plamének (Ranunculus flammula),
nékdy i nizké vlhkomilné traviny naruSovanych
mist (napf. Carex viridula a Juncus articulatus).
Vétsi pokryvnosti mohou dosahovat i obojzivelné
druhy Callitriche palustris s. |., Eleocharis acicu-
laris a Elatine hexandra, po poklesu vodni hladiny
i jednoletky obnazenych den. Jednoleté druhy
s vyskytem v této vegetaci maji bud Sirokou eko-
logickou amplitudu ve vztahu k pH a obsahu Zivin
v substratu (napf. Juncus bufonius), anebo jsou
vazany na chudé kyselé pldy (napt. lllecebrum
verticillatum). Celkovy pocet druhl této asociace
zpravidla kolisa mezi 6-10 na plose 1-16 m®. Me-
chové patro v porostech vétSinou chybi nebo je
slabé vyvinuto. Tvofi je nej¢astéji mokiadni mecho-
rosty Calliergonella cuspidata a Sphagnum spp.,
druhy obnazenych den (napt. Riccia huebeneriana)
a druhy s Sirsi ekologickou amplitudou.

Stanovisté. Spolecenstvo se vyskytuje v pfiroze-
nych i antropogennich mélkych stojatych vodach,
jako jsou pobtezi jezer, rybnikl a prehradnich
nadrzi, piskovny a jamy po tézbé raseliny, pfikopy
podél lesnich cest a tlifky po vyvratech, dopadu
granatl a v mezidunovych snizeninach. Voda je



Eleocharition acicularis

Obr. 144. Ranunculo-Juncetum bulbosi. Porosty sitiny cibulkaté (Juncus bulbosus) v litordini zéné rybnika Vizir u Majdaleny v Tre-
boriské panvi. (J. Navratilovd 2008).
Fig. 144. Stands of Juncus bulbosus in the littoral zone of Vizir fishpond near Majdalena in the Trebori Basin, southern Bohemia.
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Obr. 145. Rozsiteni asociace VDB02 Ranunculo-Juncetum bulbosi; existujici fytocenologické snimky dévaji dosti nelplny obraz
skute¢ného rozSifeni této asociace, proto jsou malymi teCkami oznaena mista s vyskytem diagnostického druhu Juncus bulbosus
podle floristickych databazi.

Fig. 145. Distribution of the association VDB02 Ranunculo-Juncetum bulbosi, available relevés provide an incomplete picture of the
actual distribution of this association, therefore the sites with occurrence of its diagnostic species, Juncus bulbosus, according to
floristic databases, are indicated by small dots.
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oligotrofni az mezotrofni, na nékterych stano-
vistich dystrofni. Ve fazi zaplaveni spole¢enstvo
preferuje hloubku vody do 25 cm, hlavné Juncus
bulbosus vSak vytvari submerzni formy a vyskytuje
se v hloubkach az do 1,5 m (Hejny & Huséak in Dy-
kyjova & Kvét 1978: 23-64). Substratem je pisek,
jil, pis¢itohlinita pdda nebo raselina (Pietsch 1968,
Hellberg & Cordes 1990, Garniel 1993). Presnéjsi
udaje o chemickych vlastnostech vody a substratu
nejsou z naseho Uzemi k dispozici, ze zahranici je
vSak pudni reakce nejCastéji uvadéna jako silné
kysela az kysela, nékdy az témér neutralni, a obsah
dusiku, fosforu a vapniku byva maly (Pietsch 1963,
Schéafer-Guignier 1994, Szankowski & Ktosowski
2006). Obsah Zzivin a pH ve vodé mohou byt i vétsi
(Pietsch 1985, Szankowski & Ktosowski 2006). Na
stanovistich bohat$ich Zivinami byva spole¢enstvo
obvykle nahrazeno mokiadni vegetaci s konku-
-Juncetum je rozsiteno v chladnéjSich a vih¢ich
oblastech s atlantsky ladénym klimatem. V teplej-
Sich a sussich oblastech se vyskytuje hlavné uvnitf
V zonaci pobfezni vegetace zaujima mista s velmi
mirnym sklonem, kde dochazi ke slabé sedi-
mentaci rybni¢niho bahna. Na piscitych mistech
smérem ke bfehu na né navazuji porosty asociace
Eleocharito-Littorelletum uniflorae a nékteré typy
rakosin a porostl vysokych ostfic (Franke 1987),
na mistech se silnéjsi vrstvou bahna na obnazeném
dné déle od pobrezi porosty asociace Polygono-
-Eleocharitetum ovatae.

Dynamika a management. Tato vegetace se
v minulosti vyskytovala nejspi§ na okrajich jezer
a raselinnych komplexd, maloplo$né i na mokrych
mistech, kam se kvdli pfirozenym disturbancim
(pohyb zvéfe, vyvraty, kolisani vodni hladiny aj.)
nesifily konkurencné silné druhy rostlin. Ve stfedni
Evropé pravdépodobné nebyla piili§ hojna a k jejimu
rozsiteni prispélo zfizovani rybnikd. Po intenzifikaci
rybni¢niho hospodareni z rybnikd pravdépodobné
ustoupila, ale osidlila néktera nova stanovisté
vznikla v pribéhu 20. stoleti, napf. t&zebni jamy.
Ta v8ak snadno podiéhaji sukcesi konkurencné
silngjsich bylin a dfevin. Sukcesné navazuijici vege-
taci této asociace jsou Casto spole¢enstva tfidy
Scheuchzerio palustris-Caricetea nigrae (Pietsch
1968, Oberdorfer & DierBen in Oberdorfer 1998:
182-192). V zépadni a severni Evropé se porosty
s dominantnim Juncus bulbosus $iti v jezerech silné

zasazenych acidifikaci a vytlacuji zde jiné druhy sva-
zu Eleocharition acicularis, napt. Littorella uniflora
(Brouwer & Roelofs 2001). Management této vege-
tace vychazi z typu stanovisté. Na maloplo$nych
stanovistich je to omezovani sukcese, na rybnicich
periodické snizovani vodni hladiny a hospodareni
s omezenymi davkami hnojiv a vapna. V porov-
nani s asociaci Eleocharito-Littorelletum uniflorae
je toto spolec¢enstvo méné citlivé na mechanické
poskozeni i vy$si obsah zivin v prostredi, ale na-
opak citlivéjsi na vyschnuti substratu. Na mistech
s vyskytem obou asociaci je tfeba dat prednost
vzacnéjsi asociaci Eleocharito-Littorelletum uniflo-
rae a porostlim asociace Ranunculo-Juncetum
zabranit v expanzivnim Sifeni.

RozSireni. Tato asociace se nejhojnéji vyskytuje
v atlantsky ladénych &astech Evropy. Je dolozena
ze Spanélskych Pyreneji (Ninot et al. 2000), Francie
(Ferrez et al. 2009), Nizozemska (Schaminée et
al. in Schaminée et al. 1995: 109-138), Némecka
(napt. Pietsch 1977, Pott 1995, Oberdorfer & Dier-
Ben in Oberdorfer 1998: 182-192, Rennwald 2000,
Teppke & Berg in Berg et al. 2004: 135-142),
Rakouska (Traxler in Grabherr & Mucina 1993:
188-196), Slovenska (Hrivnak et al. 2011) a Polska
(Matuszkiewicz 2007). Pfes nase uzemi prochazi
jihovychodni hranice jejiho rozsiteni a dale na
jihovychod zasahuji uz jen vyskyty jednotlivych
druh(i (Sanda et al. 1999). V Ceské republice se
Ranunculo-dJuncetum vyskytuje v pahorkatinném
a podhorském stupni Cech a zdpadni Moravy.
Je dolozeno z Asska (Rydlo 2007a), Rakovnicka
(Rydlo 2007d), Dokeska (Hejny, nepubl.), Jablon-
ce nad Nisou (Pettik 2002), Ceského raje (Slavik
1969), Vlasimska (PeSout 1996), Pribramska (Rydlo
2006a), Pisecka (Hejny, nepubl.), Sumavy (Rydlo
2006d), Treboriské panve a okolnich pahorkatin
(Ambroz 1939a, Malikova 2000, Hejny, nepubl.,
Sumberové, nepubl.), Ceskomoravské vrchoviny
(Némcova 2004, Boublik, Ekrt, Hajkova, Chytry,
Otypkova, Sumberova, Vicherek, vde nepubl.)
a Zeleznych hor (Jirasek 1998), vzacné i z teplej-
Sich oblasti, napft. z Prahy (Rydlo, nepubl.) a Nym-
burska (Rydlo 2005a).

Variabilita. Ve variabilité této vegetace se odrazi
hlavné dynamika vodniho rezimu, ktera ovliviiu-
je podil jednoletych a vytrvalych druhl. Dal$im
dUlezitym faktorem je patrné i pH substratu. Roze-
znavame proto dvé varianty:



Varianta Juncus effusus (VDB02a) zahr-
nuje porosty kratkodobé zaplavenych nebo jen
zamokienych stanovist. Nej¢astéji se nachazi na
lesnich cestach, v piskovnach, na okrajich rase-
linist a mensich rybnikd. K jejim diagnostickym
druhlm patfi Agrostis canina, Drosera rotundifolia,
Juncus effusus, J. filiformis, Leontodon autumnalis,
Lysimachia vulgaris, Potentilla erecta, P. palustris
a Radiola linoides, z nichz nékteré jsou druhy silné
kyselych oligotrofnich substratl. Tato varianta
predstavuje prechod k vegetaci tfidy Scheuchzerio
palustris-Caricetea nigrae.

Varianta Eleocharis acicularis (VDB02b)
sdruzuje porosty rybni¢niho litoralu, ktery byva
zaplaven po vétsi ¢ast vegetaniho obdobi. Tato
stanovisté maji mirné kyselou az neutralni ptdnfi
reakci a vétsi obsah Zivin. Vyznaduji se pfitom-
nosti druh( Alopecurus aequalis, Bidens tripartita,
Callitriche palustris, Eleocharis acicularis, Juncus
bufonius, Peplis portula, Persicaria lapathifolia,
Veronica scutellata aj. Nékteré z téchto porostl
predstavuji pfechod k asociaci Limosello aquati-
cae-Eleocharitetum acicularis.

Hospodarsky vyznam a ohrozeni. Na rybnicich
tato vegetace prispiva ke zpevriovani pobrezi,
okysli¢ovani vody a poskytuje rybam ukryt a tfeci
podlozku (Hejny in Hejny 2000a: 70-71). Rozsahlé
porosty submerzniho Juncus bulbosus jsou vSak
v hospodarsky vyuzivanych rybnicich nezadouci,
nebot mohou zpUsobit $kodlivé presyceni vody
kyslikem a posun pH k silné alkalickym hodno-
tdm. Tvorbou plovoucich ostrivkl navic urychluji
zazemnovani a ztézuji vylovové prace (Hartman et
al. 1998). Ve volné krajiné ma tato vegetace vyznam
pfi znovuosidlovani stanovist narusenych tézbou.
Lze ji vyuzit i pfi rekultivacich ploch s extrémné
nizkym pH a vysokym obsahem toxickych kovd,
coz toleruje hlavné Juncus bulbosus (Chabbi 1999).
Spole¢enstvo je ohroZzeno zménami hospodareni
v krajiné, v sou¢asnosti hlavné sukcesi na mistech
bez hospodarského vyuziti.

B Summary. This association includes stands of low-
-growing perennial amphibious herbs, dominated by
Juncus bulbosus and Ranunculus flammula. 1t occurs in
the littoral zones of lakes, fishponds, water reservoirs,
flooded sand pits, hollows after peat extraction and
ditches along forest roads. It is periodically flooded by
oligotrophic to mesotrophic, rarely dystrophic water,
which can reach depths up to 25 cm. It occurs in the

Eleocharition acicularis

colline to submontane belts of Bohemia and western
Moravia.

VDBO03

Limosello aquaticae-
-Eleocharitetum acicularis
Wendelberger-Zelinka 1952*
Obojzivelné travniky

bahnicky jehlovité

Tabulka 7, sloupec 5 (str. 277)

Nomen mutatum propositum et nomen inversum
propositum

Orig. (Wendelberger-Zelinka 1952): Heleocharis acicu-
laris-Limosella aquatica-Ass. (Heleocharis acicu-
laris = Eleocharis acicularis)

Diagnostické druhy: Eleocharis acicularis
Konstantni druhy: Eleocharis acicularis
Dominantni druhy: Eleocharis acicularis

Formalni definice: Eleocharis acicularis pokr. > 50 %
NOT Alisma plantago-aquatica pokr. > 25 % NOT
Glyceria maxima pokr. > 25 % NOT Juncus bul-
bosus pokr. > 25 % NOT Littorella uniflora pokr.
> 5 % NOT Potamogeton natans pokr. > 25 %
NOT Ranunculus flammula pokr. > 25 %

Struktura a druhové sloZeni. Do této asociace pa-
tfi druhové chudé jednovrstevné az dvouvrstevné
porosty s vyraznou dominanci bahni¢ky jehlovité
(Eleocharis acicularis). Dosahuji vy$ky 5-7 cm,
pokryvnost se pohybuije nej¢astéji kolem 80-90 %.
Kromé dominanty se Castéji vyskytuji nékteré vytr-
valé bahenni byliny (napf. Alisma plantago-aquatica
a Oenanthe aquatica) a ponofené vodni makrofyty
(napf. Batrachium spp. a Myriophyllum spicatum).
PFi poklesu vodni hladiny a obnazeni substratu
se objevuji drobné jednoletky, zvlasté Callitriche
palustris, Elatine hydropiper, Limosella aquatica
a Peplis portula, které nékdy tvori samostatné nizsi
bylinné patro. V porostech této asociace bylo zpra-
vidla zaznamenano 5-10 druhl cévnatych rostlin
na ploge 1-25 m® Mechové patro byva slabé& vy-
vinuto; tvoii je druhy rodd Physcomitrium a Riccia,
na stanovistich s del$im obnazenim substratu také
Amblystegium humile.

*Zpracovala K. Sumberova
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Stanovisté. Asociace se vyskytuje v mélkych sto-
jatych nebo mirné tekoucich vodach, jako jsou
pobiezi jezer, rybnikl a prehradnich nadrzi, rybi
sadky, piskovny a hliniky, mrtva fi¢ni ramena,
kanaly a pobfezi velkych tokd. Optimalni pod-
minky nachazi v mezotrofnich az slabé eutrofnich
vodach, kde pfi dobré prihlednosti vody zasahuje
az do hloubky kolem 1 m. Substratem je pisek
nebo Stérk, ¢asto s vrstvou tuhého hlinitého nebo
jilovitého bahna. Hlubokym bahnitym sedimen-
tdm s velkym obsahem organické hmoty, jaké
se vyskytuji napfiklad v loviti rybnikd, se tato
vegetace vyhyba (Hejny in Hejny 2000a: 60). Druhy
této asociace maji Sirokou ekologickou amplitudu
ve vztahu k pH a obsahu zivin. Pddni reakce je
podle dostupnych, prevazné zapadoevropskych
udaju kyseld az mirné bazicka (Losova 1965,
Coldea in Coldea 1997: 107-108, Oberdorfer &
DierBen in Oberdorfer 1998: 182-192); pH vody
zjisténé v zahrani¢i dosahovalo az hodnot kolem
8 (Schoof-van Pelt 1973). Asociace se vyskytuje

v oblastech s mirné teplym az chladnym podnebim
a dobre snasi mrazivé zimy. V kontinentalnich
oblastech je vazana vyhradné na mélké vody, které
ani béhem horkého a suchého léta zcela nevysy-
chaji a v zimé nepromrzaji az na dno (von Lampe
1996), pripadné vystupuje na vihkostné priznivéjsi
stanovi$té vysoko do hor (Randelovi¢ & Blazenc¢i¢
1996). V oblastech s dostatkem srazek byva spo-
le¢enstvo zaznamenavano hlavné na obnazenych
substratech, které se i v Iété udrzuji vinké.

Dynamika a management. Jde o pfirozenou
vegetaci mélkych pobrezi sladkovodnich nadrzi
a tokUd. Ve stfedni Evropé, kde bylo patrné malo
pfirozenych stanovist, napomohlo jejimu rozsireni
rybni¢ni hospodareni. Hlavné v mélkych trecich
a plidkovych rybnicich se mohla tato vegetace
dobre rozvijet a je mozné, ze jeji Sifeni rybafi
podporovali omezovanim konkurenéné zdatnéj-
Sich vysokych mokiadnich rostlin. Po intenzifikaci
rybni¢niho hospodareni spole¢enstvo z nékterych

Obr. 146. Limosello aquaticae-Eleocharitetum acicularis. Porost bahnicky jehlovité (Eleocharis acicularis) na obnazeném dné rybnicku
u Divéic na Ceskobudgjovicku. (K. Sumberova 2006.)
Fig. 146. A stand of Eleocharis acicularis on the exposed bottom of a small fishpond near Divéice, Ceské Budgjovice district, southern
Bohemia.



Eleocharition acicularis

0br. 147. Limosello aquaticae-Eleocharitetum acicularis. Porost bahnicky jehlovité (Eleocharis acicularis) na obnazeném dné rybnicku
u Teplé na Marianskoldzefisku. (K. Sumberové 2008.)
Fig. 147. Astand of Eleocharis acicularis on the exposed bottom of a small fishpond near Tepld, Karlovy Vary district, western Bohemia.

lokalit ustoupilo. Prikladem jsou rybniky s farmo-
vym chovem drlibeze, kde ke zménam v chemismu
substratu pfistupovala i mechanicka destrukce
vegetace (Hejny 1998, Hejny in 2000a: 23-35).
Silna redukce poctu lokalit vSak u této asociace
nenastala, nebot je mnohem méné citliva k eutro-
fizaci a zvy$eni pH prosttedi nez Eleocharito-Litto-
relletum uniflorae a Ranunculo-Juncetum bulbosi.
Naopak na mistech, kde vymizely diagnostické
druhy pfedchozich dvou asociaci, se ¢asto roz-
Sitilo pravé Limosello-Eleocharitetum acicularis
(Hejny & Husak in Dykyjova & Kvét 1978: 23-64,
de Foucault 1988). Zékladnim managementem na
stanovistich této vegetace je periodické snizovani
vodni hladiny (DierBen 1975, Philippi 1985). Casto
postacuje jen pfirozeny pokles vody v sussich
létech, nebot spolecenstvo dlouhodobé& snasi
zaplaveni (Hejny 1960). Nékdy je vhodné odstranit
hluboké bahnité sedimenty z mélkého pobrezi;
toto opatteni podporuje i spolec¢enstva vazana na
zivinami chudsi substraty (Hejny 1967, Hejny &

Husék in Dykyjova & Kvét 1978: 409-415, 424-425,
Hellberg & Cordes 1990).

Rozsifeni. Tato vegetace se vyskytuje v celé
Evropé s vyjimkou jeji nejjizngjsi ¢asti a severni
Skandinavie (DierBen 1975, von Lampe 1996).
Pod rdznymi jmény je dolozena ze Skandinavie
(DierBen 1975, 1996), Pyrenejského poloostro-
va (Rivas-Martinez et al. 2001), Francie (Philippi
1985, Julve 1993, Ferrez et al. 2009), Nizozem-
ska (Schoof-van Pelt 1973, Schaminée et al. in
Schaminée et al. 1995: 109-135), Némecka (napft.
Oberdorfer & DierBBen in Oberdorfer 1998: 18-192,
Rennwald 2000, Teppke & Berg in Berg et al.
2004: 135-142), Svycarska (Koch 1934), Rakous-
ka (Traxler in Grabherr & Mucina 1993: 188-196),
Chorvatska (Topi¢ 1989), Srbska (Koji¢ et al. 1998),
Rumunska (DierBen 1975, Coldea in Coldea 1997:
107-108, Sanda et al. 1999), Bulharska (Sumbe-
rova & Tzonev, nepubl.), Slovenska (Valachovi¢ et
al. in Valachovi¢ 2001: 347-373), Polska (Popiela
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1996, Matuszkiewicz 2007), Litvy (BaleviCiene &
BaleviCius 2006), Estonska (DierBen 1975), Ukrajiny
(Dubyna 2006), podhdii Jizniho Uralu (Klotz & Kéck
1984, Jamalov et al. 2004), Mongolska (Hilbig &
Schamsran 1981, Hilbig 1995), Sibife a Dalného
vychodu (Taran 2001, Sinel’nikova & Taran 2003,
2006). Vegetace s dominantni Eleocharis acicula-
ris je zndma i ze Severni Ameriky (Robbins 1918,
Barry et al. 2004, Christy 2004, Peterson 2008)
a Chile (Jaramillo 2004). V Ceské republice je tato
asociace rozs$ifena na velké ¢asti uzemi, v teplych
nizinach je vsak jeji vyskyt vzacny a do hor vystu-
puje vyjime¢né. Nejvice Udajd pochazi z rybni¢nich
oblasti, zejména z DobftiSska a Pfibramska (Rydlo
2006a), Blatenska (Sumberova, nepubl.), Cesko-
budéjovické panve (Jilek 1956, Hejny, Hroudova,
Sumberova, vée nepubl.), Treboriska (Ambroz
1939a, Malikova 2000, Hroudova, nepubl., Husak,
nepubl.), Vlag§imska (Pe$out 1996), Zeleznych hor
(Jirasek 1998), Ceskomoravské vrchoviny (Klika
1935a, Losova 1965, Némcova 2004, Hroudo-
va, Sumberova, Vicherek, v8e nepubl.) a Zdar-
skych vrchtl (Vicherek 1972, Sumberova, nepubl.).
Déle existuji udaje ze severnich (Turofiova 1985,
Petfik 2002, Sumberova, nepubl.) a zdpadnich
Cech (Sumberova, nepubl.), Rakovnicka (Rydlo
2007d), podhdFi Sumavy a Novohradskych hor
(Klika 1935a, Sumberova, nepubl.), Broumovska

(Kovar 1980), Poorli¢i (Bartosova & Rydlo 2008,
Rydlo jun. 2008), Chrudimska (Duchoslav 2001),
Svitavska (Stefka 1977, Stefka & Seda 1984),
Boskovicka (Sumberova, nepubl.), okoli Brna (Seda
1985) a Ostravské panve (Sumberovd, nepubl.).
V teplych a suchych oblastech statu je asociace
doloZena na Kfivoklatsku (Rydlo in Kolbek et al.
1999: 35-111), Mladoboleslavsku (Sumberova,
nepubl.), Nymbursku (Rydlo 2005a), Znojemsku
(Rydlo, nepubl.) a na Breclavsku (Vicherek et al.
2000, Danihelka, nepubl., Sumberova, nepubl.);
zde jde casto o lokality uvnitf vétsich lesnich
komplexU. NejvySe polozeny vyskyt se nacha-
zi v Novohradskych horach v nadmorské vysce
800 m (Cerny 2003).

Variabilita. Ve variabilité spoleCenstva se odrazi
dynamika vodniho rezimu, obsah Zivin v substratu
a typ stanovisté. Zaplavené porosty a porosty na
dlouhodobé& zamokrenych stanovistich s mensim
obsahem Zivin (napf. v lesnich rybnicich) jsou zpra-
vidla vyrazné druhové chudé a vedle dominanty se
v nich vyskytuji jen nékteré vodni makrofyty (napt.
Batrachium aquatile s. |.) a druhy nizkych rakosin
(napt. Alisma plantago-aquatica a Glyceria fluitans).
Na Zzivinami bohatych stanovistich, kde substrat
po poklesu vodni hladiny zlstava jen vlhky, do
porostl vstupuije i Siroka $kala jednoletych druht
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Obr. 148. RozSiteni asociace VDB03 Limosello aquaticae-Eleocharitetum acicularis, existujici fytocenologické snimky davaji dosti
nelipiny obraz skutecného rozsiteni této asociace, proto jsou malymi te¢kami oznacena mista s vyskytem diagnostického druhu

Eleocharis acicularis podle floristickych databazi.

Fig. 148. Distribution of the association VDB03 Limosello aquaticae-Eleocharitetum acicularis; available relevés provide an incomplete
picture of the actual distribution of this association, therefore the sites with occurrence of its diagnostic species, Eleocharis acicularis,

according to floristic databases, are indicated by small dots.



charakteristickych pro tfidy Isoéto-Nano-Juncetea
a Bidentetea tripartitae. JelikoZz prvni typ porostd
nema vlastni diagnostické druhy, nerozliSujeme pro
tuto asociaci varianty.

Hospodarsky vyznam a ohrozeni. V rybni¢nim
hospodareni jsou porosty s dominantni Eleocharis
acicularis zadouci hlavné v sadkach, nebot u sad-
kovanych ryb zabraruji vzniku odfenin a otlakd.
V rybnicich i pfirozenych nadrzich poskytuji rybam
ukryt, prostfedi pro tfeni a potravu, zpevriuji po-
brezi a obohacuji vodu kyslikem (Podubsky 1948,
Hartman et al. 1998). V mélkych eutrofnich nadr-
zich mohou v8ak byt rozsahlé porosty této asocia-
ce Skodlivé, nebot dominantni Eleocharis acicularis
pror(sta az k hlading, vytvari velké mnozstvi bio-
masy a od&erpavanim CO, mize pfispét k posunu
pH do silné zasaditych hodnot, které jsou toxické
pro vodni zivocichy (Pokorny in Hejny 2000a:
13-21). Spole¢enstvo u nas v soucasnosti neni
ohrozeno. Potencialni ohrozeni pfedstavuje silna
eutrofizace vod spojend se sukcesi konkurenéné
silnéjSich mokradnich spole¢enstev, upusténi od
rybniéniho hospodareni a ruseni rybnikd.

Syntaxonomicka poznamka. Porosty s domi-
nantni Eleocharis acicularis byvaji nékdy fazeny do
tfidy Isoéto-Nano-Juncetea (Popiela 1996, Koji¢
et al. 1998, Valachovi¢ et al. in Valachovi¢ 2001:
347-373), anebo jsou v ramci tfidy Littorelletea
uniflorae uvadény jako spolecenstvo bez ranku
asociace (Hejny in Moravec et al. 1995: 34-36).
Casto se tato vegetace povazuje za ochuzené
porosty asociace Eleocharito-Littorelletum uniflo-
rae (napf. Hejny & Husdk in Dykyjova & Kvét
1978: 23-95). Porosty s dominantni Eleocharis
acicularis se vsak vyskytuji i tam, kde Littorel-
la uniflora nebyla ani v minulosti zaznamenana
(Hejny 1960).

B Summary. This association includes low-growing, spe-
cies-poor vegetation dominated by Eleocharis acicularis.
It occurs in shallow, seasonally desiccating water bod-
ies such as in the littoral zones of lakes, fishponds and
water reservoirs, fish storage ponds, ponds in sand pits,
oxbows and littoral zones of large rivers. The water in
these habitats is usually mesotrophic to slightly eutrophic
and bottoms are sandy or gravelly. This vegetation type
occurs in various fishpond areas of the Czech Republic,
being most common in southern Bohemia and the Bohe-
mian-Moravian Uplands.

Eleocharition acicularis

VDBO04

Pilularietum globuliferae Tiixen
ex Miiller et G6rs 1960*
Obojzivelna vegetace

s mi¢ovkou kulkonosnou

Tabulka 7, sloupec 6 (str. 277)

Orig. (Muller & Goérs 1960): Pilularietum globuliferae
Tx. 55 n. n.

Syn.: Eleocharitetum acicularis Koch 1926 facie Pilu-
laria globulifera Ambroz 1939 (§ 3c), Pilularietum
globuliferae Tuxen 1955 (§ 2b, nomen nudum)

Diagnostické druhy: Carex bohemica, Eleocharis aci-
cularis, Pilularia globulifera

Konstantni druhy: Carex bohemica, Eleocharis acicu-
laris, Equisetum fluviatile, Gnaphalium uliginosum,
Persicaria lapathifolia, Pilularia globulifera, Ro-
rippa palustris, Rumex maritimus

Dominantni druhy: Persicaria lapathifolia, Pilularia
globulifera

Formalni definice: Pilularia globulifera pokr. > 5 % NOT
Carex rostrata pokr. > 25 %

Struktura a druhové slozeni. Tato vegetace ma
charakter jemnych a hustych podvodnich nebo
periodicky preplavovanych travnikd. Svoji fyzio-
gnomii se ndpadné podoba porostlim u nas bézné
asociace Limosello aquaticae-Eleocharitetum aci-
cularis. Obé tyto asociace se mohou vyskytovat
v mozaice. Ve struktufe asociace Pilularietum
globuliferae se vyrazné uplatriuje drobné mokiadni
kapradina mi¢ovka kulkonosna (Pilularia globulife-
ra). Jsou pro ni charakteristické plazivé stonky,
diky nimz se rostlina vegetativné §ifi, a spiralovité
svinuté mladé listy (circinatni vernace kapradin).
Barva listll je Zivé zelend, ale na obnazeném dné
mohou jejich $pi€ky usychat, coz dodava poros-
tdm napadné narezavélé zbarveni. V zaplavenych
porostech se mohou vyskytovat nékteré dalsi
obojzivelné druhy (napf. Eleocharis acicularis a Lit-
torella uniflora), na obnazeném dné k nim pfistupuiji
i nékteré jednoleté vihkomilné byliny (napt. Carex
bohemica a Persicaria lapathifolia). V porostech
této asociace bylo u nas zaznamenano 4-13 druht
cévnatych rostlin na plose 1 m?. Mechové patro

*Zpracovala K. Sumberova
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bylo zaznamenano jen vzacné a dosahovalo velmi
malé pokryvnosti.

Stanovisté. Pilularietum globuliferae se vyskytuje
v mélkych stojatych oligotrofnich az mezotrofnich
vodach s kolisajici hladinou. U nas je znamo
pouze z rybnikd, ale v zahrani¢i roste i na mél-
kych pobrezich jezer, nékdy také na brezich fek,
vodnich kanall a okrajich raselinist (Schoof-van
Pelt 1973, Husak & Wade 1988, Schubert in
Schubert et al. 2001b: 241-247, Matuszkiewicz
2007), vzacné dokonce i na zamokrenych polich
(Rennwald 2000). Stanovisté jsou plné oslunéna
az mirné zastinénd, s dobrou prdhlednosti vody.
Voda mize byt nahnédle zbarvena huminovymi
kyselinami. Porosty Ize nalézt na mokrém sub-
stratu nebo v mélké vodeé, nejCastéji o hloubce
5-30 cm (Schoof-van Pelt 1973), vzacné az kolem
1 m. Substrat je rlzny; v nasich podminkach je
to nej¢astgji hlinité nebo jilovité bahno, vzacnéji

vodou nasyceny pisek, ¢asto s primési raseliny
nebo nerozloZenych zbytk( ostfic (Hejny & Husak
in Dykyjova & Kvét 1978: 23-64). Ve srovnani
s asociaci Eleocharito-Littorelletum uniflorae, se
kterou se u nas vyskytuji spole¢né, zaujimaji
porosty druhu Pilularia globulifera mista s jemno-
zmnym sedimentem na dné, ktera jsou chranéna
pred Uginky vinobiti a pfi poklesu hladiny zlstavaji
dosti dlouho vihka. Z toho Ize usuzovat, ze Pilu-
larietum globuliferae je vici poskozeni vinobitim
i vU&i vyschnuti substratu citlivéj$i nez Eleocha-
rito-Littorelletum uniflorae. Podobné naroky na
vihkost substratu jako Pilularietum globuliferae
maji asociace Ranunculo-Juncetum bulbosi a Li-
mosello aquaticae-Eleocharitetum acicularis, které
v8ak maji pravdépodobné mnohem $irsi ekologic-
kou amplitudu ve vztahu k pH a obsahu Zivin na
stanovisti. Pro Pilularietum globuliferae neexis-
tuji z naSeho uUzemi zadné udaje o chemickych
vlastnostech vody ani substratu a také udaje ze

Obr. 149. Pilularietum globuliferae. Porost kapradiny mi¢ovky kulkonosné (Pilularia globulifera) na obnazeném dné rybnika Karhov

u Studené v Jihlavskych vraich. (K. Sumberovd 2007.)

Fig. 149. A stand of the fern Pilularia globulifera on the exposed bottom of Karhov fishpond near Studend, Jihlavské Hills, Bohemian

Moravian Uplands.



zahranici jsou vzacné. Voda je podle zahrani¢nich
autord slabé kysela az neutralni, s pH v rozmezi
4,8-6,4 (Schoof-van Pelt 1973, Husak & Wade
1988, Brouwer & Roelofs 2001); tyto udaje se
v8ak zakladaji na omezeném poc¢tu méreni. Dale
se uvadi tolerance k zasoleni chloridy a citlivost
k vy$8imu obsahu véapniku (Schoof-van Pelt 1973)
i k silné acidifikaci (Brouwer & Roelofs 2001).
Porosty Pilularia globulifera jsou do urcité miry
schopny prezit i v eutrofnim prostifedi, cemuz
nasveédcuje vyskyt na lokalitach ovlivnénych pas-
tvou (Schoof-van Pelt 1973). Spole¢enstvo je va-
zano na oblasti s atlantskym klimatem a u nas se
vyskytuje v meznich ekologickych podminkach.

Dynamika a management. Tato vegetace u nas
neni znama z pfirozenych stanoviét a je mozné,
Ze se objevila teprve se zfizovanim rybnikd. Druh
Pilularia globulifera byl na tUzemi dnesni Ceské
republiky poprvé nalezen teprve ve tficatych letech
20. stoleti, a to ve tfech sousedicich rybnicich na
Treborisku (Ambroz 1933, 1939a, Hrobai 1934).
Jiz od d&tyficatych let, tj. jeSté pfed vyraznou
intenzifikaci rybni¢niho hospodareni, v§ak nebyl
vyskyt spole€enstva ani druhu Pilularia globulifera
na téchto lokalitach potvrzen (Hejny & Husak in
Dykyjova & Kvét 1978: 23-64, Hejny in Moravec et
al. 1995: 34-36, Chan 1999). Zanik porostd mohly
zpUsobit silné mrazy, zvlasté pokud byly rybniky
ponechany pres zimu bez vody. Vymrzani druhu
v nasich podminkéch je dolozeno i z kultury (Husak
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& Adamec 1998). Nélez spolecenstva v roce 2007
na nové lokalité v Jihlavskych vrSich (Ekrtova
et al. 2008) pravdépodobné souvisi s extrémné
suchym pocasim, pfi némz doslo k obnazeni litora-
lu rybnika, ktery slouzi jako vodarenska nadrz, a je
tedy za normalnich okolnosti drzen na plné vodé.
V poslednich desetiletich tato vegetace vymizela
v zapadni a severozapadni Evropé (Schoof-van
Pelt 1973). Tento Ustup je spojovan predevsim
s eutrofizaci a silnou acidifikaci stanovist (Brouwer
& Roelofs 2001). Negativni vliv vy§§iho obsahu
Zivin v prostredi se v8ak ziejmé projevuje hlavné
v pfipadech, kdy je mozna sukcese druhl s vy$&imi
naroky na ziviny, které svou konkurenci potlacuji
rozvoj nizkych porostd P. globulifera. Proto také
v literatufe existuji rozporuplné udaje o vztahu
spolecenstva k eutrofizaci prostredi (Schoof-van
Pelt 1973). K nezadouci sukcesi mize dojit zejmé-
na pfi dlouhodobém poklesu vody na stanovistich
s hlubsi vrstvou organického bahna (Schubert in
Schubert et al. 2001b: 241-247). Souc¢asti vhodné-
ho managementu této vegetace je proto periodické
kolisani vodni hladiny, pficemz by faze obnazeni
nebo velmi mélkého zaplaveni substratu neméla
trvat piili§ dlouho kvili moznému poskozeni poros-
td suchem. V piipadé potieby je vhodné odstranit
porosty béznych konkurenéné silngjsich druhd.
Obnové tohoto spole¢enstva, které je povazovano
za pionyrské, miZe napomoci i odstranéni Zivinami
bohatych sedimentl (Brouwer & Roelofs 2001,

&

0br. 150. RozSiteni asociace VDB04 Pilularietum globuliferae.
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Fig. 150. Distribution of the association VDBO4 Pilularietum globuliferae.
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Brouwer et al. 2002). Spole¢enstvo mUze dlouha
|éta pretrvat na zaplaveném stanovisti, pokud se
udrzuje dobra prahlednost vody.

RozSireni. Tato asociace se vyskytuje pfevazné
v atlantské oblasti zdpadni Evropy a izolované
lokality existuji nebo kdysi existovaly v oblastech
s lokalné pfiznivym klimatem ve stfedni Evropé
a na Balkané (Schéfer-Guignier 1994, Hejny in
Moravec et al. 1995: 34-36, Kacki 2003). Pilularie-
tum globuliferae bylo doloZeno z Irska (Schoof-van
Pelt 1973), Velké Britanie (Schoof-van Pelt 1973),
Francie (Corillion 1957, Schoof-van Pelt 1973),
Nizozemska (Schoof-van Pelt 1973), Némecka
(Pott 1995, Oberdorfer & DierBen in Oberdor-
fer 1998: 18-192, Rennwald 2000, Schubert et
al. 2001a, Schubert in Schubert et al. 2001b:
241-247, Teppke & Berg in Berg et al. 2004:
135-142), Danska (Schoof-van Pelt 1973, Lawes-
son 2004), jizniho Svédska (Schoof-van Pelt 1973),
Finska (DierBen 1996), Polska (Matuszkiewicz
2007) a Chorvatska (Devillers & Devillers-Terschu-
ren 2001a). V Ceské republice existuji historické
Udaje o vyskytu této asociace v rybnicich Vysehrad
a Stary Vdovec na Treborisku (Ambroz 1939a).
Druh Pilularia globulifera byl v minulosti zjiStén
i v rybnice Novy Vdovec v téze rybni¢ni sousta-
vé, Udaje o pocetnosti vSak chybéji (Chan 1999,
Ekrtova et al. 2008). V soucasnosti na Treborisku
neni znam zadny pfirozeny vyskyt této asociace.
Rostliny P. globulifera ziskané péstovanim mate-
ridlu britského plvodu byly vysazeny na pokusné
plochy v piskovné u Domanina (Husék & Adamec
1998, Chan 1999). V roce 2007 byla nalezena nova
lokalita s porosty asociace Pilularietum globuliferae
v rybnice Karhov u Studené v Jihlavskych vrsich
(Ekrtova et al. 2008).

Hospodarsky vyznam a ohrozeni. Tato vegetace
u nas nema vzhledem ke své vzacnosti hospodar-
ské vyuZiti a jeji ochrana je dulezita predevsim pro
zachovani biodiverzity mokradd.

B Summary. This vegetation type is dominated by the
tiny wetland fern Pilularia globulifera, which forms dense
low-growing stands in shallow oligotrophic to mesotrophic
water bodies with fluctuating water table. It was recorded
in two fishponds in the Trebor Basin in the 1930s, but
disappeared soon afterwards. A new locality was found
in the year 2007 in the Karhov fishpond near Studena in
the Jihlavské vrchy Mountains.

VDBO05

Luronietum natantis
Szankowski ex Sumberova,
Ctvrtlikova et Bauer in Chytry
2011 ass. nova*

Vegetace mélkych vod

s zabni¢kem vzplyvavym

Tabulka 7, sloupec 7 (str. 277)

Syn.: Luronietum natantis Szankowski 1998 ms. (§ 1)
Nomenklatoricky typ (holotypus hoc loco designa-
tus): Dolni Zleb, lesni pozarni nadrz 1,5 km JZ od
obce, 330 m n. m., 14°12’10”E, 50°49'58”N, plocha
16 m?, pokryvnost E, 95 %, zapsal Jaroslav Rydlo,
3.9.2007.

Luronium natans 5.

Diagnostické druhy: Luronium natans

Konstantni druhy: Batrachium aquatile s. |., Luronium
natans

Dominantni druhy: Luronium natans

Formalni definice: Luronium natans pokr. > 5 %

Struktura a druhové slozeni. Jde o druhové
chudou vegetaci, ¢asto i o jednodruhové porosty
zabni€ku vzplyvavého (Luronium natans). Jeho
eliptické az vejcité vzplyvavé listy nékdy vytvareji
na hladiné mélkych vodnich nadrzi témér souvislou
natantni vrstvu. V 1été rostliny kvetou napadnymi
kvéty na dlouhych stopkéach. V hluboké vodé vy-
tvafi zabnicek pouze uzké travovité listy a rozmno-
Zuje se jen vegetativné, coZz mlze znesnadriovat
jeho spravné urceni. Nase populace L. natans
se nachazeji na dvou lokalitach, z nichz na jed-
né (lesni pozarni nadrz u Dolniho Zlebu; vyskyt
v hloubkach 0,1-1 m) pravidelné& vytvafi natantni
formu listd i kvéty a na druhé (Kralovomlynsky
rybnik u Maxi€ek; vyskyt v hloubkach 0,4-2,5 m)
se dlouhodobé vyskytuje prevazné submerzni
forma v podobé horizontalné rozprostfenych nebo
i vertikalné vystoupavych ramet. Horizontalni ra-
mety jsou tvoreny bézné 10-20 rdzicemi, které
dosahuji vysky do asi 8 cm nad povrchem dna.
Vystoupavé trsovité polykormony dosahuji do
vysky az 2 m nad povrchem dna a az 50 cm pod

*Zpracovali K. Sumberova, M. Ctvrtlikova a P. Bauer



Obr. 151.

Luronietum natantis. Spoleenstvo s Zabnickem
vzplyvavym (Luronium natans) a sitinou cibulkatou (Juncus
bulbosus) v Krélovomlynském rybnice u Maxicek na Décinsku.
(M. Cturtlikova 2007.)

Fig. 151. A community with Luronium natans and Juncus bul-
bosus in Krdlovomlynsky fishpond near Maxicky, Décin district,
northern Bohemia.

hladinu a bé&zné tvofi submerzni kleistogamické
kvéty. V porostech zabni¢ku v Kralovomlynském
rybnice jsou pfitomny také druhy Callitriche ha-
mulata, Juncus bulbosus a Potamogeton natans.
Spole¢enstvo bylo u nds zatim dolozeno jen dvéma
fytocenologickymi snimky s po¢tem druhl 1 a 2
na plose 16 m®.

Stanovisté. Tato vegetace se mize vyskytovat
v rliznych typech mélkych stojatych a mirné tekou-
cich vod, jako jsou jezera, tliky v radelinistich
a mezidunovych snizeninach, zatopené jamy po
tézbé, mrtva ramena, klidné Useky tokd, prikopy
a kanaly (Lansdown & Wade 2003).

Jediné dva pfirozené vyskyty v Ceské repub-
lice jsou znamy z lesniho extenzivné obhospo-
dafovaného rybnika a lesni pozarni nadrze (Suda
et al. 2000). Spole¢enstvo ma optimum vyskytu
v oligotrofnich vodach hlubokych do 1 m. Zasahuje
v8ak az do hloubek pres 2 m a snasi dobre i vy-
razny pokles vodni hladiny v nadrzi, pfi vyschnuti
substratu vSak odumira (Szankowski & Ktosowski
2001, Lansdown & Wade 2003). Nase populace

Eleocharition acicularis

Zabni¢ku se nachdzeji v oblasti s piskovcovym
podlozim v nadmorské vysSce 360 m (Kralovom-
lynsky rybnik) a 325 m (pozarni nadrz). Kralovo-
mlynsky rybnik ma bahnité dno s pravidelnym
pfisunem humusu a piscitého substratu z okolnich
lest. Pozarni nadrz je z&asti prito¢na a sedimen-
tace v ni neprobiha tak intenzivné. Voda na obou
lokalitach ma pH 6-7, obsahuje malda mnozstvi
rozpusténych latek, zejména dusiku a fosforu, az
30 mg.I"" vépniku a je prdhledna az na dno. V Pol-
sku se Luronietum natantis prednostné vyskytuje
v oligotrofnich vodach o pH 4,8-6,3, s velmi malym
obsahem véapniku (1-2 mg.I") a pomérné velkym
obsahem sodiku. Substrat dna ma obvykle velky
podil organické hmoty (20-40 %; Szankowski &
Ktosowski 2001, 2006). V atlantské ¢asti aredlu,
kde ma tato vegetace ekologické optimum, v8ak
byly porosty druhu Luronium natans &asto pozo-
rovany i v eutrofnich vodach s obsahem vapniku
kolem 60 mg.I"" (Willby & Eaton 1993) a vodéch
s 8irsim rozsahem pH (3,6-8,0; Lansdown & Wade
20083). Vodni hladina lesni pozarni nadrze a ndhonu
Kréalovomlynského rybnika je vyrazné zastinéna ko-
runami stromd, naopak hladina Kralovomlynského
rybnika je oslunéna. Na Kralovomlynském rybnice
silné expanduje Juncus bulbosus.

Dynamika a management. Tato atlantska aso-
ciace u nas zfejmé vzdy byla vzacna. Z minulosti
existuji pouze Udaje o vyskytu druhu Luronium
natans ve Frydlantském vybézku (Jehlik 2001)
a na jedné lokalit& v jiznich Cechéch (Chan 1999).
Nedavné nélezy z Labskych piskovcl pochazeji ze
stanovist, jejichz charakter takrka vyluc€uje, Zze by
mohlo jit o vyskyty existujici jiz v ddvné minulosti
(Suda et al. 2000). Spis Ize predpokladat zaneseni
semen Zzabni¢ku z nedaleké lokality v Némecku
(Suda et al. 2000, Hartel & Bauer 2002). V mnoha
evropskych zemich je tato vegetace povazovana
za ustupujici v disledku eutrofizace, nékde i sil-
né acidifikace prostredi (Gosling & Baker 1980,
Brouwer & Roelofs 2001, Szankowski & Ktosowski
2001). Negativni vliv prilis kyselé (pH < 5) i bazické
(pH > 8) vody na vyvoj populaci L. natans byl po-
tvrzen experimentalné (Bazydto & Szmeja 2004).
Eutrofizace se projevuje hlavné rychlou sukcesi
konkuren&né silnych druhl. Napfiklad v Kralovo-
mlynském rybnice se béhem let 2004-2009 zmen-
Sily porosty Zabni¢ku asi na ¢tvrtinu v dlsledku
expanze druhl Juncus bulbosus a Potamogeton
natans. Na stanovistich vystavenych pravidelnym
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0br. 152. Rozsiteni asociace VDBO5 Luronietum natantis.

Fig. 152. Distribution of the association VDBO5 Luronietum natantis.

disturbancim, napf. ve vodnich tocich, je mozny
vyvoj spoleCenstva i v prostfedi s vétSim obsa-
hem Zivin. DlleZita je pfitom existence mist bez
vegetace vhodnych pro uchyceni mladych rostlin
(Greulich et al. 2000, Nielsen et al. 2006). Manage-
ment lokalit by mél vylougit aktivity, které by mohly
vést k eutrofizaci (napf. hnojeni, rekreace a pastva)
nebo zménam pH vody. Mély by se také odstra-
flovat vétsi vrstvy Zivinami bohatych organickych
sedimentl (Brouwer & Roelofs 2001). P¥i vy$si
uzivnosti vody a nebezpeci sukcese konkuren¢né
silngjSich vodnich rostlin je nutné jejich omezovani,
coz se na naSich lokalitach tyka zejména druhu
Juncus bulbosus v Kralovomlynském rybnice, ktery
byl v roce 2009 vytrhan na plose plivodné osidlo-
vané Zabni¢kem. V lesni pozarni nadrzi nedoslo
od prvniho nélezu v roce 1999 k zadnym velkym
zmeénam populace zabnitku, a proto tato lokalita
v sou€asné dobé nevyzaduje zadny management.

RozsSireni. Luronium natans se vyskytuje v zapad-
ni, severozapadni a stfedni Evropé, odkud vzacné
zasahuje do jizni Skandinavie a do vychodni Evro-
py; rozsiteni je ostrivkovité a neni dokonale znamo
(Meusel et al. 1965, Hultén & Fries 1986). Luro-
ni Evropé, vesmés vSak neni hodnoceno jako
samostatna asociace. Porosty Luronium natans
byly doloZeny z Velké Britanie (Lansdown & Wade
2003), Francie (Schafer-Guignier 1994), Nizozem-
ska (Schaminée et al. in Schaminée et al. 1995:

109-135), Némecka (Pietsch 1977, Rennwald 2000)
a Polska (Matuszkiewicz 2007). V Ceské republice
se asociace pfirozené vyskytuje na dvou mistech
v Labskych piskovcich, a to v Kradlovomlynském
rybnice severozapadné od obce Maxic¢ky a v lesni
pozarni nadrzi jihozapadné od Dolniho Zlebu. Obé&
lokality jsou od sebe vzdaleny jen 3,5 km (Suda
et al. 2000). V roce 2001 byl zabni¢ek vysazen do
nové vyhloubené tliné v blizkosti pozarni nadrze
a v roce 2004 také do nahonu pod Kralovomlyn-
skym rybnikem, avSak na prvni z téchto lokalit je
jeho preziti méalo pravdépodobné kvdli velmi rychlé
sukcesi, kterou se nedafi omezovat. Zabnigek
z Labskych piskovcl byl vysazen do nékolika
vodnich nadrzi na Treborisku, v nichz stéle roste
(Husék, nepubl.).

Hospodarsky vyznam a ohrozeni. Tato vegetace
u nas nema vzhledem ke své vzacnosti zadny
hospodarsky vyznam, je véak dllezita pro ochranu
biodiverzity. Mezi hlavni potencialné ohrozujici
faktory patfi eutrofizace a jiné zmény v chemismu
vody a substratu, Sifeni konkurenéné silnéjsich
druhd, silné mechanické naru$ovani, zazemnovani
nebo vysychani vodnich nadrzi. Populaci v Kralo-
vomlynském rybnice ohrozuje kriticky technicky
stav hraze a zazemnovani. Na rozdil od pomérné
velké genetické diverzity Zabni¢ku v atlantské ¢asti
Evropy (Kay 1999) jsou nase populace na okraji
aredlu geneticky uniformni (Bartuska 2007), coz
jesté zvétsuje jejich ohrozeni.



B Summary. This association is formed of monospecific
stands of Luronium natans, an aquatic macrophyte with
leaves floating on the water table. The only two Czech
localities of this species and association are found in
a mesotrophic, lightly managed fishpond and a water tank
in the Elbe sandstone area in northern Bohemia.

Svaz VDC
Sphagno-Utricularion
Miiller et G6rs 1960*
Vegetace oligotrofnich tdni
s bublinatkami

Orig. (Muller & Gors 1960): Verband Sphagno-Utricula-
rion all. nov. (Sphagnum cuspidatum, S. obesum,
Utricularia minor, U. ochroleuca)

Syn.: Scorpidio-Utricularion minoris Pietsch 1964

Diagnostické druhy: Carex demissa, C. rostrata,
Drosera rotundifolia, Eriophorum angustifolium,
Juncus bulbosus, Menyanthes trifoliata, Sparga-
nium natans, Utricularia intermedia, U. minor,
U. ochroleuca; Aneura pinguis, Campylium stella-
tum, Pseudo-calliergon trifarium, Scorpidium
revolvens s. |. (S. cossonii), S. scorpioides, Sphag-
num contortum, S. denticulatum

Konstantni druhy: Eriophorum angustifolium, Spar-
ganium natans

Vegetaci svazu Sphagno-Utricularion tvofi druhové
chuda spole¢enstva osidlujici mélké raselinistni
tané. Porosty maiji jednoduchou vertikalni struk-
turu se submerzni vrstvou bublinatek (Utricularia
intermedia, U. minor, U. ochroleuca a na jediné
v souéasné dobé ovérené lokalité v Ceské repub-
lice i U. bremii) a mechorostl. V mechovém patie
prevazuji zastupci Celedi Amblystegiaceae nebo
raseliniky (Sphagnum spp.). Nad vodni hladinu
vyénivaji kvétonosné lodyhy bublinatek a vtrou-
Sené druhy z okolnich raSelinist, pripadné vodni
a mokfadni rostliny z kontaktnich spolecenstev.
Vegetace malych bublinatek osidluje tiiné
s oligotrofni nebo dystrofni, popfipadé mezotrof-
ni vodou v prechodovych nebo pramenistnich
raselinistich a slatinidtich. Substrat dna mdze byt
organogenni, pis¢ity nebo tvoreny vapnitymi sedi-
menty. Tato vegetace vyZzaduje stalé zaplaveni

*Charakteristiku svazu zpracovala J. Navréatilova

Sphagno-Utricularion

vodou. Opakovany pokles hladiny podzemni vody
pod urovert mechového patra vede k zaniku spole-
¢enstev. Pfi sou¢asné eutrofizaci krajiny a poklesu
hladiny podzemnich vod se urychluje sukcese
a zar(stani drevinami. V poslednich tficeti letech
vegetace malych bublinatek silné ustoupila a stala
se velmi vzacnou.

Svaz Sphagno-Utricularion je rozsifen v seve-
rozapadni a severni Evropé&, napf. v Némecku (Pott
1995), Polsku (Matuszkiewicz 2007) a Skandinavii
(DierBen 1996). Ve stfedni Evropé se vyskytuje
jen ve fragmentech, vzacné napfiklad v Rakousku
(Wallndfer in Grabherr & Mucina 1993: 182-187)
a na Slovensku (Valachovi¢ & Otahelova in Vala-
chovi¢ 2001: 375-390). U nas zahrnuije tfi asocia-
ce: Sparganio minimi-Utricularietum intermediae,
Sphagno-Utricularietum ochroleucae a Scorpidio
scorpioidis-Utricularietum. Prvni asociace se vy-
skytuje v mistech s nejhlub$i vodou a spiSe na
nevapnitém podlozi, druha pordstd mél¢i tlrky
a okraje hlubsich tani s mirné kyselou vodou na
organogennich nebo pis¢itych podkladech a treti
osidluje obdobna stanovisté na vapnikem bohat-
Sich substratech.

Néktefi autofi (Pietsch 1965, Wallnofer in
Grabherr & Mucina 1993, Pott 1995, Valachovi¢
& Otahelova in Valachovi¢ 2001: 375-390) rozdé-
luji svaz Sphagno-Utricularion na dva svazy: svaz
Sphagno-Utricularion Miiller et Goérs 1960 s. str.,
ktery zahrnuje spole€enstva vod s malym obsahem
uhli¢itand, a svaz Scorpidio-Utricularion minoris
Pietsch 1964, zahrnujici spole¢enstva mineralné
bohatych vod. Jelikoz je vegetace bublinatek
v Ceské republice velmi vzacna, fragmentarni
a Casto se vyskytuje na dosti odliSnych stano-
vistich nez v subocednicky ladénych boredlnich
oblastech, fadime vS8echny typy spoleCenstev
s bublinatkami do jediného svazu Sphagno-Utricu-
larion Mdller et Gérs 1960 (analogickou koncepci
prijimaji napfiklad DierBen 1996, DierBen in Ober-
dorfer 1998: 193-198 a Matuszkiewicz 2007).

B Summary. The alliance Sphagno-Utricularion includes
species-poor vegetation of shallow bog pools, dominated
by the bladderworts Utricularia intermedia, U. minor,
U. ochroleuca, and at a single site in the Czech Republic
by U. bremii. Bladderworts are accompanied by mosses
of the family Amblystegiaceae and Sphagnum spp. This
vegetation requires permanent flooding. It is common
in north-western and northern Europe, but rare in the
Czech Republic.
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VDCO1

Sparganio minimi-Utricularietum
intermediae Tiixen 1937*
Vegetace tlni se zevarem
nejmensim

Tabulka 7, sloupec 8 (str. 277)

Orig. (Tixen 1937): Sparganium minimum-Utricularia
intermedia-Ass. Tx. 1937 (Sparganium minimum
= S. natans)

Syn.: Sparganietum minimi Schaaf 1925 (§ 2b, nomen
nudum)

Diagnostické druhy: Sparganium natans, Utricularia
australis

Konstantni druhy: Sparganium natans

Dominantni druhy: Sparganium natans; Calliergon
cordifolium

Formalni definice: Sparganium natans pokr. > 5 %
NOT Glyceria fluitans pokr. > 25 %

Struktura a druhové slozeni. Tato vegetace raSe-
linnych tdni je tvofena porosty zevaru nejmensiho
(Sparganium natans), v submerzni vrstvé ¢asto
doprovazeného malymi bublinatkami (Utricularia
intermedia, U. minor a U. ochroleuca). Vzhledem
k vyskytu v mistech s vy$§i hladinou vody jsou
¢asto pfitomny i dalsi vodni rostliny, napt. bubli-
natka jizni (U. australis), rdesty (Potamogeton spp.)
a stolistek preslenaty (Myriophyllum verticillatum).
P¥i okrajich tlnék byvaji pfimiseny mokiadni druhy,
nejCastéji rzné druhy bahnicek (Eleocharis spp.),
popfipadé rakos (Phragmites australis). Pfitomnost
téchto druhd zavisi na pokryvnosti zevaru nejmen-
§iho. Nejcastéji bylo v porostech této asociace
zaznamenano 3-5 druht cévnatych rostlin na plose
1-25 m?. Vyjimkou nejsou ani souvislé jednodru-
hové porosty zevaru.

Stanovisté. Vegetace se Sparganium natans vy-
Zaduje stojatou vodu s raselinnym nebo pis¢itym
dnem. Vyskytuje se v dystrofnich az mezotrofnich
tarkach v komplexech raselinit. Jde o pionyrské
spolecenstvo, které osidluje i druhotna zivinami
chuda stanovisté, jako jsou zatopené jamy po téz-

*Zpracovala J. Navratilova

bé raseliny, brehy oligotrofnich rybnikd nebo tdiné
v piskovnach. Ze spole¢enstev svazu Sphagno-
-Utricularion vyzaduje asociace Sparganio-Utri-
cularietum mista s nejhlubsi vodou, vétsinou tedy
nejblize k oteviené vodni hladiné, kde se dostava
do kontaktu s vegetaci svazl Nymphaeion albae
a Potamion. Obc&asny déletrvajici pokles vodni
hladiny na uroven substratu (napfiklad letnéni
rybnika) spole¢enstvo neohrozuje, naopak za pfiz-
nivého pocasi vyvolavd hromadné kli¢eni druhu
Sparganium natans. Pokud v$ak substrat vyschne
uplné, zevar nejmensi usycha a stanovisté zar(sta

Dynamika a management. Asociace je inicialnim
sukcesnim stadiem v hlubsich, Zivinami chudych
tanich na raselinnych nebo piséitych podkladech.
Na stanovistich chudych Zivinami v8ak sukcese
probiha pomalu, a proto stadium se zevarem
nejmensim existuje na lokalitach dlouhodobé.
V nasledném vyvoji pokrac¢uje zazemnovani a za-
rlstani vegetaci, ktera se vyskytuje v okoli tiné,
nejCastéji porosty minerotrofnich raselinist. Vzhle-
dem k nachylnosti spole¢enstva k zarlstani pro-
duktivnéj$i vegetaci je dllezité zamezit pfisunu
zivin a stabilizovat stavajici vodni rezim, pfipadné
obnovit dfive naru$eny vodni rezim. V pfipadé
zazemnéni tlni a zardstani stanovisté je mozna
obnova spole¢enstva opétovnym vyhloubenim
tanék.

Rozsireni. Toto spole¢enstvo se vyskytuje v bo-
realni oblasti Eurasie, od oceanicky ladéné ¢as-
ti severovychodni Evropy (Pott 1995, DierBBen
1996, DierBen in Oberdorfer 1998: 193-198) az
po kontinentalni oblast Sibife (Chytry et al. 1993).
V temperatni z6né ma optimum vyskytu v subocea-
nicky ladénych oblastech (Pietsch 1977). Asocia-
ce Sparganio-Utricularietum se hojnéji vyskytuje
v predhdii Alp v jiznim Némecku, kde vystupuje
az do 1400 m n. m. (DierBen in Oberdorfer 1998:
193-198), Rakousku (Wallnofer in Grabherr & Muci-
na 1993: 182-187), severnim Némecku (Pott 1995,
DierBen in Oberdorfer 1998: 193-198), severnim
Polsku (Matuszkiewicz 2007) a Skandinavii, kde
smérem k severu zasahuje az do stfedni boredlni
zony (DierBen 1996). Podobna vegetace je popi-
sovana rovnéz z Madarska (Borhidi 2003) a vyskyt
je pravdépodobny i na Slovensku (Valachovi¢
& Otahelova in Valachovié 2001: 384). V Ceské
republice Sparganio-Utricularietum v poslednich



tficeti letech zna¢né ustoupilo. Mnoho lokalit zanik-
lo vlivem eutrofizace a vyhrnovani mélkych bieh(
rybnikd (Chan 1999). Recentné byly dolozeny
vyskyty v Tfeboriské panvi (Hroudova et al. 1988a,
Hajkova et al. 2001, Hlasek in Albrecht 2003: 545,
546-547, 559, Navratil & J. Navratilova 2007),
Ceskobudgjovické panvi (Vydrova et al. 2009), na
Ceskomoravské vrchoving (Riizicka 1987, Albrecht
in Albrecht 2003: 236, 244), na Sumavé (Rydlo
1998f, Pavli¢ko in Prochazka & Kovarikova 1999),
v podh0fi Brd (Rydlo 2006a), na KFivoklatsku (Ry-
dlo in Kolbek et al. 1999: 35-111), ve Smr¢inach
(Rydlo, nepubl.), v Dokeské panvi (Turoriova 1985,
Stanc¢ik 1995, 1999, Turornova & Rychtarik 2000),
Ceském r&ji (Slavik 1969, Rydlo 1999b) a ve vy-
chodnim Polabi a prilehlych tizemich Zeleznych hor
a dolniho Poorli¢i (Cernohous & Husak 1992). Bez
fytocenologickych snimkd je uvadéno i ze Slavkov-
ského lesa (Melichar in Zahradnicky & Mackov¢€in
2004: 508-513) a Chebské panve (Braunova in
Zahradnicky & Mackov¢&in 2004: 161).

Sphagno-Utricularion

Hospodarsky vyznam a ohrozeni. Asociace ma
vyznam predevsim jako biotop vzacnych druhd
rostlin i Zivo¢ichd. V minulosti bylo mnoho jejich
porostl zni¢eno pf¥i vysouseni mokradu, vyhr-
novani rybnikd a tézbé raseliny. Stale trva jejich
bezprostredni ohrozZeni v souvislosti s vyhrnovanim
rybnikd, naru$ovanim vodniho rezimu raselinist
a eutrofizaci. Vzhledem ke své vzacnosti vyzaduje
Sparganio-Utricularietum prisnou ochranu.

B Summary. This is vegetation of dystrophic to meso-
trophic bog pools with Sparganium natans, accompanied
by Utricularia intermedia, U. minor and U. ochroleuca. It
can also occur in nutrient-poor, man-made habitats, such
as flooded hollows after peat extraction, littoral zone of
oligotrophic fishponds or pools in sand pits. It occurs in
deeper water than the other associations of the alliance
Sphagno-Utricularion, but can nevertheless easily survive
occasional drops of the water table and exposure of the
bottom. Scattered localities of this rare vegetation type
occur in various parts of Bohemia.

0br. 153. Sparganio minimi-Utricularietum intermediae. Porost zevaru nejmensiho (Sparganium natans) v pfitokové strouze Pfibraz-

ského rybnika u Pfibraze v Treboriské panvi. (J. Navratilovd 2008.)

Fig. 153. A stand of Sparganium natans in an inflow channel of Pfibrazsky fishpond near Pfibraz, Trebof Basin, southern Bohemia.
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Obr. 154. RozSiteni asociace VDCO1 Sparganio minimi-Utricularietum intermediae.
Fig. 154. Distribution of the association VDCO1 Sparganio minimi-Utricularietum intermediae.

VDCO02
Sphagno-Utricularietum
ochroleucae Oberdorfer

ex Miiller et Gérs 1960*
Vegetace oligotrofnich
nevapnitych tdni s bublinatkami

Tabulka 7, sloupec 9 (str. 277)

Orig. (Muller & Gors 1960): Sphagno-Utricularietum
ochroleuci (Schumacher 37) Oberd. 57 (Sphag-
num cuspidatum, S. recurvum f. fallax = S. fallax)

Syn.: Utricularia ochroleuca-Schlenke Schumacher
1937 (§ 3c), Sphagno-Utricularietum ochroleucae
Oberdorfer 1957 prov. (§ 3b), Utriculario-Sphag-
netum Fijatkowski 1960 prov. (§ 3b), Utricularie-
tum ochroleucae Pietsch 2000

Diagnostické druhy: Carex lasiocarpa, C. rostrata,
Drosera intermedia, Eriophorum angustifolium,
Juncus bulbosus, Lysimachia thyrsiflora, Rhyn-
chospora alba, Utricularia intermedia, U. ochro-
leuca; Sphagnum denticulatum, Straminergon
stramineum

Konstantni druhy: Agrostis canina, Carex rostrata,
Eriophorum angustifolium, Molinia caerulea s. 1.
(M. caerulea s. str.), Utricularia ochroleuca

*Zpracovala J. Navratilova

Dominantni druhy: Carex chordorrhiza, C. lasiocarpa,
Eriophorum angustifolium, Juncus bulbosus,
Lemna minor, Menyanthes trifoliata, Utricularia
intermedia, U. ochroleuca; Sphagnum affine,
S. denticulatum

Formalni definice: (Utricularia intermedia pokr. > 5 %
OR Utricularia ochroleuca pokr. > 5 %) NOT skup.
Utricularia minor NOT Nymphaea candida pokr.
> 25 % NOT Rhynchospora alba pokr. > 5 %

Struktura a druhové slozeni. Druhové chuda
vegetace tvorend prevazné submerznimi malymi
bublinatkami (Utricularia intermedia a U. ochroleu-
ca) s rlizné vyvinutym mechovym patrem, v némz
byvaji zastoupeny srpnatky (Drepanocladus adun-
cus, Warnstorfia exannulata a W. fluitans) a rase-
liniky (Sphagnum cuspidatum, S. denticulatum
a S. fallax). V mélkych tlrkach a pti okrajich
hlubsich tdni byvaji fidce roztrouseny ostfice: v za-
vislosti na pH vody, obsahu Zivin a hloubce vody se
zde nachdzeji napt. Carex lasiocarpa a C. rostrata,
pfipadné také C. elata, ¢asto byva pfitomna i siti-
na cibulkata (Juncus bulbosus). Vyskytuji se také
dal$i raselinistni druhy, jako jsou Drosera anglica,
D. intermedia, Eriophorum angustifolium, Potentilla
palustris a Rhynchospora alba. V hlubsich tlinich
nebo pfi okrajich rybnik{ vstupuiji do téchto poros-
10 také vodni makrofyty, napt. Nymphaea candida,
Potamogeton natans a Utricularia australis. Mozny
je rovnéz vyskyt bublinatky mensi (Utricularia



minor). Ta se véak v Ceské republice vyskytuje
hlavné na minerdlné bohatsich stanovistich ve
vegetaci asociace Scorpidio-Utricularietum (Dité
et al. 2006). Poc¢et druhd cévnatych rostlin v po-
rostech této asociace zpravidla kolisa mezi 5 a 15,
pocet druhd mechorostd mezi 1 a 4 na plochach
o velikostech 1-16 m?.

Stanovisté. Asociace je v Ceské republice vazana
na mélké periodické tiné s zivinami chudou oligo-
trofni az dystrofni vodou v komplexech kyselych
radelinist. V soucasnosti se v8ak ¢astéji vyskytu-
je na stanovistich antropogenniho plvodu, jako
jsou jamy po tézbé raseliny a melioraéni strouhy
na radelinnych nebo piscitych substratech. Dale
osidluje obdobnda mista v litordlech mezotrofnich
az oligotrofnich vodnich nadrzi, predevsim pfi
brezich rybnikd vybudovanych na Zivinami chudém
substratu, jako je kifemenny pisek, slatina nebo
radelina. Voda téchto rybnik( je mirné kysela az
neutralni. V nich se vegetace bublinatek zpravidla

Sphagno-Utricularion

vyskytuje v lagundch za zénou vysokych ostfic
a rakosin, které jsou bez stalého pfimého kontaktu
s rybni¢ni vodou. Ve srovnani se sousedni raseli-
nistni vegetaci je na stanovistich bublinatek voda
bohatsi bazemi, draselnymi a dusi¢nanovymi ionty
(J. Navratilova et al. 2006). Rovnéz jsou zde vyssi
hodnoty pH a konduktivity vody (J. Navratilova
& Navratil 2005b). Na téchto stanovistich se tak
projevuje kombinace vlivu eutrofni rybni¢ni vody
a kyselé vody stékajici do tlinék z okolnich pre-
chodovych raselinist.

Dynamika a management. Asociace Sphagno-
-Utricularietum je pionyrskou vegetaci, ktera zarlis-
ta Slenky v raselinistich, obnazené plochy po tézbé
raseliny a narusované biehy rybnik(. V ragelinnych
tarkach oblasti s borealnim klimatem je v8ak tato
vegetace dlouhodobé stabilni (Pott 1995). V pokra-
Cujici sukcesi zarlsta zejména raselinistni vegetaci
nebo na rybnicich i vegetaci vysokych ostfic. P¥i
sukcesi na raselinistich prechazi nej¢astsji ve vege-

Obr. 155. Sphagno-Utricularietum ochroleucae. Raselinné tliiky s vyskytem bublinatky bledoZluté (Utricularia ochroleuca) v zraseli-
nélém litordlu rybnika Hlinif u Ponédrdzky v Trebofiské panvi. (J. Navrdtilovd 2008.)
Fig. 155. Mire pools with Utricularia ochroleuca in the littoral zone of Hlinit fishpond near Ponédrdzka in the Trebori Basin, southern

Bohemia.
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taci asociaci Drosero anglicae-Rhynchosporetum
albae a Sphagno recurvi-Caricetum rostratae, se
kterymi se ¢asto vyskytuje v kontaktu. Pro udrzeni
souc¢asného stavu je nutné zachovat existujici vod-
ni rezim na lokalitach i v jejich okoli a predevs§im
zamezit eutrofizaci, ktera urychluje sukcesi.

Rozsifeni. Asociace je nejhojnéji rozsifena v boreal-
ni z6né a vzacné se vyskytuje v montannim stupni
temperatni zény (DierBen 1996). Ve stfedni Evropé
je vdzana na oblasti horskych vrchovist a precho-
dovych raselinist Schwarzwaldu a Vogéz, okoli Bo-
damského jezera a vzacné se vyskytuje také v udoli
Ryna (Oberdorfer 1957). Na vychod zasahuje do
zapadniho Polska (Matuszkiewicz 2007). V Ceské
republice se vyskytuje zejména v Treboriské panvi
(J. Navratilova & Navratil 2005a, 2005¢, Dité et al.
2006) a vzacné i v dalSich chladnéjsich a vlh¢ich
oblastech, jako je Sumava (Bufkova & Rydlo 2008)
a nékteré oblasti zapadnich Cech, odkud v&ak
neexistuji fytocenologické snimky: Slavkovsky
les (Melichar in Zahradnicky & Mackov¢in 2004:

508-513), Chebska panev (Chocholouskova &
Vanéckova 1998, Braunova in Zahradnicky & Mac-
kov¢in 2004: 144-145, 159, 161) a Smrciny (Brau-
nova in Zahradnicky & Mackov¢in 2004: 155). Na
Ceskomoravskeé vrchoving tato asociace zfejmé jiz
vymizela (Rybni¢ek 1981).

Variabilita. Podle dominujiciho druhu bublinatky
rozliSujeme dvé varianty:

Varianta Utricularia ochroleuca (VDCO02a) je
typicka vyskytem zapojeného mechového patra
s radeliniky (Sphagnum denticulatum a S. recurvum
s. |.). Dominuje vétSinou bublinatka bledoZluta
(Utricularia ochroleuca). Vyskytuje se na zapla-
venych mistech v kontaktu s vegetaci asociace
Drosero anglicae-Rhynchosporetum albae, proto
zde najdeme jako vtrou$ené druhy typické pro tuto
asociaci, napfiklad Drosera anglica, D. intermedia,
Juncus bulbosus a Rhynchospora alba.

Varianta Utricularia intermedia (VDCO02b)
s dominantni bublinatkou prostfedni (Utricula-
ria intermedia) a ostficemi (zejména Carex elata,

Obr. 156. Sphagno- Utricularietum ochroleucae. Bublinatka bledoZluté (Utricularia ochroleuca) v raselinnych tlifikdch v litordlu rybnika

Vizir u Majdaleny v Treboriské panvi. (J. Navrétilova 2008.)

Fig. 156. Utricularia ochroleucain mire pools in the littoral zone of Vizir fishpond near Majdalena in the Trebori Basin, southern Bohemia.
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Obr. 157. RozSiteni asociace VDC02 Sphagno-Utricularietum ochroleucae.
Fig. 157. Distribution of the association VDC02 Sphagno- Utricularietum ochroleucae.

C. lasiocarpa a C. rostrata) se vyviji na pisc¢itych
substratech, popfipadé odumrelé slating, a na
rozdil od predchozi varianty zde chybi zapojené
mechové patro (Dité et al. 2006).

Hospodarsky vyznam a ohrozeni. Hospodarsky
vyznam tato asociace nema, je v8ak biotopem
vzacnych druhd rostlin a predstavuje zbytek rané
sukcesnich stadii vyvoje mokiadd v oligotrof-
nich uzemich. Stanovisté této vegetace zanikaji
s postupujici eutrofizaci krajiny. Proto jde dnes
o spolecenstvo silné ohrozené a rychle ustupuijici
(Hejny in Moravec et al. 1995: 36-37). Nahrazuiji
je predevsim spolecenstva vysokych ostfic, jejichz
rychly rozvoj na stanovistich asociace Sphag-
no-Utricularietum je umoznén pfisunem Zzivin
(J. Navratilova et al. 2006, Navratil & J. Navrati-
lova 2007). Tim se rusi rozvoj pfirozené sukcesni
fady smérem k asociaci Drosero anglicae-Rhyn-
chosporetum albae.

Syntaxonomicka poznamka. Thor (1988) rozdélil
druh Utricularia ochroleuca na dva uzce pojaté dru-
hy U. ochroleuca s. str. a U. stygia, které Ptachno
& Adamec (2007) rozlisili i v nasich populacich, na
Trebonsku vSak nepozorovali zadny rozdil v jejich
stanovi$tnich narocich. Rennwald (2000) uvadi, Zze
U. stygia se vyskytuje i na lokalité, ze které pocha-
zely fytocenologické snimky originalni diagnézy
asociace Sphagno-Utricularietum ochroleucae,
a proto jeji jméno korigoval na Sphagno-Utricula-

rietum stygiae Oberdorfer ex Miiller et Gors 1960
corr. Rennwald 2000. Druh Utricularia stygia vSak
neni dosud vSeobecné akceptovan a rozliSovan
(Husék in Slavik et al. 2000: 517-528, Kubat et al.
2002), a proto se pridrzujeme $irsi koncepce druhu
U. ochroleuca a jméno asociace ponechavame
v plvodni nekorigované formé.

B Summary. This vegetation type is dominated by Utricu-
laria intermedia and U. ochroleuca with a significant moss
layer, which includes Drepanocladus spp. and Sphagnum
spp. Its natural habitat is shallow, intermittently flooded
bog pools and hollows with oligotrophic to dystrophic
non-calcareous water, but it can also occur in abandoned
peat extraction hollows and littoral zones of mesotrophic
to oligotrophic fishponds. It occurs mainly in the Trebori
Basin, but it has also been found rarely in other cool and
precipitation-rich areas in western Bohemia.

VDCO03

Scorpidio scorpioidis-
-Utricularietum llschner

ex Miiller et Gors 1960*
Vegetace oligotrofnich vapnitych
tdni s bublinatkami

Tabulka 7, sloupec 10 (str. 277)

*Zpracovali J. Navratilova & M. Hajek
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Orig. (Muller & Gérs 1960): Scorpidio-Utricularietum
(llschner 59 mskr.) Muller et Goérs (Scorpidium
scorpioides, Utricularia minor, U. ochroleuca)

Syn.: Utricularietum intermedio-minoris Krausch 1968

Diagnostické druhy: Carex demissa, C. panicea,
C. rostrata, Drosera rotundifolia, Eleocharis quin-
queflora, Equisetum fluviatile, Eriophorum angusti-
folium, Juncus bulbosus, Menyanthes trifoliata,
Parnassia palustris, Rhynchospora alba, Triglo-
chin palustris, Utricularia intermedia, U. minor;
Aneura pinguis, Campylium stellatum, Pseu-
do-calliergon trifarium, Scorpidium revolvens
s. I. (S. cossonii), S. scorpioides, Sphagnum
contortum, Warnstorfia exannulata

Konstantni druhy: Carex demissa, C. panicea,
C. rostrata, Drosera rotundifolia, Equisetum
fluviatile, Eriophorum angustifolium, Juncus
articulatus, J. bulbosus, Menyanthes trifoliata,
Utricularia minor; Aneura pinguis, Campylium
stellatum, Pseudo-calliergon trifarium, Scorpidi-
um revolvens s. |. (S. cossonii), S. scorpioides,
Sphagnum contortum

Dominantni druhy: Campylium stellatum, Scorpidium
revolvens s. l. (S. cossonii), S. scorpioides

Formalni definice: skup. Utricularia minor NOT Carex
lasiocarpa pokr. > 5 % NOT Rhynchospora alba
pokr. > 5 % NOT Rhynchospora fusca pokr. >
5 % NOT Sphagnum sp. pokr. > 5 %

Struktura a druhové slozeni. Vzhled tohoto dru-
hové chudého spolecenstva vytvéareji ponorené
mechorosty z Celedi rokytkovitych (Amblyste-
giaceae), zejména Stirovec prostredni (Scorpidi-
um cossonii), $tirovec dutolisty (S. scorpioides)
a bafinatec tfitady (Pseudo-calliergon trifarium).
Na vapnikem chudsim podlozi a v pokrogilych suk-
cesnich stadiich mohou byt vtrouSeny raseliniky,
zejména ponoreny kalcitolerantni druh Sphagnum
contortum. Z cévnatych rostlin se uplatfiuje bub-
linatka mensi (Utricularia minor), vzacné bubli-
natka prostiedni (U. intermedia). Na vapnikem
bohatych stanovistich se navic vyskytuje baficka
bahenni (Triglochin palustris) a paroznatky (Chara
spp.). Pfitomnost ostfic a druhd tfidy Scheuchzerio

0br. 158. Scorpidio scorpioidis-Utricularietum. Viegetace s bublinatkou menSi (Utricularia minor) a mechy Calliergon giganteum
a Scorpidium scorpioides na lokalité Chvojnov u Mili€ova na Jihlavsku. (J. Juficka 2008.)
Fig. 158. Vegetation with Utricularia minor and the mosses Calliergon giganteum and Scorpidium scorpioides on Chvojnov site near

Miligov, Jihlava district.



palustris-Caricetea nigrae (napt. Carex demis-
sa, C. panicea, C. rostrata, Drosera rotundifolia,
Eriophorum angustifolium, Menyanthes trifoliata)
naznacuje smér sukcese ke slatinistnim spole¢en-
stvlim (Valachovi¢ & Otahelova in Valachovi¢ 2001:
375-390). Celkovy pocet druhd cévnatych rostlin
v porostech této asociace se pohybuje zpravidla
kolem 10, pocet druhd mechorostd mezi 5 a 7 na
plose 2-25 m?,

Stanovisté. Ve Skandinavii, kde je tato asociace
ty vyskytuji mozaikovité na trvale preplavenych
mistech minerdlné bohatsSich slatinist vétSinou
tam, kde se nevyskytuji raseliniky. Mohou tvorit
mozaiku i se spole€enstvy extrémné vapnitych
slatinist svazu Caricion davallianae. Podobné i na
Slovensku se tato asociace vyskytuje v trvale
zaplavenych snizeninach vapnitych slatinist (Dité
et al. 2006), v Ceské republice se véak nachaziina
mirné az stfedné vapnitych slatinistich na krysta-
linickém podlozi (Rybni¢ek 1974). Porosty osidluji
meélké Slenky s mezotrofni az oligotrofni vodou na
svahovych pramenistnich ra$elinistich, udolnich
raselinistich a vzacné téz na svétlinach fidkych
brezovych lesikll na prechodovych ragelinistich.
Vyzaduiji pfeplaveni vodou hlubokou 2-5 cm. Voda
¢asto mirné proudi (Rybnic¢ek in Rybnicek et al.
1984: 15-69) a jeji reakce se lisi podle slozeni
podkladu: na organogennich sedimentech je neu-
tralni az mirné kysel4, v travertinovych jezirkach az

Sphagno-Utricularion

mirné zasadita (Valachovi¢ & Otahelova in Vala-
chovi¢ 2001: 375-390). Na nékterych raselinistich
s Carex lasiocarpa nebo Rhynchospora alba mlze
byt mozaika slatinistni vegetace a vodni vegetace
s bublinatkami tak jemnd, Ze nelze tuto asociaci
v terénu ohranigit.

Dynamika a management. Scorpidio-Utricularie-
tum je inicidlnim stadiem sukcese minerotrofnich
raSelinist. Dal$im pfirozenym vyvojem z néj vznika
v prostiedi chudém na bazické ionty asociace
Campylio stellati-Trichophoretum alpini, v bazic-
kém prostiedi pak vegetace svazu Caricion daval-
lianae. Spole¢enstvo vyZzaduje zachovani existuji-
cich hydrologickych pomér(. Opakovany pokles
hladiny podzemni vody pod uroveri mechového
patra vede k jeho zaniku (Rybni¢ek in Rybni¢ek
et al. 1984: 15-69). V piipadé zardstajicich lokalit
je potfeba omezit naletové dreviny, popfipadé
vytvofit vhodné tlné.

Rozsiteni. Asociace je v Evropé nejhojnéji rozsire-
na ve Skandinavii (DierBen 1996). Jinde v Evropé
se vyskytuje ve fragmentarnich reliktnich porostech
(Rybnicek in Rybni¢ek et al. 1984: 15-69) zejmé-
na v Némecku (Pott 1995), Rakousku (Walln&fer
in Grabherr & Mucina 1993: 182-187) a jinych
alpskych zemich (DierBen in Oberdorfer 1998:
193-198), v Polsku (Matuszkiewicz 2007), na Slo-
vensku (Dité et al. 2006) a v Bulharsku (Hajek,
nepubl.). Mohou k ni rovnéz patfit nékteré porosty
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0br. 159. RozSiteni asociace VDCO03 Scorpidio scorpioidis-Utricularietum.
Fig. 159. Distribution of the association VDCO03 Scorpidio scorpioidis- Utricularietum.
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uvadéné jako Sphagno-Utricularietum minoris ze
Spanélska (Rivas-Martinez et al. 2001). U nas se
asociace vzacné vyskytuje na Ceskomoravské
vrchoviné (Rybni¢ek & Rybnic¢kova 1961, Ryb-
nicek 1964, 1974), v Dokeské panvi (Rybnicek
1970a, b) a také v Chebské panvi, odkud v8ak neni
doloZena fytocenologickymi snimky (Chocholous-
kova & Vanéckova 1998, Braunova in Zahradnicky
& Mackov¢in 2004: 154). Rybni¢ek (1970a) uvadi
vyskyt i u Vidnavy ve Slezsku, avSak bez fytoce-
nologickych snimkd. Na Treborisku se v sou¢asné
dobé nachazeji pouze ochuzené porosty s Utricu-
laria minor, Campylium stellatum a Scorpidium
cossonii bez diagnostickych mechorostti Pseu-
do-calliergon trifarium a Scorpidium scorpioides
(J. Navratilova & Navratil 2005a).

Hospodarsky vyznam a ohrozeni. Asociace nema
hospodarsky vyznam, je vS§ak biotopem vzacnych
druhd rostlin i zivogichl. OhroZena je predevsim
zménami vodniho rezimu, vysou$enim mokiadu
a eutrofizaci.

B Summary. This vegetation type is dominated by
submerged mosses of the family Amblystegiaceae, es-
pecially Pseudo-calliergon trifarium, Scorpidium cossonii
and S. scorpioides, combined with Utricularia minor, and
rarely also U. intermedia. It occurs in shallow hollows with
mesotrophic to oligotrophic and calcium-rich water in fens
and other peatlands, and in the course of succession
it develops towards minerotrophic mires. In the Czech
Republic it occurs rarely in precipitation-rich basins and
montane areas that are rich in mires.
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Tabulka 7. Synopticka tabulka asociaci vegetace oligotrofnich vod (tfida Littorelletea uniflorae).
Table 7. Synoptic table of the associations of vegetation of oligotrophic water bodies (class Littorelletea uniflorae).

1 - VDAO1.
2 - VDAO2.
3 - VDBO1.
4 - VDBO02.
5 - VDBO3.
6 - VDBO04.
7 - VDBO5.

Isoétetum echinosporae
Isoétetum lacustris

Eleocharito-Littorelletum uniflorae

Ranunculo-Juncetum bulbosi

Limosello aquaticae-Eleocharitetum acicularis

Pilularietum globuliferae
Luronietum natantis

8 - VDCO01. Sparganio minimi-Utricularietum intermediae
9 - VDCO02. Sphagno-Utricularietum ochroleucae

10 — VDCO03. Scorpidio scorpioidis-Utricularietum

Sloupec ¢islo 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Pocet snimkd 1 1 24 39 97 4 2 24 11 9
Pocet snimk( s Udaji o mechovém patre 1 1 8 30 68 4 2 19 10 9
Bylinné patro

Isoétetum echinosporae

Isoétes echinospora 100

Isoétetum lacustris

Isoétes lacustris 100

Eleocharito-Littorelletum uniflorae

Littorella uniflora 100 1

Potentilla norvegica 21 3

lllecebrum verticillatum 17 . 2

Elatine hexandra 13 5 4

Tillaea aquatica 13 2

Gypsophila muralis 17 1

Bidens tripartita 42 18 22

Radiola linoides 8 5

Centunculus minimus 8 3

Ranunculo-Juncetum bulbosi

Ranunculus flammula 25 97 14 25 .13 33
Veronica scutellata 13 41 12 25

Pilularietum globuliferae

Pilularia globulifera 4 100

Carex bohemica 21 5 19 50

Luronietum natantis

Luronium natans 100

Sparganio minimi-Utricularietum intermediae

Sparganium natans 100

Utricularia australis 5 29
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Tabulka 7 (pokracovani ze strany 277)

Sloupec &islo 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Sphagno-Utricularietum ochroleucae

Utricularia ochroleuca 4 73
Carex lasiocarpa 36
Drosera intermedia . 18
Lysimachia thyrsiflora . . 4 25 27
Scorpidio scorpioidis-Utricularietum

Utricularia minor 3 13 100
Carex demissa 9 100
Menyanthes trifoliata 18 78
Eleocharis quinqueflora 33
Triglochin palustris 33
Drosera rotundifolia 5 8 18 56
Carex panicea 100
Parnassia palustris . . . . 33
Equisetum fluviatile 5 4 50 8 18 56
Diagnostické druhy pro dvé asociace

Eleocharis acicularis . .71 21 100 50 8

Juncus bulbosus . . 38 87 5 25 183 36 67
Utricularia intermedia 27 22
Rhynchospora alba 27 22
Eriophorum angustifolium 8 73 100
Carex rostrata . . 4 3 25 17 55 78
Ostatni druhy s vyssi frekvenci

Alopecurus aequalis . .29 18 39

Alisma plantago-aquatica . 28 40 . .

Glyceria fluitans . .29 31 23 25 8

Persicaria lapathifolia . . 25 10 30 50

Rorippa palustris . .21 8 30 50

Gnaphalium uliginosum . . 25 13 22 50 . . .
Juncus articulatus . 38 12 25 4 9 44
Peplis portula . .13 21 22 25

Oenanthe aquatica . .13 5 26 25

Callitriche palustris s. |. . . 183 26 15 . 8
Batrachium aquatile s. 1. . . 4 183 24 50

Persicaria hydropiper . . 8 13 22

Eleocharis palustris agg. . .17 18 1 21

Galium palustre agg. . .17 23 7 25 13 27
Rumex maritimus 3 25 50

Eleocharis ovata . . 4 18 14 25

Lycopus europaeus . L1721 8 9
Lemna minor . . 4 8 10 21 9
Agrostis stolonifera . . 25 5 9 . . . .
Lysimachia vulgaris . . 4 21 1 25 4 18 11
Agrostis canina 13 8 45 11
Phragmites australis . . 4 3 17 9 33
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Vegetace oligotrofnich vod (Littorelletea uniflorae)

Sloupec &islo 1 2 3 5 6 7 8 9 10
Potentilla palustris 21 27 11
Molinia caerulea s. . 45
Oxycoccus palustris s. |. 18 33
Carex nigra 3 . 9 22
Carex echinata 9 22
Mechové patro

Sphagno-Utricularietum ochroleucae

Sphagnum denticulatum 3 25 5 30
Straminergon stramineum 40
Scorpidio scorpioidis-Utricularietum

Scorpidium scorpioides 100
Aneura pinguis 89
Pseudo-calliergon trifarium 56
Sphagnum contortum . 78
Campylium stellatum 10 100
Scorpidium revolvens s. . 78
Warnstorfia exannulata 3 22
Ostatni druhy s vyssi frekvenci

Sphagnum palustre 5 30
Sphagnum recurvum s. |. 5 20
Calliergonella cuspidata 3 20
Aulacomnium palustre 20
Fissidens adianthoides 22

> D>

0br. 140. Srovnani asociaci vegetace oligotrofnich vod pomoci Ellenbergovych indikaénich hodnot, nadmofrskych vySek a pokryvnosti

bylinného patra. Vysvétleni grafii viz obr. 24 na str. 78.

Fig. 140. A comparison of associations of vegetation of oligotrophic water bodies by means of Ellenberg indicator values, altitude

and herb layer cover. See Fig. 24 on page 78 for explanation of the graphs.
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