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Vegetace paroznatek (Charetea)
Vegetation of stoneworts

Katefina Sumberova, Richard Hrivnak,
Jaroslav Rydlo & Helena Otahelova

Trida VC. Charetea Fukarek ex Krausch 1964

Svaz VCA. Nitellion flexilis Krause 1969

VCAO1. Nitelletum flexilis Corillion 1957
VCAO2. Charetum braunii Corillion 1957

Svaz VCB. Charion globularis Krausch 1964
VCBO1. Charetum globularis Zutshi ex Sumberova et al. in Chytry 2011
VCBO02. Magno-Charetum hispidae Corillion 1957

VCBO083. Charetum vulgaris Corillion 1957

VCBO04. Tolypelletum glomeratae Corillion 1957
VCBOS5. Tolypello intricatae-Charetum Krause 1969

Trida VC. Charetea Fukarek ex Krausch 1964

Vegetace paroznatek

Orig. (Krausch 1964): Charetea (Fukarek 1961 n. n.) class. nov.

Syn.: Charetea Fukarek 1961 (§ 2b, nomen nudum)

Diagnostické druhy: Chara globularis, C. hispida, C. vulgaris, Nitella flexilis

Konstantni druhy: Chara vulgaris

Tfida Charetea zahrnuje vodni vegetaci s domi-
nanci ponorenych makroskopickych zelenych fas
paroznatek (oddéleni Charophyta, fad Charales),
které vytvareji porosty upevnéné ke dnu rhizoidy.
Jednotlivé druhy paroznatek se lisi velikosti stélek.
Nékteré, napf. Chara hispida v hlubokych vodach,
mohou dosahovat délky i pfes 2 m a spleti stélek
husté vyplfiovat vodni sloupec. Naopak Chara
braunii, C. delicatula a C. vulgaris tvoli porosty
niz8i nez 40 cm. Druhy rodu Chara, na rozdil od
druht rodu Nitella, maji bunécéné stény zpravidla in-
krustovany uhli¢itanem vapenatym, coz zplsobuje
drsnost a lamavost stélek. Porosty paroznatek jsou
prevazné jednodruhové nebo druhové velmi chudé.
Kromé& dominantnich druh( z rodt Chara, Nitella,
Nitellopsis a Tolypella jsou s mensi pokryvnosti
zastoupeny nékteré hydrofyty a helofyty, napf.
Alisma plantago-aquatica, Lemna minor, Potamo-
geton lucens a P. natans.

Spolecenstva tfidy Charetea zarUstaji sublito-
ral stojatych nebo pomalu tekoucich vod, Fid¢eji
i celé vodni nadrze. Rostou vétSinou v meélkych
vodach, Casto i na do¢asné zaplavenych sta-
novistich, jako jsou periodicky zamokfené louky
a pole, pramenistni tlnky a studanky. Nachazeji
se v8ak také v mrtvych ramenech a hlubokych
jezerech. Pomérné ¢asto rostou na antropogennich
stanovistich, jako jsou rybniky, zatopené lomy,
Stérkové a piskové jamy, kandly s prlsakovou
vodou, betonové nadrze, sadky a pfikopy. Dno je
jilovité az Stérkovité, na povrchu obycejné s tenkou
vrstvou jemnozrnného sedimentu, nejcastéji jem-
ného pisku nebo sapropelu. Obsah Zivin ve vodé
je rlizny, coz se odrazi v druhové skladbé porosta.
Tato vegetace ma ekologické optimum a nejvétsi
druhovou diverzitu v oligotrofnich az mezotrofnich
vodach, a¢koliv nékteré druhy (napt. Chara globu-
laris, C. hispida a C. vulgaris) se vyskytuji hlavné



ve vodach bohatych na ziviny (Langangen et al.
2002, Baleviciene & Balevic¢ius 2006, Lambert-
-Servien et al. 2006). Nékteré druhy paroznatek
preferuji vody bohaté vapnikem (napt. C. aspera),
jiné jsou tolerantni v(¢i vétsi koncentraci rozpus-
ténych soli a Ize je dokonce povazovat za halofilni
(napf. C. canescens). Jako omezuijici faktor pro
vyskyt této vegetace se udava velky obsah fosfatd
(zpravidla nad 0,02 mg P.I"") a mala prdhlednost
vody (Corillion 1957, Krausch 1964, Krause 1969,
1981, Melzer 1976). Mezi dalsi faktory ovliviujici
variabilitu paroznatkovych spole¢enstev patfi tvr-
dost a vodivost vody, obsah Zivin, ale také slaba
konkurenéni schopnost paroznatek (Bornette &
Arens 2002, Matheson et al. 2005, Ktosowski et
al. 2006, Lambert-Servien et al. 2006, Petechaty
& Pukacz 2006). Eutrofizace je pravdépodobné
pestrosti a abundance paroznatek (Krause 1981,
Joye et al. 2002). Mezi vodnimi makrofyty patfi
paroznatky mezi prvni, které vlivem eutrofizace
mizi (Sand-Jensen et al. 2008). U nékterych dru-
hi paroznatek nepfiznivé plsobi i trvale vysoka
hladina vody v nadrzi, nebot kli¢eni jejich spor
je pravdépodobné vazano pravé na pokles vodni
hladiny (Van Wichelen et al. 2007). Jiné paroznat-
ky (napf. Chara globularis a C. vulgaris) se vSak
mohou chovat expanzivné, coz patrné souvisi
s jejich Sirokou ekologickou amplitudou ve vztahu
ke znecisténi vody a velkou schopnosti odolavat
eutrofizaci. ParoZznatky mohou zpomalovat eutrofi-
zacni proces v jezerech: Krolikowska (1997) zjistila,
Ze obsah fosforu a dusiku byl podstatné mensi ve
vodé s porosty paroznatek nez bez nich. Paroz-
natky se rovnéz podileji na zlepseni prihlednosti
vody, nebot v jejich porostech je omezen rozvoj
fytoplanktonu (Noges et al. 2003).

Paroznatky tvofi pionyrska spolecenstva, ktera
se mohou Uspésné rozsifit i v novych vodnich bio-
topech (Blindow 1991). Se stoupajici eutrofizaci
vsak klesa jejich schopnost konkurovat semennym
rostlindm nebo viaknitym fasam, které je postupné
vytlacuji. V hydrosérii makrofyt jsou porosty pa-
roznatek prvnim stadiem sukcese ve vodnich nadr-
zich, pfi¢emz jejich rozsiteni je omezeno hloubkou
a prahlednosti vody. Kli¢eni oospor je indukovano
svétlem (Krause 1997). Nékteré druhy jsou adap-
tovany na docasné vyschnuti tvorbou vapnitych
oospor, které si zachovavaji kli¢ivost i nékolik let po
vyschnuti stanovisté. Na zaplavenych stanovistich
je klicivost oospor podstatné delsi a u nékterych
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druhl dosahuje az nékolika desitek let (Rodrigo
et al. 2010). Smérem ke brehu jsou spole¢enstva
tfidy Charetea zpravidla v kontaktu se spolecen-
stvy tfidy Phragmito-Magno-Caricetea a nékdy
také tfidy Potametea, s nimiz v8ak mohou tvorit
mozaiku i v hlub$i vodé.

Ttida Charetea zahrnuje paroznatkovou vege-
taci vnitrozemskych sladkych, ale i pfimorskych
brakickych vod; zde je v kontaktu s vegetaci pono-
fenych makrofytd tfidy Ruppietea maritimae, ktera
se v Ceské republice nevyskytuje. Paroznatky tvoii
azonalni vegetacni typy s velkym aredlem, z nichz
mnohé maiji kosmopolitni rozsiteni. Spole€enstva
tfidy Charetea jsou v Evropé pomérné hojna od
Britskych ostrov( a atlantské ¢asti Pyrenejského
poloostrova pres Francii a stfedni Evropu az po
pobaltskeé staty. V jizni a jihovychodni Evropé byla
povazovana za vzacnéjsi (Krause & Lang in Ober-
dorfer 1998: 78-88), podle vyzkum{ z posledni
doby vSak tento nazor vyplyval spiSe z nedostatku
udajd, nebot diverzita paroznatkovych spolecen-
stev je i tam velka (Randelovi¢ & Blazenci¢ 1996,
Blazenci¢ & Blazenci¢ 2003, 2005, Blazenci¢ et al.
2004). Mimo Evropu byla vegetace této tfidy fyto-
cenologicky dokumentovana v Indii (Zutshi 1975)
a na zapadni Sibifi (Kiprijanova 2005, Koroljuk
& Kiprijanova 2005). Makrofytni vegetace s domi-
nanci paroznatek je déle znama napfiklad z Egypta
(Zahran & Willis 2009), Turecka (Beklioglu et al.
2003), Japonska (Nagasaka et al. 2002), Severni
Ameriky (Schloesser et al. 1986, Hart & Lovvorn
2000, Roman et al. 2001), Jizni Ameriky (De la Barra
2003) a Australie (Mackay et al. 2003). Jeji vyskyt
je pravdépodobny i v jinych ¢astech svéta, nebot
paroznatky jsou rozsifeny na v8ech kontinentech
s vyjimkou Antarktidy a zasahuji i do vysokohor-
skych oblasti (Corillion 1957, Chambers et al.
2008). Aredl nékterych druhl a jejich spoleenstev
se rozsifil i vlivem €lovéka (Schloesser et al. 1986).

V Ceské republice se vegetace tfidy Charetea
vyskytuje pravdépodobné po celém uzemi, a to
predevsim v nizinach a pahorkatinach, vzacnéji az
v podhorském stupni. Nékteré druhy a jejich spole-
Censtva se zdaji byt svym vyskytem omezeny jen
na urdité oblasti, coZ véak m(ze byt jen dlsledek
malé probadanosti vod s touto vegetaci. Husak
(1985) shrnul vSechny do té doby znamé udaje
o vyskytu paroznatek z izemi byvalého Ceskoslo-
venska a publikoval u nas prvni informace o jejich
syntaxonomii. Podrobnéjsi a uplnéjsi zpracovani
tfidy Charetea je zahrnuto v seznamu rostlinnych
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spoleéenstev Ceské republiky (Husak in Moravec
et al. 1995: 25-27) a dalsi informace obsahuje
Katalog biotopt Ceské republiky (Husak in Chytry
et al. 2001: 23-24, Husak & Sumberova in Chytry
et al. 2010: 29-31). Novym, kriticky revidovanym
a doplnénym zdrojem informaci o taxonomii, roz-
Siteni a ekologii paroznatek v Ceské republice
je monografické zpracovani ¢eledi Characeae
(Caisova & Gabka 2009). Novejsi syntaxonomické
studie zamérené na vegetaci tfidy Charetea v§ak
pro nase Uzemi zatim neexistuji. Vyskyt nékterych
spole¢enstev uvadénych v literatufe (Husak 1985,
Huséak in Moravec et al. 1995: 25-27, Husdak in
Chytry et al. 2001: 23-24) se v posledni dobé
u nas nepodafilo potvrdit a neexistuji k nim ani
starsi fytocenologické snimky. Patfi k nim aso-
ciace Charetum asperae Corillion 1957, uvadéna
z Brehyriského rybnika na Ceskolipsku a rybnikd
na jizni Moravé, Charetum canescentis Corillion
1957, dfive znama z mirné slanych vod v Dyjsko-
-svrateckém uvalu, a Nitelletum syncarpo-tenuis-
simae Krause 1969, udajné se vyskytujici v jiznich
Cechach a na severni Moravé. Tyto asociace do
prehledu syntaxonl nezahrnujeme.

Kvali nedostatku fytocenologickych dat jsme
rovnéz upustili od podrobnéjsi charakteristiky
asociaci, které byly na nasem uzemi zjiStény
v nedavné dobé a jsou dolozeny pouze jedinym
fytocenologickym snimkem. Jsou to asociace
Nitelletum opacae Corillion 1957 (plidkovy ryb-
nik Podoborsky v soustavé rybnika Horni Velky
u Novych Hrad(; Sumberova, nepubl.), Nitelletum
mucronatae Corillion et Guerlesquin 1972 (zaplave-
ny prikop u rybnika u obce Kluk na Podébradsku;
Rydlo, nepubl.), Charetum contrariae Corillion 1957
(rybi sadky u obce Staré Hrady u Libané na Ji¢in-
sku; Sumberova, nepubl.) a Charetum delicatulae
Blazengi¢ et Blazenci¢ 1994 prov. (zaplavené pfi-
kopy u rybnika u Pavlova na Drahanskeé vrchoving;
Rydlo 2007c). Na Treborisku se tdajné vyskytuje
asociace Nitelletum batrachospermae Corillion
1957 (Husak, nepubl.), fytocenologické snimky
vS8ak chybéji. V budoucnosti Ize ofekavat pod-
statné dopInéni tdajl o rozsifeni vech zjisténych
asociaci i nalezy asociaci uvadénych z okolnich
zemi, ale u nds dosud nepotvrzenych, napt. Nitel-
lopsietum obtusae Dambska 1961.

V evropskych vegetacnich prehledech (napf.
Schratt in Grabherr & Mucina 1993: 45-54, Pott
1995, Schaminée et al. in Schaminée et al. 1995:
45-64, Otahelova in Valachovi¢ 2001: 393-406,

Rodwell et al. 2002) i v prehledu rostlinnych spo-
leSenstev Ceské republiky (Husék in Moravec et
al. 1995: 25-27) se vegetace této tfidy c¢leni do
vétsiho poctu svazl. Toto ¢lenéni neodrazi floris-
tické rozdily, ale vlastnosti stanovisté, predev§im
chemismus vody (pH, obsah Zivin, vapniku a chlo-
ridd) a dynamiku vodniho rezimu (koliséni hloubky
vody, periodické zaplavovani a obnazovani). Aso-
ciace z rliznych svaz( se v$ak svou vazbou na
stanovisté nezfidka prekryvaji a mohou se vysky-
tovat na stejné lokalité. Podle naseho nazoru je
toto pojeti piilis uzké, a proto rozliSujeme pouze
svazy Nitellion flexilis a Charion globularis. Svaz
Nitellion flexilis sdruzuje vegetaci paroznatkovi-
tych fas rodd Nitella a Chara s nekalcifikovany-
mi pletivy a vyskytem v kyselych az neutrdlnich
vodach chudych vapnikem. Naplri tohoto svazu
odpovida radu Nitelletalia flexilis Krause 1969.
Svaz Charion globularis zahrnuje porosty s pre-
vahou druhd z rodl Chara a Tolypella, pro néz
jsou charakteristické vapnité inkrustace a vyskyt
v neutrdlnich az bazickych vodach s vét$im obsa-
hem vapniku a nékdy i chloridl. Tento svaz svoji
naplni odpovida radu Charetalia hispidae Sauer
ex Krausch 1964.

Ttida Charetea se v literatufe ¢asto oznacuje
jako Charetea fragilis. Ve skute€nosti vSak byla
popséna jako Charetea a v origindlni diagndze
(Krausch 1964) bylo zahrnuto nékolik druhl rodu
Chara, aniz byl néktery z nich uveden jako vyznam-
né&;jsi. Stejné tak Fukarek (1961), na jehoz neplatnou
publikaci jména tfidy Krausch (1964) odkazuje, uva-
di pouze jméno Charetea bez druhového epiteta.

B Summary. The class Charetea includes vegetation
of stoneworts (Charophyta), macrophytic green algae
which form submerged stands attached to the bottom by
rhizoids. Dominant species belong to the genera Chara,
Nitella, Nitellopsis and Tolypella. Vegetation belonging
to this class occurs mainly in shallow still water bodies,
including periodically flooded habitats and man-made
habitats such as fishponds, flooded quarries and sand
pits. This vegetation type is most diverse in oligotrophic
to mesotrophic water bodies. Although some species can
grow in eutrophic water, eutrophication generally leads
to the decline of stonewort communities, partly due to
spread of competitively advantaged vascular plants.
Stonewort vegetation is widespread in Eurasia and on
other continents, but it is poorly studied. Available data
from the Czech Republic are fragmentary, mainly owing
to the difficulty of identifying stonewort species.



Svaz VCA

Nitellion flexilis Krause 1969
Vegetace sklenének

a paroznatek

v nevapnitych vodach

Orig. (Krause 1969): Nitellion flexilis (Corillion, 1957)
all. nov.

Syn.: Nitellion flexilis Corillion 1957 (fantom), Nitellion
flexilis Dambska 1966 prov. (§ 3b), Nitellion syn-
carpo-tenuissimae Krause 1969 (§ 25)

Diagnostické druhy: Chara braunii, Nitella flexilis,
Potamogeton natans, P. obtusifolius, P. pusillus
agg.

Konstantni druhy: Nitella flexilis

Svaz zahrnuje spole€enstva paroznatkovitych
fas rodu Nitella (u nas N. flexilis, N. mucronata
a N. opaca) a druhu Chara braunii. Druhy charak-
teristické pro tuto vegetaci maji vegetativni orga-
ny mékké, bez vapnité inkrustace. Vyskytuji se
v kyselych az neutrdlnich vodach s nedostatkem
vapniku, pficemz acidofilni charakter ma i kontakt-
ni vegetace (Krause 1969). Tato vegetace dosa-
huje nejvétsi diverzity v atlantské zapadni Evropé
(Corillion 1957) a smérem na vychod pocet druhd
a spoleCenstev klesa. U nas se vyskytuje pfevazné
v chladnéjsich a vih¢ich tzemich v zapadni polo-
viné statu. Nejdale do vychodni Evropy zasahuje
vegetace svazu Nitellion flexilis do dolniho Povolzi
(Korotkov et al. 1991) a z vyrazné kontinentalnich
oblasti Eurasie neni dolozena vibec. Dosti vel-
ka diverzita této vegetace v nékterych zemich
vychodni Evropy, napf. v Rumunsku, ziejmé sou-
visi s hojnym vyskytem rdznych typd mokiadd.
Jednotliva spole¢enstva jsou zde vSak vzacna,
nezfidka dolozena jen z jediné lokality nebo nevel-
kého uzemi (Coldea & Sanda in Coldea 1997:
25-32).

B Summary. This alliance includes submerged vegeta-
tion dominated by species of the genus Nitella and
Chara braunii, i.e. species without calcareous incrusta-
tion. It occurs in calcium-poor, acidic to neutral water.
It is most common in western Europe and becomes
increasingly rare towards the east. In the Czech Republic
it occurs mainly in cool and wet areas of the western
part of the country.

Nitellion flexilis

VCAO1

Nitelletum flexilis Corillion 1957
ParoZnatkova vegetace

s Nitella flexilis

Tabulka 6, sloupec 1 (str. 256)

Orig. (Corillion 1957): Nitelletum flexilis

Diagnostické druhy: Nitella flexilis, Potamogeton
obtusifolius

Konstantni druhy: Nitella flexilis

Dominantni druhy: Nitella flexilis

Formalni definice: Nitella flexilis pokr. > 25 % NOT Myrio-
phyllum spicatum pokr. > 25 % NOT Nymphaea
alba pokr. > 25 % NOT Potamogeton alpinus
pokr. > 25 % NOT Potamogeton natans pokr. >
25 % NOT Potamogeton obtusifolius pokr. > 25 %
NOT Potamogeton pusillus agg. pokr. > 25 %

Struktura a druhové slozeni. Asociace tvofi sub-
merzni porosty s dominanci sklenénky Nitella
flexilis. Ostatni druhy jsou zastoupeny zfidka;
hojnéjsi jsou nékteré rdesty (zejména Potamogeton
natans a P. pusillus agg.), Lemna minor a Glyceria
fluitans, které davaji porostlim vicevrstevny vzhled.
Na plochéch o velikosti 1-16 m? se &asto vyskytuiji
2-4 druhy, nezfidka jsou vSak porosty tvofeny jen
dominantnim druhem paroznatky.

Stanovisté. U nas je Nitelletum flexilis vazano na
vodni nadrze s oligotrofni az mezotrofni vodou
o dobré prihlednosti. Jsou to hlavné rybniky
s malo intenzivnim hospodarenim nebo bez hospo-
dareni (napt. v maloplo$nych chranénych tzemich;
Rydlo 2007d), mrtva ramena fek a zatopené lomy.
Ze zahrani¢i je tato asociace uvadéna od nizin
do horského stupné z pfirozenych i antropogen-
nich biotopd, z chladnych, rychle tekoucich vod
a z horskych jezer, kde zasahuje az do hloubek
15-20 m (Corillion 1957, Krause 1981, Pott 1995,
DierBen 1996). Druh Nitella flexilis byl zaznamenan
i v raSelinnych jezirkach (Aldasoro et al. 1996).
Substrat dna je na naSich lokalitdch prevazné
bahnity (Rydlo 2005a, 2006a, 2007d, Jehlik &
Rydlo 2008), ze zahrani¢i se v8ak uvadi i vyskyt
ve vodach s pis¢itym dnem s malou ptfimési bahna
(Corillion 1957), pripadné raseliny. Na zahrani¢nich
lokalitach bylo zjisténo pH vody v kyselé az neut-
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raélni oblasti a velmi maly obsah vapniku (Corillion
1957, Pott 1995, Aldasoro et al. 1996, DierBen
1996, Brouwer et al. 2002).

Dynamika a management. Jde o pfirozenou mak-
rofytni vegetaci oligotrofnich az mezotrofnich vod.
Jelikoz dominantni druh je konkurenéné slaby,
vyskytuje se na stanovistich bohatSich zivinami jen
prechodné a brzy ustupuje konkurenéné silngjsim
druhtim. Na nasich lokalitdch byla na kontaktu
s porosty asociace Nitelletum flexilis zaznamenana
spole¢enstva vodnich makrofytd tfid Lemnetea
a Potametea. Smérem ke bfehu na tuto vegetaci
navazuji porosty asociace Glycerietum fluitantis
a vegetace s dominantnim druhem Juncus effusus.
Na pfirozenych stanovistich v zahranic¢i jsou ¢as-
tou kontaktni vegetaci porosty vodnich makrofyt(
oligotrofnich vod, jako je Myriophyllum alterniflo-
rum nebo druhy rodu Isoétes (Corillion 1957, Krau-
se 1981). Pro zachovani této vegetace je dllezité
udrzeni niz8i trofie a vysoké prihlednosti vody.

Rozsiteni. Tato vegetace je zndma predevsim ze
zdpadni a stfedni Evropy (Corillion 1957). Zatim
byla doloZena z Pyrenejského poloostrova (Rivas-

-Martinez et al. 2001), Francie (Corillion 1957, Julve
1993, Ferrez et al. 2009), Némecka (Pott 1995,
Rennwald 2000), Rakouska (Schratt in Grabherr
& Mucina 1993: 45-54), Polska (Petechaty & Pu-
kacz 2006, Matuszkiewicz 2007), Ukrajiny (Solo-
maha 2008), Litvy (Balevic¢iené & Balevicius 2006)
a Skandinavie (DierBen 1996, Lawesson 2004).
Vyskyt je mozny i na dalSich kontinentech, kde
roste Nitella flexilis, napf. v Japonsku (Yoshioka
in Numata 1974: 211-236, Nagasaka et al. 2002)
a dalSich ¢astech Asie, Severni a Jizni Americe
a stiedni Africe (Corillion 1957). V Ceské republice
je toto spole€enstvo doloZzeno z A3ského vybézku
(Rydlo 2007a), Mostecka (Sumberova, nepubl.),
Rakovnicka (Rydlo 2007d), Kfivoklatska (Rydlo
in Kolbek et al. 1999: 35-111), Dobftisska (Rydlo
2006a), Ceskobudgjovicka (Vydrova et al. 2009),
Sumavy (Bufkova & Rydlo 2008), Novohradskych
hor (Rydlo, nepubl.), Podébradska (Rydlo 2005a),
Ceského raje (Rydlo 1999b), Jablonce nad Ni-
sou (Petiik 2002), Frydlantského vybézku (Jehlik
& Rydlo 2008) a Orlickych hor (Rydlo, nepubl.).

Hospodarsky vyznam a ohrozeni. Tato vegetace
nema pfimé hospodarské vyuziti. Ma vSak vyznam

0br. 122. Nitelletum flexilis. Porost sklenénky Nitella flexilis v rybnicku u BraZce na Karlovarsku. (A. Vydrovéd 2006.)
Fig. 122. A stand of Nitella flexilis in a small fishpond near BraZec, Karlovy Vary district, western Bohemia.
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Obr. 123. Rozsiteni asociace VCAO1 Nitelletum flexilis; existujici fytocenologické snimky ddvaji dosti neliplny obraz skute¢ného

rozSifeni této asociace.

Fig. 123. Distribution of the association VCAQ1 Nitelletum flexilis; available relevés provide an incomplete picture of the actual

distribution of this association.

pro zachovani biodiverzity vegetace vodnich mak-
rofytd a na né vazanych bezobratlych. Je rovnéz
citlivym indikatorem cistych zivinami chudych vod.
Ohrozujicimi faktory jsou pfedevsim eutrofizace vod
a rUst intenzity hospodareni na extenzivné obhos-
podarovanych rybnicich. Ve volnych vodach je
ohroZena vysazovanim bylozravého amura bilého.

B Summary. This vegetation type is dominated by Nitella
flexilis. It occurs in clear, oligotrophic to mesotrophic water
bodies, such as fishponds with low-intensity management,
oxbows and flooded stone quarries. Occurrences are
scattered across the cooler parts of Bohemia.

VCAO02

Charetum braunii Corillion 1957
Paroznatkova vegetace

s Chara braunii

Tabulka 6, sloupec 2 (str. 256)

Orig. (Corillion 1957): Charetum Braunii
Syn.: Najadeto-Charetum braunii Randelovi¢ et

Blazenci¢ 1996 p. p.

Diagnostické druhy: Chara braunii, Limosella aquatica
Konstantni druhy: Alisma plantago-aquatica, Calli-

triche palustris s. |. (pfevazné C. palustris s. str.),
Chara braunii, Limosella aquatica, Persicaria
hydropiper

Dominantni druhy: Chara braunii, Elatine triandra,
Potamogeton pusillus agg. (P. pusillus s. str.)

Formalini definice: Chara braunii pokr. > 25 % NOT
Butomus umbellatus pokr. > 25 %

Struktura a druhové slozZeni. Paroznatka Chara
braunii tvofi zapojené submerzni nizké porosty
provazené nékolika druhy hydrofytl (napf. Lemna
minor), k nimz v mél¢ich vodach pfistupuji ba-
henni druhy, jako jsou Alisma plantago-aquatica
a Eleocharis acicularis. V porostech této asociace
se vyskytuje zpravidla kolem 5-10 druh( na plose
1-4 m2,

Stanovisté. Tato vegetace se u nas vyskytuje v mél-
kych stojatych vodach. Fytocenologickymi snimky
byla zatim dolozena z louzi ve vypusténych rybich
sadkach a z aste&né letnénych rybnikél (Sumbe-
rova, nepubl.), a to z vody hluboké 10-30 cm. Tato
stanovi$té jsou eutrofni, nebot i sadky a mensi
nehnojené rybniky byvaji napajeny vodou z velkych
chovnych rybnikd. Dno ve snimkovanych poros-
tech bylo jilovité, ¢asto s 1-3 cm silnou vrstvou
uzivného bahnitého sedimentu. Diagnosticky druh
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Chara braunii v$ak roste i v rybnicich a sadkach
s pis¢itym dnem. V domaci i zahrani¢ni literature
(Migula 1897, Husak 1985, Urbaniak 2007) je tato
vegetace uvadéna hlavné z rybnikl s extenzivnim
hospodarenim a pravidelnym letnénim. V zahra-
ni¢i se nachazi prevazné v litoralu stojatych vod
o hloubce do 1 m, s pH kolem 7 a s pisc¢itym,
jilovitym nebo bahnitym dnem (Corillion 1957,
Coldea & Sanda in Coldea 1997: 25-32, Urba-
niak 2007) a malym obsahem véapniku (Pott 1995).
Existuji v8ak i Udaje o vyskytu porostl paroznatky
C. braunii v zatopenych tézebnich jamach s vel-
kym obsahem vapniku v substratu dna (Krause &
Lang in Oberdorfer 1998: 78-88). Vyskyt je mozny
i v zakalenych vodach (Corillion 1957), menSich
tocich (Blazenci¢ 2004) a na ryzovistich (Krause
1997). Velka prdhlednost vody a vyssi letni teploty
v subtropickych oblastech umoznuji rist druhu
C. braunii az v hloubkach kolem 8 m (Nagasaka et
al. 2002). Na druhé strané se C. braunii vyskytuje
i v periodickych vodach, a to dokonce v aridnich
oblastech.

Dynamika a management. Porosty této asociace
jsou pfirozenou vegetaci mezotrofnich az eutrof-

nich stojatych vod. U nas byly v minulosti zfejmé
vazany hlavné na mélké vody v aluviich, sou¢asné
vyskyty jsou znamy pouze z antropogennich sta-
novist. Corillion (1957) povazuje Charetum braunii
za pionyrské spole¢enstvo s letnim vyvojem; jeho
porosty jsou vétSinou maloplo$né. Sukcesné nava-
zujici vegetaci jsou zejména nékteré typy rakosin,
s nimiz Charetum braunii mQze tvofit mozaiku
(Corillion 1957). V nadrzich s menSim mnozstvim
zivin, kde je sukcese vegetace pomalg, Ize uplat-
fovat bezzasahovy management. Na stanovistich
s eutrofni vodou je v8ak nezbytné ob¢as omezit
konkuren¢né silngjsi makrofyty a rakosiny. Na
sadkach se tak déje v ramci bézného hospodare-
ni, nebot na podzim pred napusténim sadek jsou
porosty mokiadnich bylin na dné nadrzi poseceny
a vyhrabany. V pribéhu vegetaéniho obdobi byva
vegetace na dné sadek omezovana i herbicidy;
maloplodné porosty paroZznatek v mélkych zapla-
venych prohlubnich to v8ak neovliviiuje, nebot
nebyvaji postfikem zasazeny. Plo$nd aplikace her-
bicidl do vodniho prostfedi véak zplsobuje Ustup
porostl s Chara braunii (Pott 1995). Na sadkach
v Hluboké nad Vitavou se spole€enstvo objevuje
kazdoro¢né&; oospory zde ziejmé Uspesné prezivaji

0Obr. 124. Charetum braunii. Porost paroznatky Chara braunii v sadkach u Hluboké nad Vitavou. (K. Sumberova 2008.)
Fig. 124. A stand of Chara brauniiin a fish storage pond near Hlubokd nad Vitavou, Ceské Budsjovice district, southern Bohemia.
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Obr. 125. RozSiteni asociace VCA02 Charetum braunii; existujici fytocenologické snimky ddvaji dosti netiplny obraz skute¢ného

rozSifeni této asociace.

Fig. 125. Distribution of the association VCAQ2 Charetum braunii, available relevés provide an incomplete picture of the actual

distribution of this association.

na dné nadrzi. V rybnicich, kde vhodné podminky
pro vyskyt C. braunii vznikaji ¢asto nepravidelné
a s odstupem vice let (Urbaniak 2007), docha-
zi k regeneraci porostl pravdépodobné rovnéz
z oospor uchovanych v substratu dna. Prezivani
oospor v pudni bance, dokonce i po vyschnuti
vody, bylo experimentalné doloZzeno z nékolika
rybnikél v Ceskobudgjovické panvi (Sumberova &
Duchédéek, nepubl.) a potvrzuji ho i idaje z rlznych
typl mokiadl v zahrani¢i (Rybicki et al. 2001,
Porter et al. 2007). Pro zabezpeceni stabilniho
vyskytu asociace Charetum braunii v rybnicich
je zifejmé nejvhodnéjsim vyuzitim lokalit odchov
rybiho pliddku nasazeného na jedno vegetaéni
obdobi a pravidelné ¢astecné letnéni. Mozné je
i obCasné zarazeni faze s trznim kaprem; béhem
ni je sice rozvoj porostl asociace Charetum braunii
nepravdépodobny, avSak sou€asné je potlacena
sukcese konkurencné silnéjsi vegetace.

Rozsireni. Vyskyt druhu Chara braunii je znam na
vSech kontinentech s vyjimkou Antarktidy (Corillion
1957), vegetace odpovidajici této asociaci vSak
byla zatim fytocenologicky doloZzena pouze z Evro-
py a Asie. V Evropé se asociace pod rliznymi jmény
uvadi z Pyrenejského poloostrova (Rivas-Martinez
et al. 2001), Francie (Corillion 1957, Julve 1993,
Ferrez et al. 2009), Némecka (Pott 1995, Krause
& Lang in Oberdorfer 1998: 78-88, Rennwald

2000), Polska (Urbaniak 2007), Rumunska (Coldea
& Sanda in Coldea 1997: 25-32), Srbska a Cerné
hory (Randelovi¢ & Blazenc¢i¢ 1996, Blazenci¢ &
Blazenci¢ 2003) a Makedonie (Blazenci¢ 2004).
Porosty druhu C. braunii byly zaznamenany i v Ja-
ponsku (Nagasaka et al. 2002). V Ceské republice
je zatim tato asociace dolozena fytocenologic-
kymi snimky pouze ze ¢Gtyr lokalit, a to z rybnika
Hodé&jovicky u obce Predotice na Pisecku, ze
sadek v Hluboké nad Vlitavou, rybnika Dolni Velky
v podhtii Novohradskych hor a rybnickd v aredlu
sadek v Pohorelicich-Velkém Dvore na Breclavsku
(v8e Sumberova, nepubl.). Udaje o vyskytu jinde
v jiznich Cechach, na Ceskomoravské vrchoving
a na vychodni Moravé (Ambroz 1939a, Husdk in
Moravec et al. 1995: 25-27, Husak in Chytry et al.
2001: 23-24) nejsou podlozeny fytocenologickymi
snimky. Vzhledem k dosti ¢astému vyskytu druhu
C. braunii zejména v jiho¢eskych rybni¢nich pan-
vich (Caisova & Gabka 2009) Ize v$ak ocekavat
dal$i nalezy této asociace.

Hospodarsky vyznam a ohrozeni. Tato vegetace
u nas nejspi§ nikdy neméla piimé hospodarské
vyuziti. V rybnicich pfispiva k rozvoji pfirozené rybi
potravy a miZe poskytovat Ukryt rybimu plidku.
Ohrozuije ji silna eutrofizace vod, plo$né pouzivani
herbicidl ve vodach a zmény v obhospodarovani
existujicich lokalit.
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B Summary. This association is dominated by Chara sites in southern Bohemia and one site in southern
braunii, occurring in mesotrophic to eutrophic wa- Moravia. The habitats were fishponds and fish stor-
ter. Relevés have so far been recorded at only three age ponds.

Tabulka 6. Synopticka tabulka asociaci vegetace paroznatek (tfida Charetea).
Table 6. Synoptic table of the associations of vegetation of stoneworts (class Charetea).

1 - VCAO1. Nitelletum flexilis

2 - VCAQ2. Charetum braunii

3 - VCBO1. Charetum globularis

4 - VCBO02. Magno-Charetum hispidae

5 - VCBO03. Charetum vulgaris

6 — VCBO04. Tolypelletum glomeratae

7 - VCBO05. Tolypello intricatae-Charetum

Sloupec ¢islo 1 2 3 4 5 6
Pocet snimkd 19 4 12 8 4 3 6

Nitelletum flexilis
Nitella flexilis 100
Potamogeton obtusifolius 16

Charetum braunii
Chara braunii . 100
Limosella aquatica . 50

Charetum globularis
Chara globularis . .100 13

Magno-Charetum hispidae
Chara hispida . . . 100 5

Charetum vulgaris
Chara vulgaris . . . . 100

Tolypelletum glomeratae
Tolypella glomerata . . . . . 100

Tolypello intricatae-Charetum

Tolypella intricata . . . . . . 100
Potamogeton lucens . . . .10 . 33
Sparganium erectum . . . . . . 50

Ostatni druhy s vyssi frekvenci

Potamogeton natans 32 .17 . 15 .17
Lemna minor 16 25 38 . 10 33
Potamogeton pusillus agg. 16 25 8 . 10 38
Potamogeton crispus . 25 8 . 15 33
Utricularia australis 21 .17 . 2 .17
Potamogeton pectinatus . 25 25 .10

Alisma plantago-aquatica . 50 8 .10 . .
Callitriche palustris s. |. 11 50 . . . 338 17
Persicaria hydropiper . 50
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Obr. 126. Srovnani asociaci vegetace paroznatek pomoci nadmorskych vySek a pokryvnosti bylinného patra. Vlysvétleni grafli viz

obr. 24 na str. 78.

Fig. 126. A comparison of associations of vegetation of stoneworts by means of altitude and herb layer cover. See Fig. 24 on page

78 for explanation of the graphs.

SvazVCB

Charion globularis
Krausch 1964

Vegetace paroznatek

ve vapnitych a brakickych
vodach

Nomen mutatum propositum

Orig. (Krausch 1964): Charion fragilis (Sauer 1937)
all. nov. (Limno-Charion) (Chara fragilis = C. glo-
bularis)

Syn.: Charion Sauer 1937 (§ 2b, nomen nudum),
Charion canescentis Krausch 1964 (§ 25), Charion
asperae Krause 1969, Charion vulgaris (Krause et
Lang 1977) Krause 1981

Diagnostické druhy: Chara globularis, C. hispida,
C. vulgaris, Tolypella intricata
Konstantni druhy: Chara vulgaris

Svaz Charion globularis zahrnuje porosty s preva-
hou druht z rod( Chara a Tolypella, pro néz jsou
charakteristické vapnité inkrustace a vyskyt v neu-
tralnich az alkalickych vodach s velkym obsahem
vapniku a nékdy i chloridd. Jeho spolecenstva

maji oproti svazu Nitellion flexilis kontinentaln&jsi
rozsiteni a lepSi schopnost osidlovat antropogenni
stanovisté. Jejich diverzita je dosti velkda i ve
vychodni Evropé (Korotkov et al. 1991, Coldea
& Sanda in Coldea 1997: 25-32) a zasahuji az
na zapadni Sibif (Kiprijanova 2005, Koroljuk &
Kiprijanova 2005).

B Summary. This alliance includes stands dominated by
various species of Chara and Tolypella that are character-
ized by calcium carbonate incrustations of their thallus
and occurrence in calcium-rich water. In contrast to the
alliance Nitellion flexilis, this alliance is more common in
continental areas and in man-made habitats.

VCBO1

Charetum globularis

Zutshi ex Sumberova,
Hrivnak, Rydlo et Otahelova
in Chytry 2011 ass. nova
ParoZnatkova vegetace

s Chara globularis

Tabulka 6, sloupec 3 (str. 256)
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Nomenklatoricky typ: Fijatkowski (1960a), tab. 1, sni-
mek 7 (holotypus hoc loco designatus)

Syn.: Charetum fragilis Corillion 1957 (§ 2b, nomen
nudum), Charetum fragilis Fijatkowski 1960 prov.
(§ 3b), Charetum globularis Zutshi 1975 (§ 2b,
nomen nudum), basisgemeenschap van Chara
globularis [Charetea fragilis] Schaminée et al.
1988 (§ 3c), Charetum globularis Schaminée et al.
1988 (fantom)

Diagnostické druhy: Chara globularis
Konstantni druhy: Chara globularis
Dominantni druhy: Chara globularis

Formalni definice: Chara globularis pokr. > 25 % NOT
Alisma gramineum pokr. > 25 % NOT Eleocharis
palustris agg. pokr. > 25 % NOT Potamogeton
natans pokr. > 25 % NOT Typha angustifolia
pokr. > 25 %

Struktura a druhové slozeni. Dominantnim a dia-
gnostickym druhem asociace je Chara globula-
ris, ktera vytvari submerzni, tuhé a inkrustované
porosty. Jde o velmi variabilni druh, od néhoz je
znamo 38 forem (Krause 1997). Celkova pokryv-
nost porostl zpravidla pfesahuje 80 % a privodni
druhy se vyskytuji spiSe jen sporadicky v zavislosti
na aktualnich stanovistnich podminkach. Na plose
1-16 m? se zpravidla vyskytuji 1-4 druhy.

Stanovisté. U nas byla tato vegetace zaznamenana
prevazné ve stojatych vodach hlubokych do 50 cm,
vzacné az 1 m. V zahrani¢i zasahuje v jezerech az
do hloubky 4 m (Fijatkowski 1960a) a samotny druh
Chara globularis byl v jezefe Fure v Dansku zjistén
az v hloubce 7-8 m (Sand-Jensen et al. 2008)
a v Plitvickych jezerech v Chorvatsku dokonce
v 15 m (Blazen¢i¢ & Blazenci¢ 1994, 1995). Chara
globularis roste pfevazné v mokradech napajenych
podzemni vodou (Krause 1997). Na pfirozenych

Obr. 127.
Fig. 127.
Bohemia.

Charetum globularis. Porost paroznatky Chara globularis v sédkdch u Hluboké nad Vitavou. (K. Sumberovd 2008.)
A stand of Chara globularis in a fish storage pond near Hluboka nad Vitavou, Ceské Budgjovice district, southern



stanovistich uz vétsinou chybi, ale je bézna na sta-
novistich ovlivnénych nebo vytvorenych ¢lovékem
(Krause 1997), u nas zejména v rybnicich s malo
intenzivnim hospodarenim, piskovnach a nékdy
i v mélce zaplavenych prohlubnich v letnénych
rybich sadkach. Podobné i na Slovensku roste
zejména ve $térkovnach, prlsakovych kanalech
a jinych typech antropogennich vodnich nadrzi
(Hrivnak et al. 2005b, Hrivnak 2006), zatimco na
pfirozenych stanovistich je vzacna (Otahelova in
Valachovi¢ 2001: 393-406, Bernatova et al. 2006).
Substrat dna je rlizny, od $térkovitého po jilovity,
na povrchu ¢asto s vrstvou organogenniho bahna.
Na zahrani¢nich lokalitach bylo zjisténo pH vody
v rozpéti 5,0-8,5 (Corillion 1957, Tomaszewicz
1979, Hrivnak et al. 2005b). Na rozdil od porostl
asociaci Magno-Charetum hispidae a Charetum
vulgaris byl pro vody s vyskytem porostd Chara
globularis zjistén vétsi obsah iontd SO a NH;
a mensi obsah vapniku, niz8§i pH a konduktivita
(Bornette et al. 1996).

Dynamika a management. Chara globularis je
druh s Sirokou ekologickou amplitudou. Rychle
osidluje nové lokality, ¢asto stanovisté v poca-
teCnim stadiu sukcese (Krause 1997). Pfirozené
se jeji porosty vyskytovaly pravdépodobné v nové
vzniklych mrtvych ramenech, vice se pak rozsitily
diky zfizovani rybnikl, na nichz jim vyhovovala

Charion globularis

mald uzivnost vody charakteristicka pro obdobi
pfiblizné do prvni poloviny 20. stoleti (Pfikryl
1996). Vyskyt jejich porostl na stanovistich s po-
malou sukcesi, napt. v piskovnach, mize byt
dlouhodoby. V rybnicich je Charetum globularis
postupné nahrazovano porosty vodnich makro-
fytd svazu Potamion a rékosinami svazu Phrag-
mition australis. Vhodny management je zpravidla
bezzasahovy, dllezité je vSak zachovani dobré
prihlednosti vody. Na stanovistich o vy$&i trofii
je tfeba pfi snaze o zachovani porostl asociace
Charetum globularis omezovat sukcesi konku-
ren¢né silnéjsich vodnich makrofyt nebo rékosin.
V rybich sadkach se to déje v ramci jejich bézného
obhospodarovani.

Rozsiteni. Chara globularis ma kosmopolitni rozsi-
feni (Corillion 1957), asociace Charetum globularis
vSak byla zatim doloZena pouze z Evropy a Asie.
Je znama z Pyrenejského poloostrova (Rivas-Mar-
tinez et al. 2001), Francie (Corillion 1957, Ferrez et
al. 2009), Némecka (Pott 1995, Rennwald 2000),
Rakouska (Schratt in Grabherr & Mucina 1993:
45-54), Chorvatska, Srbska a Cerné hory (Blazen-
Ci¢ & Blazenci¢ 1983, 2003), Rumunska (Sanda
et al. 1999, Blazenci¢ & Blazen¢i¢ 2003), Slo-
venska (Otahelova in Valachovi¢ 2001: 391-406),
Polska (Fijatkowski 1960a, Tomaszewicz 1979),
Litvy (Balevi¢iené & Balevi¢ius 2006), Ukrajiny
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Obr. 128. Rozsiteni asociace VCBO1 Charetum globularis; existujici fytocenologické snimky ddvaji dosti nedplny obraz skute¢ného

rozSifeni této asociace.

Fig. 128. Distribution of the association VCBO1 Charetum globularis; available relevés provide an incomplete picture of the actual

distribution of this association.
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(Solomaha 2008), Indie (Zutshi 1975) a Japonska
(Yoshioka in Numata 1974: 211-236). V Ceské
republice je tato vegetace dolozena z Mélnicka
(Rydlo 2006b), Nymburska a Podébradska (Rydlo
2005a), Ceskobudg&jovické panve (Vydrova et al.
2009, Sumberova, nepubl.), Znojemska (Rydlo
1995b), Moravskokrumlovska (Rydlo, nepubl.),
Drahanské vrchoviny (Rydlo 2007c) a Karvinska
(Kovarova, nepubl.).

Hospodarsky vyznam a ohrozeni. Tato vegetace
u nas nema pfimé hospodarské vyuziti. V plidko-
vych rybnicich mlze byt vyznamna jako tkryt ryb
a vodnich bezoobratlych, ktefi slouzi jako potrava
ryb, ve volnych vodach také jako podlozka pro
treni (Podubsky 1948). Spole¢enstvo se nechova
expanzivné a neni tfeba je omezovat. Na existu-
jicich lokalitach mlze byt ohroZzeno znecisténim
vody, zvlasté zhor$enim jeji prahlednosti.

B Summary. This association is dominated by Chara
globularis, a stonewort species with a broad ecological
range. It occurs mainly in man-made water bodies such
as fishponds with less intensive management, sand pits
and fish storage ponds, usually in water less than 50 cm
deep. It has been documented in different parts of the
Czech Republic, mainly at low altitudes.

VCBO02

Magno-Charetum hispidae
Corillion 1957
Paroznatkova vegetace

s Chara hispida

Tabulka 6, sloupec 4 (str. 256)

Orig. (Corillion 1957): Magnocharetum hispidae

Syn.: Charo-Tolypelletum glomeratae Corillion 1957
p. p. (§ 25), Charetum hispidae sensu auct. non
Corillion 1957 (pseudonym)

Diagnostické druhy: Chara hispida
Konstantni druhy: Chara hispida
Dominantni druhy: Chara hispida

Formalni definice: Chara hispida pokr. > 25 % NOT
Batrachium aquatile s. |. pokr. > 25 % NOT Typha
angustifolia pokr. > 25 % NOT Utricularia vulgaris
pokr. > 25 %

Struktura a druhové slozeni. Jde o druhové nej-
chudsi spole¢enstvo tfidy Charetea, jehoz porosty
vétSinou obsahuji pouze dominantni druh Chara
hispida, misty pristupuje také C. globularis. Stélky
paroznatky C. hispida jsou robustni, sivé az hnédé
zelené, pomérné dlouhé, prevazné silné inkrusto-
vané a drsné kvdli ostnitym vyrlstkdm. Porosty
jsou zapojené.

Stanovisté. U nas se tato vegetace vyskytuje
predevsim v trvalych vodnich nadrzich, napf. v ma-
lych neobhospodarovanych rybnicich, v rybnicich
s malo intenzivnim hospodarenim a v zaplavenych
jdmach po tézbé pisku nebo hliny. Na Mélnicku
a u Lysé nad Labem se dosud zachovala i v tari-
kach uprostied slatinist; Casty vyskyt na tomto
stanovisti je uvadén i ze zahrani¢i (Bornette et
al. 1996). Magno-Charetum hispidae bylo u nas
zaznamenano ve vodach hlubokych do 60 cm, ze
zahrani¢i je znam vyskyt i z hloubky 16 m (Pott
1995). Tato vegetace se vyskytuje hlavné v oblas-
tech s vapnitym podlozim, ¢asto na stanovistich
s vyvérem podzemni vody (Krause & Lang in
Oberdorfer 1998: 78-88, Melzer 1976). Substrat
dna je Stérkovity az jilovity a pfekryty silnou vrstvou
organického bahna. Na zahrani¢nich lokalitach
bylo zjisténo pH vody v rozmezi 7-8 (Corillion 1957,
Dambska 1966, Tomaszewicz 1979). Ve srovnani
s asociacemi Charetum globularis a Charetum
vulgaris jsou vody s vyskytem této vegetace silné
vapnité, maji vétsi obsah iontd NOj;, maly obsah
iontt PO} a NH; a vétsi pH i konduktivitu (Bornette
et al. 1996, Schneider & Melzer 2004).

Dynamika a management. Toto spolecenstvo
mUze pretrvavat na stanovisti dlouhodobé. V mél-
kych slatinistnich tarikdch na Hrabanovské ¢ernavé
u Lysé nad Labem, které jsou zfejmé pfirozenym
stanovi$tém této vegetace, je Magno-Charetum
hispidae znamo jiz vice nez 30 let (Husak & Rydlo
1985, Rydlo 2005a). Do ur¢ité miry snasi i mecha-
nické naru$ovani. Napfiklad v rybni¢ku v Kosto-
mlatech nad Labem mistni rybafi porosty Chara
hispida v poslednich létech pravidelné odstrariuiji,
aniz by to nepftiznivé ovliviiovalo vyskyt spolecen-
stva v dal$im vegetacnim obdobi. Naproti tomu na
chrénéné lokalité V jezirkach u Velimi se porosty
této asociace, sledované zde pravidelné od prvni
poloviny osmdesatych let 20. stoleti (Rydlo 1990a,
2006i), v letech 2008-2010 vibec neobjevily, aniz
zde doslo k pozorovatelnym zménam prostredi
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Obr. 129. RozSiteni asociace VCB02 Magno-Charetum hispidae; existujici fytocenologické snimky davaji dosti netipiny obraz sku-
tecného rozSifeni této asociace.

Fig. 129. Distribution of the association VCB02 Magno-Charetum hispidae; available relevés provide an incomplete picture of the
actual distribution of this association.

Obr. 130. Magno-Charetum hispidae Porost paroznatky Chara hispida ve vesnickém rybnicku v Kostomlatech nad Labem na Nym-
bursku. (A. Vydrové 2007.)
Fig. 130. A stand of Chara hispida in a village pond in Kostomlaty nad Labem, Nymburk district, central Bohemia.
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(Rydlo, nepubl.). Tato asociace se ¢asto vyskytuje
v sousedstvi spolecenstev tfid Potametea a Phrag-
mito-Magno-Caricetea a pfi dlouhodobé sukcesi je
jimi pravdépodobné nahrazovana. Pro své udrzeni
na lokalitach zpravidla nevyzaduje Zadné zasahy,
dulezité je vSak zachovat dobrou prihlednost vody
a na rybnicich malou intenzitu hospodareni. Na
stanovistich s rychlou sukcesi je vhodné omezovat
rozrstani rakosin a konkuren¢né silnych makrofytd.

Rozsiteni. Pro druh Chara hispida se uvadi evrop-
sky aredl s presahem do severni Afriky a Malé Asie
(Corillion 1957, Krause 1997), nelze v8ak vyloucit
ani vyskyt na dalSich kontinentech (De la Barra
2003). Asociace Magno-Charetum hispidae je
zatim s jistotou znama pouze z Evropy, a to z Pyre-
nejského poloostrova (Rivas-Martinez et al. 2001),
Francie (Corillion 1957, Julve 1993, Ferrez et al.
2009), Nizozemska (Schaminée et al. in Schaminée
et al. 1995: 45-64), Némecka (Pott 1995, Krause
& Lang in Oberdorfer 1998: 78-88, Rennwald
2000, Arendt et al. in Berg et al. 2004: 93-101),
Rakouska (Schratt in Grabherr & Mucina 1993:
45-54), Slovenska (Otahelova in Valachovi¢ 2001:
391-406), Polska (Dambska 1966, Tomaszewicz
1979), Litvy (Baleviciene & Balevicius 2006), Lotys-
ska (Jermacane & Laivin$ 2001) a Skandinavie
(DierBen 1996, Lawesson 2004). Z Bolivie popisuje
De la Barra (2003) porosty s velkou pokryvnosti
paroznatky uréené jako Chara cf. hispida. V Ceské
republice je asociace zatim doloZena z Lounska
(Rydlo 2006c), Mélnicka (Rydlo 2006b), Nymburska
(Husdk & Rydlo 1985, Rydlo 2005a) a Kolinska
(Rydlo 1990a, Rydlo 2006i).

Hospodarsky vyznam a ohrozeni. Experimen-
télné byla zjisténa velka schopnost porostll Chara
hispida od¢erpavat dusik z prostredi, coz Ize vyuzit
ke snizeni trofie vod, zvlasté v teplejSich oblastech,
kde tento druh prezimuje (Rodrigo et al. 2007). Svou
schopnosti okysli¢ovat vodni prostiedi tyto porosty
zlepsuiji Cistotu vody v rekreac¢nich nadrzich (Horec-
ka 1994). Druh C. hispida byl zatazen do Cervené
knihy Ceské a Slovenské republiky (Kotlaba et
al. 1995) a v Ceské republice je hodnocen jako
ohrozeny (Caisova & Gabka 2009). Na nékterych
nasich lokalitach je spole¢enstvo sledovano dlou-
hodobé a nevykazuje znamky ustupu, mohlo by
v8ak byt ohroZzeno zménou v jejich obhospodaro-
vani, napf. vysazenim bylozravého amura bilého do
rybarsky vyuzivanych vod (Kirkagac & Demir 2004),

nebo sukcesnimi zménami. Lokality Hrabanovska
Cernava u Lysé nad Labem a V jezirkach u Velimi
na Kolinsku jsou uzemné chranény.

B Summary. This vegetation type, dominated by Chara
hispida, occurs in small unmanaged or less intensively
managed fishponds and flooded sand or loam pits. It has
also been documented from a natural habitat of pools
within a calcareous fen complex near Lysa nad Labem. It
grows in water with a higher concentration of calcium than
typical of other stonewort associations. This association
has been so far recorded at a few sites in warm lowlands
of northern and central Bohemia.

VCBO03

Charetum vulgaris
Corillion 1957
ParoZnatkova vegetace
s Chara vulgaris

Tabulka 6, sloupec 5 (str. 256)

Orig. (Corillion 1957): Charetum vulgaris

Syn.: Charo-Tolypelletum glomeratae Corillion 1957 p.
p. (§ 25), Thero-Charetum vulgaris Krause 1969,
Charetum vulgaris Zutshi 1975

Diagnostické druhy: Chara vulgaris
Konstantni druhy: Chara vulgaris
Dominantni druhy: Chara vulgaris

Formalni definice: Chara vulgaris pokr. > 25 % NOT
Batrachium aquatile s. |. pokr. > 25 % NOT
Batrachium circinatum pokr. > 25 % NOT Eleo-
charis palustris agg. pokr. > 25 % NOT Eleocharis
quinqueflora pokr. > 25 % NOT Juncus subnodu-
losus pokr. > 25 % NOT Potamogeton acutifolius
pokr. > 25 % NOT Potamogeton gramineus pokr.
> 25 % NOT Potamogeton lucens pokr. > 25 %
NOT Typha angustifolia pokr. > 25 %

Struktura a druhové slozeni. Toto jednovrstevné
nebo dvouvrstevné spole€enstvo s dominanci
paroznatky Chara vulgaris tvofi husté, vzacnéji
rozvolnéné porosty, zpravidla se 2-4 druhy na
plose 1-25 m2. Casté jsou viak i jednodruhové
porosty. Dominantni druh dosahuje vysky do 40 cm
a ma Casto inkrustované stélky. Ostatni druhy se
vyskytuji vzacné, ¢asteéjsi jsou napf. Lemna minor



a Potamogeton crispus. Z ostatnich paroznatek se
v porostech vzacné nachazi Chara hispida.

Stanovisté. U nas se tato vegetace vyskytuje
nej¢astéji v rybnicich, zaplavenych piskovnach
a jinych nadrzich vzniklych v souvislosti s téZbou,
mrtvych ramenech a aluvidlnich tdnich. Casta je
i v drobnych periodicky vysychajicich vodach,
napft. v louzich na zamokfenych polich a na sklad-
kach zeminy, v mokiadech a pfikopech pobliz
sidel. Porosty asociace Charetum vulgaris maji
v porovnani s ostatnimi spole¢enstvy tfidy Chare-
stanovisté a trofii prostfedi, takze dobre snaseji
i znecisténi, naruSovani a periodické vysychani
vody (DierBen 1996, van Geest et al. 20053, b, Hriv-
nak et al. 2005b). Byly zji§tény dokonce i v mélkych
louzich v rybich sadkach s betonovym dnem pre-
krytym vrstviékou organického bahna (Sumberova,
nepubl.). Vody jsou vapnité, nékdy mirné slané
(Bornette et al. 1996). Podle udajd ze zahrani¢i
se pH vody pohybuje v rozmezi 7,1-8,7 (Corillion
1957, Coldea & Sanda in Coldea 1997: 25-32,
Hrivnak et al. 2005b, Otahelova et al. 2008).

Charion globularis

Dynamika a management. Charetum vulgaris
je pionyrské spolecenstvo, které se pfirozené
vyskytovalo a dosud vyskytuje v nové vzniklych
aluviélnich jezirkach. Velmi rychle osidluje i nové
nebo CGerstvé odbahnéné rybniky, pfipadné se
objevuje po letnéni. Je schopno v kratké dobé
zarUst celou nadrz, béhem nékolika let véak mizi
kvdli 8ifeni spoleenstev konkurenéné silngjsich
rostlin, zejména vodnich makrofyt( tfid Lemnetea
a Potametea nebo rékosin tfidy Phragmito-Magno-
-Caricetea (napf. Krause 1997, Hrivnak et al.
2004a). V nadrzich vzniklych téZbou je mozny
dlouhodoby vyskyt této asociace. Jelikoz je Cha-
retum vulgaris u nas dostate¢né hojné a rychle se
Sifi na nova, nezfidka i ¢lovékem silné ovlivnéna
stanovisté, nevyzaduje zadny management. Jeho
vymizeni na nékterych lokalitdch pfi sukcesi je
rychle kompenzovano novym vyskytem jinde.
Oospory tohoto druhu se zfejmé snadno $ifi s vod-
nimi ptaky, z nichz néktefi tuto vegetaci spasaji
(Green et al. 2002, Figuerola et al. 2003).

Rozsifeni. Asociace je zndma z nékterych zemi
severni Evropy (DierBen 1996, Lawesson 2004),

0br. 131. Charetum vulgaris. Porost paroznatky Chara vulgaris ve vysychajici polni louzi u Kostic na Lounsku. (M. Chytry 2002.)
Fig. 131. A stand of Chara vulgaris in a puddle with receding water table in a field near Kostice, Louny district, northern Bohemia.
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Obr. 132. Rozsiteni asociace VCB0O3 Charetum vulgaris; existuiji
rozSifeni této asociace.

ci fytocenologické snimky davaji dosti neliplny obraz skute¢ného

Fig. 132. Distribution of the association VCBO3 Charetum vulgaris; available relevés provide an incomplete picture of the actual

distribution of this association

Pyrenejského poloostrova (Rivas-Martinez et al.
2001), Francie (Corillion 1957, Julve 1993, Ferrez et
al. 2009), Nizozemska (Schaminée et al. in Schami-
née et al. 1995: 45-64), Némecka (Pott 1995, Krause
&Lang in Oberdorfer 1998: 78-88, Rennwald 2000,
Arendt et al. in Berg et al. 2004: 93-101), Polska
(Dambska 1966, Tomaszewicz 1979, Pefechaty &
Pukacz 2006), Slovenska (Otahelova in Valachovi¢
2001: 391-406), Rakouska (Schratt in Grabherr
& Mucina 1993: 45-54), Chorvatska (Blazenci¢
& Blazenci¢ 2003), Srbska (Lakusi¢ et al. 2005),
Rumunska (Coldea & Sandain Coldea 1997: 25-32,
BlaZzenci¢ & Blazenci¢ 2003) a indického Kasmiru
(Zutshi 1975). V Ceské republice jde o nejéastsjsi
spoledenstvo tfidy Charetea. Je dolozeno z Ces-
kého stredohofi (Rydlo 2006c, e), Ceského raje
(Rydlo 1999b), Prahy (Rydlo, nepubl.), Mélnicka
(Rydlo 2006b), Podébradska a Nymburska (Rydlo
2005a), Kolinska (Rydlo 2002), Krivoklatska (Rydlo
in Kolbek et al. 1999: 35-111), DobfiS§ska (Rydlo
2006a, Sumberova, nepubl.), Znojemska (Rydlo
1995b, Rydlo, nepubl.), Bfeclavska a Hodoninska
(Sumberové, nepubl.), Bilych Karpat (Rydlo 2000b),
Valagskomezificska (Rydlo, nepubl.) a Ostravské
panve (Kratky, nepubl.).

Hospodarsky vyznam a ohrozeni. U nas tato
vegetace nemd pfimé hospodarské vyuziti. V ryb-
nicich poskytuje ukryt rybimu plidku, ve volnych

vodach je i vhodnou tfeci podlozkou. Podobné
jako je tomu u porostl jinych paroznatek, jsou i na
Charetum vulgaris vazani bezobratli, ktefi skytaji
potravu rybam. Rostliny maji velky obsah vapniku,
a kdyz se v 1été vyberou z vody, mohou slouzit jako
vapnité hnojivo. Spole¢enstvo u nas neni ohrozeno.

B Summary. This vegetation, dominated by Chara vul-
garis, occurs in fishponds, flooded sand pits, oxbows,
alluvial pools, shallow pools in wet arable fields, ditches
or fish storage ponds, even those with concrete bottoms.
The dominant species has a broader ecological range
than the other Czech stonewort species; it tolerates pol-
lution, disturbance and periodical water drawdowns. It
is capable of rapid colonization of suitable habitats, e.g.
newly established or recently dredged water bodies. This
is accordingly the most common association of the class
Charetea in the Czech Republic. It has been recorded in
several localities in lowland and colline areas.

VCB04

Tolypelletum glomeratae
Corillion 1957
ParozZnatkova vegetace

s Tolypella glomerata

Tabulka 6, sloupec 6 (str. 256)



Orig. (Corillion 1957): Tolypelletum glomeratae
Syn.: Charo-Tolypelletum glomeratae Corillion 1957
p. p. (§ 25)

Diagnostické druhy: Tolypella glomerata
Konstantni druhy: Tolypella glomerata
Dominantni druhy: Tolypella glomerata

Formalni definice: Tolypella glomerata pokr. > 25 %

Struktura a druhové slozeni. Dominantni pa-
roznatka Tolypella glomerata tvofi submerzni,
zapojené, nizké az stfedné vysoké, jednodruhové
nebo druhové chudé porosty s vzacnym zastou-
penim jinych makrofytd. Vzhled této kiehké pa-
roznatky zavisi na stanovisti: ve vapnitych vodach
dosahuje vysky kolem 50 cm, zatimco v nevapni-
tych vodach na kyselych substratech pouze 5 cm
(Krause 1997). V porostech této asociace bylo
u nas zjisténo 1-7 druhfl na plose 10-16 m?.

Stanovisté. Toto spoledenstvo bylo v Ceské re-
publice zatim zji§téno jen v mélkych vodach silné
ovlivnénych &lovékem: v rybni¢ku vyuzivaném
pravdépodobné k odchovu rybiho plidku, v mélké
strouze podél silnice v zemé&dgélské krajiné a v ja-
mé vyhloubené na louce. To odpovida udajim ze
zahranici, kde je tato vegetace uvadéna vétSinou
z mélkych, ¢asto brakickych vod o maximalni

Charion globularis

hloubce 2 m, které v Iét€ mohou vysychat (DierBen
1996). Vyskyt dominantniho druhu je v8ak znam
az z hloubky 12 m (Krause 1997). Vody jsou ¢asto
vapnité, dosycované prlisakem z podloZi nebo
srézkami (Krause 1997, Krause & Lang in Ober-
dorfer 1998: 78-88, Rennwald 2000); jejich pH se
pohybuje v rozpéti 7-8 (Corillion 1957).

Dynamika a management. V Ceské republice
jde o velmi vzacné spolecenstvo, které snad-
no podléha sukcesi vytrvalych mokradnich bylin
véetné konkurenéné silngjsich druhl ponofenych
vodnich makrofytll. Dlouhodobé se porosty druhu
Tolypella glomerata mohou vyskytovat pouze na
stanovistich s pomalou sukcesi, napt. ve vétSich
vodnich nadrzich vzniklych tézbou $térkopisku
(Krause 1997). Je mozné, Ze na nasem uUzemi se
porosty této zapadoevropské paroznatky nacha-
zeji v meznich klimatickych podminkach, a pro-
to je jejich vyskyt pouze prechodny. Vzhledem
k antropogennimu charakteru vSech tfi dosud
znamych lokalit vSak Ize ocekavat dal$i ndlezy.
Druh T. glomerata se snadno S$ifi, coz doklada
vyskyt v nedavno vyhloubené jamé& u Bohuslavi
v Ceském r&ji. Oospory druhu mohou také dlouho
prezivat nepfiznivé podminky v klidovém stadiu
(Krause 1997). Vzhledem k ¢astému vyskytu této
vegetace v brakickych vodach muze jeji nélez
v silniénim pFikopé na Nymbursku souviset se
zimnim solenim.
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Obr. 133. RozSifeni asociace VCBO4 Tolypelletum glomeratae.

Fig. 133. Distribution of the association VCB04 Tolypelletum glomeratae.
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Rozsireni. Tolypella glomerata je rozSitena pre-
devsim v atlantské zapadni Evropég, odkud vzacné
zasahuje do stfedni a jizni Evropy a na Balkan
(Corillion 1957). Asociace Tolypelletum glomeratae
byla zatim dolozena z Pyrenejského poloostrova
(Rivas-Martinez et al. 2001), Francie (Corillion
1957, Julve 1993), Némecka (Pott 1995, Renn-
wald 2000), Danska a Svédského ostrova Gotland
(DierBen 1996). V Ceské republice byla dosud
zjiSténa pouze na trech lokalitach, a to u Ostrova
nad Ohf#f (Rydlo, nepubl.), Bohuslavi v Ceském raji
(Rydlo, nepubl.) a Chlebd na Nymbursku (Rydlo,
nepubl.).

Hospodarsky vyznam a ohrozeni. Tato asociace
u nas vzhledem ke své vzacnosti nema zadny
hospodarsky vyznam. Jeji ochrana je dilezita
pro zachovani biodiverzity mokfadni vegetace.
Tolypella glomerata je v Ceské republice fazena
mezi kriticky ohrozené druhy (Caisova & Gabka
2009). Spole¢enstvo ohrozuji pfredevsim sukcesni
zmény a vysychani mokradu.

B Summary. This vegetation type is dominated by Toly-
pella glomerata, a stonewort species which grows taller in
calcium-rich water but becomes stunted in calcium-poor
environments. The association Tolypelletum glomeratae
has so far been recorded at only three sites in the Czech
Republic, including a small fishpond, a shallow ditch along
aroad and a hollow dug-out in a meadow.

VCBO05

Tolypello intricatae-Charetum
Krause 1969

Paroznatkova vegetace

s Tolypella intricata

Tabulka 6, sloupec 7 (str. 256)

Orig. (Krause 1969): Tolypello-Charetum (Chara aspe-
ra, C. contraria, C. globularis, C. hispida, C. vul-
garis, Tolypella intricata, T. prolifera)

Syn.: Charo-Tolypelletum intricatae Corillion 1957
(fantom)

Diagnostické druhy: Potamogeton lucens, Sparganium
erectum, Tolypella intricata

Konstantni druhy: Sparganium erectum, Tolypella
intricata

Dominantni druhy: Tolypella intricata

Formalni definice: Tolypella intricata pokr. > 25 %

Struktura a druhové sloZeni. Asociace zahrnuje
porosty s dominanci Tolypella intricata a malym
poétem pravodnich druhd, z nichz bylo ¢asté&ji
zaznamenano jen Sparganium erectum. Celko-
vy pocet druhl v porostech na nasich lokalitach
kolisal vétsinou mezi 2-4 na plo$e 16 m?. Vzacné
mohou byt porosty tvoreny jen dominantnim dru-
hem. Tolypella intricata dorista vysky okolo 20 cm
a vzhledem pfipomina maly stromek (jedna dlouha
internodidlni burika ma tvar kmene a v horni ¢asti
je vice bo¢nich vyhonk( ve tvaru koruny; Krause
1997).

Stanovisté. U nas byla tato asociace zatim zjisté-
na pouze tfikrat, a to ve dvou mensich rybnicich
s omezenou intenzitou hospodareni a v zatopeném
tézebnim prostoru. Ze zahrani¢i je uvadéna z mél-
kych mezotrofnich az eutrofnich vod hlubokych
do 2 m, bohatych bazemi a s neutralnim pH (Pott
1995, DierBen 1996, Coldea & Sanda in Coldea
1997: 25-32, Krause & Lang in Oberdorfer 1998:
78-88). Jde napriklad o mrtva ramena, aluvialni
tané a vodni ptikopy, ¢asto zaplavované jen perio-
dicky (Krause & Lang in Oberdorfer 1998: 78-88,
Lawesson 2004).

Dynamika a management. Podle zahrani¢nich
udajd jde o spolecenstvo s efemérnim vyskytem
(DierBen 1996, Coldea & Sanda in Coldea 1997:
25-32, Lawesson 2004). Porosty jsou vazany na
rychle se ménici stanovisté typicka pro pfirozené
fiéni nivy (Pott 1995, Krause & Lang in Oberdorfer
1998: 78-88). Z naseho Uzemi neni o dynamice této
vegetace nic znamo a zejména neni jasné, nakolik
mUze k jejimu dlouhodobému uchovani na lokalité
pfispét omezeni intenzivniho chovu ryb a kachen.
Je pravdépodobné, Ze pfi bezzasahovém rezimu
by porosty Tolypella intricata ustoupily sukce-
si spole¢enstev konkurenéné silngjSich vodnich
makrofytd.

RozSireni. Tolypella intricata je druh s atlantskym
vzacné zasahuje do stfedni Evropy a na Balkan
(Corillion 1957). Vegetace pfifaditelna k asociaci
Tolypello-Charetum je zatim udavana jen z Francie
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Obr. 134. RozSiteni asociace VCBO5 Tolypello intricatae-Charetum.

Fig. 134. Distribution of the association VCB05 Tolypello intricatae-Charetum.

(Corillion 1957, Julve 1993), Danska (Lawesson
2004), Némecka (Pott 1995, Rennwald 2000), Ra-
kouska (Schratt in Grabherr & Mucina 1993: 45-54)
a Rumunska (Coldea & Sanda in Coldea 1997:
25-32). V Ceské republice byla dosud nalezena
pouze u Kamilova na Podébradsku (Rydlo 2005a),
obce Stit pobliz Chlumce nad Cidlinou (Rydlo,
nepubl.) a v obore u Zehrova v Ceském r&ji (Rydlo,
nepubl.; tento vyskyt, objeveny v roce 2007, se
vSak pfi dalSi navstévé nepodafrilo ovéfit).

Hospodarsky vyznam a ohrozeni. Tato vegetace
je bez hospodarského vyznamu, jeji ochrana je
v8ak dulezitd pro zachovani diverzity mokradni
vegetace. Je ohrozena silnou eutrofizaci, zménami
v dynamice vodniho rezimu (Schratt in Grabherr
& Mucina 1993: 45-54) a nevhodnym vyuzitim
stanovisté, v Ceském raji napriklad k chovu kachen
divokych pro poplatkové lovy.

Nomenklatoricka poznamka. V literature (napt.
Schratt in Grabherr & Mucina 1993: 45-54, Renn-
wald 2000, Lawesson 2004) se ¢asto uvadéji po-
rosty s Tolypella intricata pod jménem asociace
Charo-Tolypelletum intricatae Corillion 1957. Ve
skute¢nosti Corillion (1957) popsal Charo-Tolypel-
letum glomeratae Corillion 1957, nikoliv Charo-
-Tolypelletum intricatae. Krause (1969) popsal
asociaci pod nazvem Tolypello-Charetum, v jejiz
origindlni diagnéze jsou obsazeny dva druhy
rodu Tolypella. Z nich se T. intricata vyskytuje ve
v8ech ¢tyfech snimcich synoptického sloupce,
zatimco T. prolifera jen v jednom. Z toho ddvodu
doplriujeme do nazvu asociace druhové epiteton
intricatae.

B Summary. Vegetation dominated by Tolypella intricata
occurs in mesotrophic to eutrophic, base-rich water. In
the Czech Republic it has so far been recorded only at
three sites in central and eastern Bohemia, namely in small
fishponds and in a flooded pit.

267



	Obalka-Vegetace-CR-3-orez.jpg
	Chytry_etal2011_Vegetace-CR-3_high-resolution.pdf



