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Acidofilni alpinské travniky
(Juncetea trifidi)
Alpine grasslands on base-poor soils

Martin

Kodi

Trida AB. Juncetea trifidi Hadac in Klika et Hadac¢ 1944

Svaz ABA. Juncion trifidi Krajina 1933

ABAOQ1. Cetrario-Festucetum supinae Jenik 1961

Svaz ABB. Nardo strictae-Caricion bigelowii Nordhagen 1943

ABBO1. Carici bigelowii-Nardetum strictae

Trida AB. Juncetea trifidi Hada¢ in
Alpinské travniky

Orig. (Klika & Hada¢ 1944): Juncetea trifidi Hada¢ 1944
Syn.: Caricetea curvulae Br.-Bl. 1948

(Zlatnik 1928) Jenik 1961

Klika et Hadac 1944

Diagnostické druhy: Agrostis rupestris, Avenella flexuosa, Bistorta major, Calluna vulgaris, Carex bigelowii,

Diphasiastrum alpinum, Festuca supina, Hieracium alpinum agg., Huperzia selago, Nardus stricta, Pulsa-

tilla alpina subsp. austriaca, Solidago virgaurea; Alectoria ochroleuca, Cetraria cucullata, C. islandica, Clado-

nia bellidiflora, Racomitrium lanuginosum, Thamnolia vermicularis

Konstantni druhy: Avenella flexuosa, Bistorta major, Calluna vulgaris, Carex bigelowii, Festuca supina, Hieraci-

um alpinum agg., Nardus stricta, Solidago virgaurea

Trida Juncetea trifidi zahrnuje druhové chuda spo-
leGenstva pfirozenych alpinskych travnikd na ex-
ponovanych vrcholech, hfebenech a strmych
skalnatych svazich, ktera rostou na meélkych
a chudych pddach na podkladu kyselych silika-

tovych hornin. V porostech prevladaji rostliny

schopné snaset extrémni klimatické podminky
nejvys$sich horskych poloh, nej¢astéji trsnaté tra-

viny niz8iho vzrdstu, zejména ostfice (Carex spp.),

kostravy (Festuca spp.), sitina trojklanna (Juncus
trifidus) a smilka tuha (Nardus stricta). Tato vege-

tace Casto tvofi mozaiku s kefickovymi spolecen-

stvy svazu Loiseleurio procumbentis-Vaccinion na

vyfoukavanych hrebenech nebo s brusnicovymi

spolecenstvy svazu Genisto pilosae-Vaccinion na
mistech s vétsi akumulaci snéhu. Alpinské travni-

ky jsou formovany plsobenim stresujicich klima-
tickych a pudnich faktord, jako je silné vysusujici
vétrné proudéni, nizké prlimérné roéni teploty,
kratka vegetaéni sezona, ¢asté a opakované pro-
mrzani pady a rdst na mélkych, silné kamenitych,
vysychavych pddach s malym podilem humusu
i jilovitych &astic.

Vegetace tfidy Juncetea trifidi je rozSifena
v silikatovych pohotich Evropy a Sibire, ktera svou
vySkou presahuji horni hranici lesa, a také v se-
verozapadni Evropy v porostech dominuje zpra-
vidla Nardus stricta nebo Juncus trifidus (DierBen
1996) a podobny charakter maji i nase porosty
v Krkonosich a Hrubém Jeseniku nebo silikatové
alpinské travniky v Tatrach (Krajina 1933). V Al-



pach a jiznich Karpatech prebira ulohu dominan-
ty Carex curvula (Grabherr in Grabherr & Mucina
1993: 343-372, Ellenberg 1996, Coldea 1997),
v jihoevropskych pohotich acidofilni druhy rodu
Sesleria (Horvat et al. 1974) a na Urale a v sibif-
skych pohofich Festuca ovina (Chytry et al. 1993,
I8birdin et al. 1996). V Ceské republice je tato
vegetace rozsifena jen v nejvyssich polohach vy-
sokych sudetskych pohofi. Primérné roéni tep-
loty se zde pohybuji v rozmezi 1-3 °C a roéni
srazkové uhrny v rozmezi 1400-1700 mm.

V alpinském stupni evropskych vysokohofi
vytvareji alpinské travniky tfidy Juncetea trifidi
mozaiku se spoleCenstvy tfidy Salicetea herba-
ceae Br.-Bl. 1948 (DierBen 1992, 1996, Ellenberg
1996). Tato tfida zahrnuje vegetaci tzv. snéhovych
vylezisk, tedy mist s dlouhotrvajici snéhovou po-
kryvkou na silikatovych podkladech. Z naseho
uzemi jsou uvadény dvé asociace fazené do tfidy
Salicetea herbaceae, a to Polytrichetum sexangu-
laris Br.-Bl. in Br.-Bl. et Jenny 1926 a Polytricho
gracilis-Nardetum strictae Jenik et al. 1980 (Jenik
et al. 1980, Hada¢ & Stursa 1983, Jenik in Mora-
vec et al. 1995: 18). V alpinském stupni vysokych
sudetskych pohofich se sice snéhova vyleziska
vyskytuji, ale jejich vegetaci tvofi spiSe rozvolné-
né travniky s Avenella flexuosa a Nardus stricta,
ve kterych nerostou charakteristické druhy tfidy
Salicetea herbaceae, s vyjimkou Gnaphalium su-
pinum a nékterych mechorostl (Hejcman et al.
2006a). Vrba bylinna (Salix herbacea), typicka pro
snéhova vyleziska stfedoevropskych vysokohofi
a Skandinavie, se v sudetskych pohofich vysky-
tuje v jiné vegetaci. Popsané asociace tedy pred-
stavuji spiSe okrajovou ¢ast variability travnikd t¥i-
dy Juncetea trifidi, a tfida Salicetea herbaceae
neni proto v tomto prehledu rozliSovana.

B Summary. The class Juncetea trifidi includes natural
alpine grasslands on siliceous bedrocks of the moun-
tains of Europe and Siberia. It is mostly dominated by
tussock-forming graminoids, e.g. Juncus trifidus and
Nardus stricta in oceanic regions of Europe, Carex cur-
vula in the Alps and the Southern Carpathians, Sesleria
spp. in the Balkans and Festuca ovina in the Siberian
mountains. These grasslands are often found to form
mosaic with dwarf-shrub vegetation of the class Loise-
leurio-Vaccinietea and snow-bed vegetation of the class
Salicetea herbaceae. \egetation of snow beds is very
fragmentary in the Czech mountains: typical communi-
ties of the Salicetea herbaceae are lacking.

Juncion trifidi

Svaz ABA
Juncion trifidi Krajina 1933
Vyfoukavané alpinské travniky

Orig. (Krajina 1933): Juncion trifidi (Trifidion)

Diagnostické a konstantni druhy: viz asociace Cetra-
rio-Festucetum supinae

Svaz zahrnuje porosty tvorené predevSim nizky-
mi trsnatymi uzkolistymi travinami sitinou troj-
klannou (Juncus trifidus), kostfavou nizkou (Fes-
tuca supina) a metlickou kfivolakou (Avenella
flexuosa). Vyskytuji se v alpinském stupni skandi-
navskych, zadpadokarpatskych a sudetskych po-
hofi. Typickymi stanovisti jsou exponované vrcholy
a hfebeny, vystavené po vétsinu roku silnym uéin-
kdm vétru a v zimé i silnych mrazd, zejména na
mistech s vyvatou snéhovou pokryvkou. Plidy jsou
silné vysychavé, s opakovanym zamrzavanim
a rozmrzavanim puldy (regelaci).

Vedle nize popsané asociace fadi Jenik &
Krahulec (in Moravec et al. 1995: 16-18) do to-
hoto svazu i dal$i lokalné vyvinuta spolecenstva
nevyhranéného druhového slozeni, napf. Agros-
tis rupestris-dJuncus trifidus spol. Oberdorfer
1957 a Molinio caeruleae-Agrostietum Bercikova
1976, ktera v8ak nejsou v tomto prehledu rozli-
Sovana.

B Summary. This alliance includes species-poor grass-
lands of wind-swept habitats in the alpine belt of
Scandinavia, the Western Carpathians and the Sudeten
Mountains. It is dominated by the graminoids such as
Juncus trifidus, Festuca supina and Avenella flexuosa.

ABAO1

Cetrario-Festucetum supinae
Jenik 1961

Kostfavoveé alpinské travniky

s lisejniky

Tabulka 2, sloupec 3 (str. 71)

Orig. (Jenik 1961): Cetrario-Festucetum supinae as.
nova (Cetraria cucullata, C. islandica, C. nivalis)

77



78

Syn.: Carici rigidae-Festucetum airoidis (Jenik 1961)
W. Matuszkiewicz 1965 (fantom), Festuco supi-
nae-Polytrichetum piliferi Jenik et al. 1980

Diagnostické druhy: Agrostis rupestris, Avenella fle-
xuosa, Bistorta major, Calluna vulgaris, Carex
bigelowii, Diphasiastrum alpinum, Festuca su-
pina, Hieracium alpinum agg., Huperzia sela-
go, Juncus trifidus, Pulsatilla alpina subsp. aus-
triaca, Solidago virgaurea; Alectoria ochroleuca,
Cetraria cucullata, C. islandica, Cladonia arbus-
cula, C. bellidiflora, C. rangiferina, Racomitrium
lanuginosum, Thamnolia vermicularis

Konstantni druhy: Avenella flexuosa, Bistorta ma-
jor, Calluna vulgaris, Carex bigelowii, Festu-
ca supina, Hieracium alpinum agg., Nardus
stricta, Solidago virgaurea, Vaccinium myrtillus;
Cetraria islandica

Dominantni druhy: Avenella flexuosa, Carex bige-
lowii, Festuca supina

Formalni definice: (skup. Festuca supina OR skup.
Thamnolia vermicularis) NOT Calluna vulgaris
pokr. > 25 % NOT Empetrum nigrum s. lat. pokr.
> 25 % NOT Molinia caerulea s. lat. pokr. > 25 %
NOT Nardus stricta pokr. > 25 % NOT Vaccini-
um myrtillus pokr. > 25 %

Obr. 14. Cetrario-Festucetum supinae. \lyfoukavany alpinsky
trévnik s dominantni kostfavou nizkou (Festuca supina) pod
vrcholem Snézky v Krkono8ich. (M. Chytry 2005.)

Fig. 14. Wind-swept alpine grassland dominated by Festuca
supina below the summit of Mt. SnéZka in the KrkonoSe Moun-
tains.

Obr. 15. Cetrario-Festucetum supinae. Rozvolnény alpinsky trdvnik s kostfavou nizkou (Festuca supina), metlickou kfivolakou
(Avenella flexuosa) a jestrabniky ze skupiny Hieracium alpinum agg. pod vrcholem Snézky v KrkonoS$ich. (M. Chytry 2005.)
Fig. 15. Open alpine grassland with Festuca supina, Avenella flexuosa and species of Hieracium alpinum agg. below the summit

of Mt. SnéZka in the KrkonoSe Mountains.



Struktura a druhové slozeni. Kostfavové alpin-
ské travniky s liSejniky jsou nizké, zpravidla roz-
volnéné porosty dosahujici vy$ky 10-15 cm a po-
kryvnosti bylinného patra 50-70 %. Na jejich
slozeni se podili zpravidla jen kolem 10 druh( cév-
natych rostlin na plose 16-25 m2. Dominantami
porostl jsou trsnaté travy kostrava nizka (Festu-
ca supina) a metlicka krivolaka (Avenella flexuo-
sa). S malou pokryvnosti jsou zastoupeny byliny,
predevsim jestfabniky z okruhu Hieracium alpinum
agg., a také keficky Calluna vulgaris a Vaccinium
myrtillus. V typickych porostech je velmi dobre
vyvinuto mechové patro, které dosahuje zpravi-
dla pokryvnosti okolo 20 %. Mechorosty osidluji
predevsim volné plochy mezi trsy trav a bylin. Na
sloZzeni mechového patra se nejvice podileji ke-
fickovité lidejniky rodl Cetraria a Cladonia.

Stanovisté. Kostravové travniky se vyskytuji
v alpinském stupni v nadmorskych vyskach 1250-
1600 m. Jejich rozsitfeni je omezeno na silné vy-
foukavané hiebenové a vrcholové polohy nad hor-
ni hranici lesa (tzv. kryo-eolicka zéna; Soukupova
et al. 1995). Uginek vétru se projevuje erozi, abra-
zi substratu, poskozovanim nadzemnich &asti
rostlin a také silnym vysu$ovanim. V zimé zpUso-
buje vitr odnos napadaného snéhu. Snéhova po-
kryvka dosahuje jen 20-40 cm (Harcarik 2002),
a proto také vytrvava relativné krat$i dobu nez
v okoli. Pady jsou mélké, silné vysychavé, pisgité
az kamenité, s malym mnozstvim humusu a pH

Obr. 16. RozSiteni asociace ABAO1 Cetrario-Festucetum supinae.

priblizné 5,0-5,3 (Bure$ova 1976). V dlsledku re-
gelaci a dlouhodobého promrzani pddniho profilu
zde vznikaji mrazové padni formy, napt. mrazem
tfidéné girlandové a polygonalni pady (Soukupo-
va et al. 1995, Har¢arik 2002).

Dynamika a management. Kostfavové alpinské
travniky s liSejniky jsou pfirozenym typem nelesni
vegetace znacného, jisté predholocénniho stari
(Jenik 1961, Buresova 1976). Neustalé narusova-
ni vétrnou erozi, opakovanym zamrzanim a roz-
mrzanim pldy a pfipadné i soliflukci zpUsobuje
cyklickou sukcesi mezi liSejnikovo-mechovymi
a travinnymi porosty (Jenik 1961). Jako pfirozena
vegetace nevyzaduji tyto travniky zadnou péci, je
v8ak nutné zamezit pripadnému umélému zasné-
zovani nebo kompresi snéhu, které by prodlouzily
trvani snéhové pokryvky a podpofily Sifeni kon-
kuren¢né silngjdich druhl vazanych na mista
s vétsi akumulaci snéhu, napf. smilky tuhé (Nar-
dus stricta) nebo borGvky (Vaccinium myrtillus).

Rozsifeni. Vegetace kostfavovych alpinskych
travnika s lisejniky se vyskytuje pouze v nejvyse
poloZzenych ¢astech vysokych sudetskych poho-
fi. Nejhojnéjsi je na hrebenech a ve vrcholovych
partiich Krkonos, napt. na Lu¢ni a Studni¢ni horte,
Obfim hfebenu, Snézce a Vysokém kole (Zlatnik
1928a, Mattick 1941, Hadaé & Stursa 1983, Sou-
kupova & Kocianova in Soukupova et al. 1995:

Fig. 16. Distribution of the association ABAO1 Cetrario-Festucetum supinae.
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Acidofilni alpinskeé travniky (Juncetea trifidl)

niku (Smarda 1950, Jenik et al. 1980) a na vrcho-
lu Krélického Snézniku (Krahulec 1990a). Velmi
podobna vegetace se vyskytuje v silikatovych
¢astech vyssich pohofi Zapadnich Karpat (Kraji-
na 1933, Sillinger 1933). Podobné, ale velmi ochu-
zené alpinské travniky se sitinou trojklannou (Jun-
cus trifidus) jsou znamy také z vrcholu hory
Grosser Arber (1456 m) na bavorské strané Suma-
vy (Oberdorfer in Oberdorfer 1993a: 204-207).
Z &eské strany Sumavy uvadéji podobné porosty
Sofron & Stépan (1971) ze $térbin skalnich stén
karu Cerného jezera.

Variabilita. V literatufe (BureSova 1976, Souku-
pova et al. 1995) je popsano nékolik subasociaci,
které jsou vymezeny na zakladé rdznych domi-
nantnich druhd a stanovistnich odli$nosti. Rozli-
Sujeme tfi varianty:

Varianta Festuca supina (ABAO1a) odpovida
subasociaci Cetrario-Festucetum supinae typicum
Rozsypalové in Bure$ova 1976 s dominantni Fes-
tuca supina. Predstavuje nejsussi variantu asoci-
ace na stanovistich silné ovliviiovanych vysusuji-
cimi ucinky vétru. V rozvolnénych porostech je
silné vyvinuto mechové patro s hojnymi liSejniky.

Varianta Avenella flexuosa (ABAO1b) odpo-
vida subasociaci Cetrario-Festucetum supinae
deschampsietosum Rozsypalova in BureSova
1976 s dominantni Avenella flexuosa. Porosty jsou
zapojenéjsi diky mensi intenzité vétru a lepSim
vlhkostnim podminkam, které jsou zplsobeny
zejména delSim trvanim snéhové pokryvky.

Varianta Nardus stricta (ABAO1c) odpovida
subasociaci Cetrario-Festucetum supinae narde-
tosum Mattick ex Soukupova et Kocianova 1995
s dominantni Nardus stricta. Porosty této varianty
predstavuji okraj variability asociace a tvofi pre-
chod k asociaci Carici bigelowii-Nardetum stric-
tae. Stoji v nejvlhéi ¢asti gradientu vihkosti, nebot
osidluji nejméné exponovana stanovisté s déle
vytrvavajici snéhovou pokryvkou. Stanovisté této
subasociace jsou nejlépe chranéna pred ucinky
vétru.

HospodaFsky vyznam a ohrozeni. V dUsledku
extrémnich klimatickych podminek nebyla tato
vegetace v minulosti hospodarsky vyuzivana. Ma
v8ak velky vyznam pro ochranu biodiverzity vzhle-
dem k vyskytu endemickych a reliktnich taxond
rostlin (Stépankova et al. in Soukupova et al. 1995:
40-46) a bezobratlych zivogichd. Ohrozuje ji jed-

nak naruSovani porostd ses$lapem a lyzovanim,
na které citlivé reaguji kefickovité lisejniky, jed-
nak eutrofizace v dUsledku imisi atmosférického
dusiku a vétsich koncentraci turistd, jejimz da-
sledkem je expanze metlicky kfivolaké (Avenella
flexuosa) a Ustup mechorostd a ligejnikl (Klimes
& Klimesova 1991, Soukupova et al. 1995). Cast
porostl byla zni¢ena vysadbou neplvodni kle¢e
na nevhodna stanovisté nad horni hranici lesa.

B Summary. These alpine grasslands, supported by sil-
iceous bedrocks, are dominated by the tussock-forming
grasses Festuca supina and Avenella flexuosa. They have
a rich lichen component. The association occurs on
wind-exposed ridges and slopes from the timberline at
approximately 1250 m to the highest summits of the
Czech mountains. The soils are regularly disturbed by
freeze-thaw cycles and aeolian erosion. Most stands
are found in the KrkonoSe Mountains, but several of
them also occur in the Hruby Jesenik and Kralicky
Snéznik Mountains.

Svaz ABB

Nardo strictae-Caricion
bigelowii Nordhagen 1943
Zapojené alpinské travniky

Nomen mutatum propositum

Orig. (Nordhagen 1943): Nardeto-Caricion rigidae
Nord. 1936 (Nardus stricta, Carex rigida = C.
bigelowii)

Syn.: Nardo-Caricion rigidae Nordhagen 1937 (§ 2b,
nomen nudum)

Diagnostické a konstantni druhy: viz asociace Carici
bigelowii-Nardetum strictae

Svaz zahrnuje druhové chudé porosty s domi-
nantni smilkou tuhou (Nardus stricta), vyskytu-
jici se v horach nad horni hranici lesa. Na roz-
dil od svazu Juncion trifidi jde o vegetaci na
stanovistich, kde se v zimé vytvafi mocnéjsi a po-
mérné dlouho vytrvavajici snéhova pokryvka, nej-
Castéji na plochych hiebenech a v mélkych te-
rénnich snizeninach na mirnych svazich. Jsou zde
vyvinuty hlubsi podzolové pldy, ¢asty je i vyskyt
na zarostlych alpinskych ptdnich formach, jako
jsou polygonalni a girlandové pldy. Pldy jsou vih-
ké, misty az zraSelinélé, s malym obsahem vap-



niku a mocnou vrstvou surového humusu. Vege-
tace svazu Nardo-Caricion bigelowii je hojna
v alpinském stupni skandindvskych pohofi (Nord-
hagen 1937, 1943, DierBen 1996) a izolované se
vyskytuje jesté v Krkonosich a Hrubém Jeseniku
(Jenik 1961, Krahulec et al. 1997), zatimco smil-
kové travniky nad horni hranici lesa v Alpach jsou
druhoveé bohatsi a fadi se do svazu Nardion stric-
tae (Grabherr in Grabherr & Mucina 1993: 343-
372, Peppler-Lisbach & Petersen 2001).

B Summary. This alliance includes species-poor alpine
grasslands occurring in habitats with deep, long-lasting
snow cover. They are dominated by the tussock-form-
ing grass Nardus stricta. Compared to the grasslands of
the Juncion trifidi, this vegetation is confined to flat or
slightly concave landforms which are less exposed to
wind and support development of closed-canopy grass-
lands. The geographic range of this alliance includes
Scandinavia and the Sudeten Mountains. The Nardus
stricta grasslands of the Alps are richer in species and
therefore classified within another alliance, the Nardion
strictae.

ABBO1

Carici bigelowii-Nardetum
strictae (Zlatnik 1928)
Jenik 1961

Smilkové alpinské travniky

Tabulka 2, sloupec 4 (str. 71)

Nomen mutatum propositum

Orig. (Jenik 1961): Carici (fyllae)-Nardetum (Zlatnik
28) Jenik (Carex fyllae = C. bigelowii, Nardus
stricta)

Syn.: Nardetum strictae caricetosum rigidae Zlatnik
1928 (§ 36, nomen ambiguum), Carici rigidae-
Nardetum Matuszkiewicz et Matuszkiewicz 1975

Diagnostické druhy: Avenella flexuosa, Carex bige-
lowii, Festuca supina, Galium saxatile, Hiera-
cium alpinum agg., Nardus stricta, Solidago
virgaurea

Konstantni druhy: Avenella flexuosa, Bistorta major,
Calamagrostis villosa, Calluna vulgaris, Carex
bigelowii, Festuca supina, Hieracium alpinum
agg., Nardus stricta, Solidago virgaurea

Dominantni druhy: Avenella flexuosa, Nardus
stricta

Formalni definice: Nardus stricta pokr. > 25 % AND
skup. Festuca supina NOT skup. Ligusticum
mutellina NOT Molinia caerulea s. lat. pokr.
> 50 %

Struktura a druhové slozeni. Smilkové alpinské
travniky tvofi nizké husté porosty o pokryvnosti
nejcastéji 90-100 %, v nichz se jako dominanta
uplatriiuje smilka tuha (Nardus stricta) nebo met-
licka krivolaka (Avenella flexuosa). Prvni druh je
vice zastoupen v KrkonoS$ich, druhy v Hrubém
Jeseniku. V porostech se zpravidla vyskytuje ko-
stfava nizka (Festuca supina) nebo ostfice Bige-
lowova (Carex bigelowii). V druhové chudych po-
rostech je dale pfitomno jesté nékolik druhd trav

Obr. 17. Carici bigelowii-Nardetum strictae. Mozaika travni-
ki smilky tuhé (Nardus stricta) a porostli borovice klece (Pi-
nus mugo) na hiebenech zdpadnich Krkono$ pobliZz pramene
Labe. (M. Chytry 2005.)

Fig. 17. A mosaic of Nardus stricta grassland and Pinus mugo
krummholz on the summits of the western Krkono$e Moun-
tains near the source of the Labe river.
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Obr. 18. RozSifeni asociace ABBO1 Carici bigelowii-Nardetum strictae.
Fig. 18. Distribution of the association ABBO1 Carici bigelowii-Nardetum strictae.

(napt. Anthoxanthum alpinum, Deschampsia ce-
spitosa a Molinia caerulea) a dvoudéloznych bylin
(Bistorta major, Galium saxatile, Hieracium alpi-
num agg., Homogyne alpina, Solidago virgaurea
aj.). Porosty obsahuiji zpravidla jen kolem 10 dru-
hd cévnatych rostlin na plose 16-25 m?. Mechové
patro je v dusledku silného zapoje smilky a moc-
né vrstvy surového humusu zpravidla vyvinuto jen
slabé nebo upliné chybi.

Stanovisté. Smilkové travniky vytvéreji rozsahlé
porosty na plochych hfebenech, vrcholovych plo-
Sinach a mirnych svazich v alpinském stupni
zpravidla nad 1300 m n. m. Na deflaénim reliéfu
vrcholl a hiebend je sttidaji kostravové travniky
s lisejniky (Cetrario-Festucetum supinae) a alpin-
ska viesovisteé (Avenello flexuosae-Callunetum vul-
garis). Na rozdil od téchto spole¢enstev se smilko-
vé travniky vyskytuji na hlubs$ich, ale kamenitych
pldach. Vyznaduji se pH v rozmezi 3,7-5,0, hro-
madénim surového humusu a nepfiznivym pome-
rem C:N, indikujicim malou mikrobialni aktivitu
(Kubatova-Korinkova 1972, BureSova 1976, Sou-
kupova et al. 1995). Porosty jsou po celou zimu
kryty mocnéjsi vrstvou snéhu nez porosty jinych
typl vegetace ttidy Juncetea trifidi (BureSova
1976, Soukupova et al. 1995, Krahulec et al. 1997,
Har¢arik 2002).

Dynamika a management. Jenik (1961) vyslovil
hypotézu, Zze ve vrcholovych polohach hor se

smilkové alpinské travniky vyskytovaly jako
pfirozend vegetace mélkych terénnich snizenin
s déle lezici snéhovou pokryvkou (tzv. smilkové
pralouky). Podle tohoto pfedpokladu dos$lo k je-
jich rozsahlému rozsiteni na hfebenové ploSiny
az po vypaleni a vysekani kle¢e, jehoz cilem bylo
zvétsit plochy vhodné pro pastevectvi a travareni.
Tento nazor zpochybnila Stursova (1974, 1985),
podle jejichz vyzkumd se dnes smilka v alpin-
ském stupni neprojevuje jako expanzni druh.
Hejcman et al. (2005) vSak prokazali rozsiteni
smilky na krkono$skych hfebenech na mista, kde
byl pred péti desetiletimi zcela odstranén drn
v souvislosti s provozem lesni $kolky. Je tedy
pravdépodobné, Ze se smilka na velké plochy na
hfebenech rozsitila az v pomérné kratkém obdo-
bi budniho hospodafrstvi. V souc¢asnosti se smil-
kové porosty nerozsifuji, naopak v disledku at-
mosférického znecisténi, kyselych destd, spadl
dusiku a patrné také vlivem neobhospodarovani
dochdzi k S$ifeni jinych druhl, hlavné Antho-
xanthum alpinum, Avenella flexuosa, Calamag-
rostis villosa a Molinia caerulea (Stursova
& Kocianova in Soukupova et al. 1995: 69-72,
Hejcman et al. 2006b). V Hrubém Jeseniku smil-
ka po upusténi od pastvy na hiebenech proka-
zatelné ustupuje (KlimeSova 1992) a i v Krko-
nosich se plocha jejich porostd zmensila kvdli
vysadbam kle¢e. Obecné jsou vSak smilkové
alpinské travniky pomérné stabilnim typem ve-
getace.



Rozsifeni. Vegetace smilkovych alpinskych trav-
nikd se v rozsahlych porostech vyskytuje v nejvy-
$e polozenych ¢astech Krkono$ (Jenik 1961, Bu-
reSova 1976, Krahulec et al. 1997) a také na
htebeni Hrubého Jeseniku mezi Petrovymi kame-
ny a Bridliénou horou (Smarda 1950, Klime$ &
KlimeSova 1991).

Variabilita. Bercikova (1976) rozliSila na zakladé
dominance druht Nardus stricta a Molinia caeru-
lea subasociace Carici bigelowii-Nardetum typi-
cum Bercikova 1976 a Carici bigelowii-Nardetum
molinietosum Bercikova 1976. Druha z nich zahr-
nuje porosty prechodovych zén mezi mineralnimi
a zra$elinénymi pldami, na zakladé analyzy dat
z Krkonos ji véak Krahulec (in Krahulec et al. 1997)
ztotoznil s typickou subasociaci. S ohledem na
druhové slozeni popsal novou subasociaci Carici
bigelowii-Nardetum deschampsietosum Krahulec
in Krahulec et al. 1997, do niz nalezi porosty va-
zané na terénni snizeniny s vih&imi pldami a déle
trvajici snéhovou pokryvkou. Napadny je v8ak také
rozdil mezi krkono$skymi porosty, tvofenymi pre-
vazné smilkou tuhou (Nardus stricta), a jesenic-
kymi, jejichz dominantou je metlicka kfivolaka
(Avenella flexuosa), coz patrné zapfiCinuje odlis-
né geologické podloZi a zpUsob jeho zvétravani
(Jenik 1961). Jak ukazaly pokusy s hnojenim, vy$si
obsah fosforu v plidé podporuje rdst metlicky na
ukor smilky (Hejcman et al. 2007). Je tedy mozné,
Ze vys$8i export fosforu z ekosystému pfi intenziv-
nim historickém obhospodarovani krkonosskych
hfebend podminil rozsiteni smilky a Ustup metlic-

ky, zatimco na méné obhospodarovanych jese-
nickych hrebenech si metlicka vesmeés udrzela
dominantni postaveni.

Hospodarsky vyznam a ohrozeni. V 17. a 18.
stoleti byly tyto travniky vypasany, od 19. stoleti
do roku 1945 pak intenzivné se¢eny. Dnes nejsou
hospodarsky vyuzivany. Spole¢enstvo ma vyznam
pro ochranu biodiverzity, ochranu ptdy a vodni
hospodarstvi. Ohrozuje je seSlap a potencialné
i Siteni nékterych apofytl v okoli turistickych cest,
nejcastéji druht Cirsium heterophyllum, Epilobium
angustifolium, Hypericum maculatum a Senecio
nemorensis agg. (Malkova & Wagnerova in Souku-
pova et al. 1995: 66-69), dale okyselovani a eutro-
fizace, které podporuiji Siteni nékterych druhl na
ukor smilky, a v minulosti byly rozsahlé plochy
zni¢eny také vysazovanim klece.

B Summary. These grasslands occur in the Krkonose
Mountains, where they are mostly dominated by Nar-
dus stricta, and in the Hruby Jesenik Mountains, where
Avenella flexuosa is usually the dominant species. A typ-
ical feature of this species-poor, acidophilous vegetation
is the occurrence of Carex bigelowii and Festuca su-
pina. It is a natural grassland occurring above the
timberline where it occupies large areas. In the past it
probably spread due to grazing and mowing on the sum-
mit plateaus and on slopes around the timberline. Due
to abandonment and increased atmospheric nutrient
deposition the stands of Nardus stricta are currently
declining to the benefit of taller, more nutrient-demand-
ing grasses.
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Tabulka 2

Tabulka 2. Synopticka tabulka asociaci alpinské vegetace (tfidy Loiseleurio-Vaccinietea, Juncetea trifidi a Elyno-
-Seslerietea). U v8ech synoptickych tabulek &isla znamenaji procentickou frekvenci vyskytu (konstanci), diagnos-
tické druhy jsou vyznaceny zelené a vysoce diagnostické druhy syté zelené. Diagnostické druhy pro jednotlivé
asociace jsou fazeny podle klesajici fidelity. E, — druh kefového patra.

Table 2. Synoptic table of the associations of alpine vegetation (classes Loiseleurio-Vaccinietea, Juncetea trifidi
and Elyno-Seslerietea). In all synoptic tables, numbers represent percentage occurrence frequency (constancy),
green shading indicates diagnostic species and dark green shading denotes highly diagnostic species. Diagnos-
tic species of individual associations are ranked by their decreasing fidelity. Header of each table includes
Column no. (Sloupec ¢&islo), No. of relevés (Pocet snimku) and No. of relevés with records of moss layer (Pocet
snimk( s Udaji o mechovém patie). E, — species of shrub layer.

1 — AAAO1. Avenello flexuosae-Callunetum vulgaris

2 — AAAO02. Junco trifidi-Empetretum hermaphroditi

3 — ABAO1. Cetrario-Festucetum supinae

4 — ABBO1. Carici bigelowii-Nardetum strictae

5 — ACAO01. Saxifrago oppositifoliae-Festucetum versicoloris
6 — ACA02. Saxifrago paniculatae-Agrostietum alpinae

Sloupec ¢islo 1 2 3 4 5 6
Pocet snimkd 10 14 14 10 7 4
Pocet snimkd s tdaji o mechovém patie 10 14 10 6 7 3

Bylinné patro

Avenello flexuosae-Callunetum vulgaris
Geum montanum 20

Junco trifidi-Empetretum hermaphroditi

Empetrum nigrum s. lat. . 100 7
Melampyrum sylvaticum .29 . . . .
Vaccinium myrtillus 60 100 43 30 29 25

Cetrario-Festucetum supinae
Agrostis rupestris . . 8 10 14
Bistorta major 160 7 93 60 43

Carici bigelowii-Nardetum strictae
Nardus stricta 40 . 57 100 . 25

Saxifrago oppositifoliae-Festucetum versicoloris

Festuca versicolor . . . . 100
Primula minima . . . . 100 .
Bartsia alpina . . . . 100 25
Saxifraga oppositifolia . . . . 86
Anemone narcissiflora . . . . 86
Selaginella selaginoides . . . .o
Carex atrata s. lat. . . . .o
Swertia perennis . . . A
Minuartia corcontica . . . . W5 .
Asplenium viride . . . . &7 25
Thymus alpestris . . . . 43

Viola biflora . . . . 5
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Tabulka 2

Tabulka 2 (pokracovani ze strany 71)

Sloupec ¢islo 1 2 3 4 5 6
Thesium alpinum 43
Dianthus superbus 43
Carex capillaris 29 .
Parnassia palustris 57 25
Campanula rotundifolia agg. 71 50
Saxifrago paniculatae-Agrostietum alpinae

Agrostis alpina 100
Thymus pulcherrimus subsp. sudeticus 75
Sedum alpestre 75
Phyteuma orbiculare 75
Hieracium villosum 50
Scabiosa lucida 50
Rosa pendulina (E,) 50
Cystopteris fragilis . 50
Hedysarum hedysaroides 14 25
Galium boreale subsp. boreale . . S
Molinia caerulea s. lat. 10 10 483 75
Leontodon hispidus 10 10 57 75
Diagnostické druhy pro dvé a vice asociaci

Vaccinium vitis-idaea 70 79 29 40 43 25
Juncus trifidus 20 29 14

Diphasiastrum alpinum 20 14 . .
Campanula bohemica 20 14 10 29 .
Calluna vulgaris 100 86 50 71 50
Pulsatilla alpina subsp. austriaca 20 . 14 10 438
Huperzia selago 30 29 36 . 43
Hieracium alpinum agg. 90 14 86 70

Carex bigelowii 70 . 79 80 . .
Avenella flexuosa 90 100 93 90 43 50
Festuca supina 80 21 50 50 57 25
Solidago virgaurea 30 36 57 50 .
Galium saxatile 30 57 .
Allium schoenoprasum 29 75
Ostatni druhy s vyssi frekvenci

Calamagrostis villosa 40 21 21 50 43 50
Homogyne alpina 20 14 29 30 29
Anthoxanthum odoratum s. lat. 20 29 30 .
Potentilla erecta 20 .30 50
Vaccinium uliginosum 10 29 7 . . .
Hieracium lachenalii 20 . 10 29 25
Veratrum album subsp. lobelianum .29 10

Trientalis europaea .29 .10
Deschampsia cespitosa 7 20

Arnica montana 20 10
Melampyrum pratense 20 10

Gentiana asclepiadea 20 10
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Tabulka 2 (pokracovéani ze strany 72)

Sloupec ¢islo 1 2 3 4 5 6
Luzula luzuloides 20 . .10
Pimpinella saxifraga . . . . . 75
Festuca rubra agg. . . .20
Luzula campestris agg. . . .20
Luzula sylvatica . . .20

Mechové patro

Avenello flexuosae-Callunetum vulgaris

Cladonia merochlorophaea 50 . .
Cladonia macilenta 60 .10 .14
Cladonia grayi 20

Gymnocolea inflata 30

Cetraria nivalis 20 .10

Cladonia pleurota 20

Lophozia lycopodioides 20

Junco trifidi-Empetretum hermaphroditi

Dicranum fuscescens .29
Polytrichastrum alpinum .21 10
Racomitrium sudeticum . 14

Cetrario-Festucetum supinae
Cetraria cucullata 10 .20
Cladonia rangiferina . 14 30

Saxifrago oppositifoliae-Festucetum versicoloris

Hymenostylium recurvirostre . . . . 43
Bryum schleicheri . . . . 29
Cladonia digitata . . . .29
Sanionia uncinata . . . .29
Stereocaulon nanodes . . . .14
Tortella tortuosa . . . . 29 38

Saxifrago paniculatae-Agrostietum alpinae
Lejeunea cavifolia . . . . . 88

Diagnostické druhy pro dvé a vice asociaci

Cladonia uncialis 30 14 .
Cladonia bellidiflora 40 .30
Alectoria ochroleuca 20 7 20
Thamnolia vermicularis 20 7 40
Cladonia arbuscula 30 14 30
Cetraria islandica 90 71 60
Racomitrium lanuginosum .21 20
Racomitrium sudeticum . 14 . . 29

Ostatni druhy s vyssi frekvenci
Pohlia nutans 50 14 .17
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Tabulka 2 (pokracovani ze strany 73)
Sloupec ¢islo 1 2 3 4 5 6
Polytrichum piliferum . 43 10 . . 33

Pleurozium schreberi . 43 .17

Dicranum scoparium 20 . .17 43
Hylocomium splendens . 36 . . . 33
Polytrichum commune 30 . .17
Polytrichum juniperinum . .20 . 14
Cratoneuron commutatum . . . .29

>

Obr. 13. Srovnani asociaci alpinské a subalpinské vegetace pomoci Ellenbergovych indikaénich hodnot, nadmofskych vySek
a pokryvnosti bylinného patra. Obdélniky vyznacuiji interkvartilové rozpéti (rozsah mezi jejich hornim a dolnim okrajem obsahuje
25-75 % hodnot), vodorovnd tsecka uvniti obdéInik( medidn a svislé tsecky pod a nad obdélniky kvantily 5 a 95 % (rozpéti
lisecek obsahuje 90 % zaznamenanych hodnot). Vodorovnd ¢dra na pozadi grafu zndzorfiuje medidn a barevny pds kolem ni
interkvartilové rozpéti (25-75 % hodnot) dané proménné pro viechny asociace travinné a kefitkové vegetace Ceské republiky.
Fig. 13. A comparison of associations of alpine and subalpine vegetation through Ellenberg indicator values, altitude and herb
layer cover. Boxes represent interquartile range (25-75% of observed values), horizontal line inside the boxes is the median and
whiskers represent 5-95% of observed values for each association. Horizontal line at the background of the plot and the colour
envelope around it represents the median and the range of 25-75% of values of all the associations of grassland vegetation of the
Czech Republic.
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