Vegetace pohyblivych suti
(Thlaspietea rotundifolii)

Vegetation on mobile screes

Jifi Sadlo & Milan Chytry

Trida SC. Thlaspietea rotundifolii Br.-Bl. 1948

Svaz SCA. Stipion calamagrostis Br.-Bl. et al. 1952

SCAO01. Gymnocarpietum robertiani Kuhn 1937

SCAOQ02. Galeopsietum angustifoliae Blker ex Bornkamm 1960
SCAOQ8. Teucrio botryos-Melicetum ciliatae Volk 1937

Svaz SCB. Galeopsion Oberdorfer 1957

SCBO01. Senecioni sylvatici-Galeopsietum ladani Elias 1993

Trida SC. Thlaspietea rotundifolii Br.-Bl. 1948*

Orig. (Braun-Blanquet 1948a): classe Thlaspeetea rotundifolii

Diagnostické druhy: Cardaminopsis arenosa, Echium vulgare, Epilobium collinum, Galeopsis angustifolia, G. la-

danum, Gymnocarpium robertianum, Hylotelephium telephium agg. (pfevazné H. maximum), Inula conyzae,

Microrrhinum minus, Sedum album, Senecio viscosus, Teucrium botrys; Tortella inclinata

Konstantni druhy: Galeopsis angustifolia

Trida Thlaspietea rotundifolii zahrnuje rozvolnénou
pionyrskou bylinnou vegetaci pohyblivych, malo
zazemnénych suti. V Ceské republice je tato vege-
tace soustfedéna do teplych pahorkatin a podhdii,
ve stfedni Evropé se vSak nejhojnéji vyskytuje
v montannim az subalpinském stupni Alp a Karpat,
v jejichz ¢lenitém reliéfu se oteviené pohyblivé
suté snadno vytvareji. Podobné vysokohorské suté
jsou v8ak v Ceské republice vzacné a vegetace
této tfidy na nich neroste. Na mnoha lokalitach ve
vysokohotich a v jizni Evropé tato vegetace existuje
kontinudlné po cely holocén, a proto obsahuje vétsi
pocet ekologicky specializovanych druht, neziidka
endemitd malého uzemi (Mucina 1997, Valachovi¢
et al. 1997).V Ceské republice v&ak chybéji lokality,
kde by tato vegetace mohla nepietrzité rlst po
dlouhou dobu, a proto je druhové chuda a obsa-
huje jen malo druht vazanych prevazné nebo témér

*Charakteristiku tfidy zpracoval J. Sadlo

vyhradné na suté. Nejtésnéjsi vazbu na sutové
substraty ma Galeopsis angustifolia. Pocetné;jsi
je skupina druh(, které se kromé suti vyskytuji
i v ruderalni vegetaci (zejména Epilobium collinum,
E. dodonaei, Galeopsis ladanum, Microrrhinum
minus), suchych travnicich (napft. Lactuca viminea,
Melica ciliata, Teucrium botrys a Vincetoxicum
hirundinaria) a na skalach (napt. Cardaminopsis
arenosa a Gymnocarpium robertianum).
Pohyblivé suté jsou ekologicky extrémni bioto-
py podobné biotoptim skalnich $térbin, navic viak
jsou silné ovlivnény opakovanymi disturbancemi
pfi pohybech substratu. Ty rostlinam trhaji a drti
koreny, oddenky i nadzemni ¢asti, kofeny jsou
obnazovany, nebo naopak celé rostliny zasypavany.
Réz porostl udava omezeny pocet tzv. sutovych
specialistd adaptovanych na kombinaci stresu
a narusovani v sutovém prostredi. Tyto bylinné
druhy s uzsi vazbou na sutové biotopy jsou kon-
kurenéné slabé a nesnaseji ulehlé pldy se $pat-
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nym provzdu$nénim, coz omezuje jejich vyskyt
mimo suté. Pomineme-li klasické, ale ne zcela
vycGerpavajici ¢lenéni rlstovych forem sutovych
rostlin (Jenny-Lips 1930), Ize podle reakce rostlin
na pohyby suté rozlisit nékolik skupin druhd této
vegetace.

Sutové geofyty (napt. Gymnocarpium rober-
tianum a Vincetoxicum hirundinaria) nebo nékdy
i hemikryptofyty (napf. Melica ciliata a neofytni
Epilobium dodonaei) se vyznacuji silné vétvenymi
tenkymi oddenky a lodyhami prorUstajicimi sub-
stratem. Diky dobré regeneraci pupent, oddenkd
a kofenl pruzné reaguji na disturbance rdstem
svych podzemnich i nadzemnich organd. Jsou
odolné i vic¢i hlubdimu zasypani suti, z niz snadno
prordstaji. Z druh( rostoucich mimo Ceskou repub-
liku do této skupiny druh( patti napt. Linaria alpina,
Petasites paradoxus, Rumex scutatus a Thlaspi
rotundifolium. Podobnym zplsobem v suti rostou
i nékteré nespecializované ruderdini druhy, jako
jsou Convolvulus arvensis a Poa compressa.

Sutové terofyty (u nds Galeopsis angustifolia,
G. ladanum, Microrrhinum minus a Teucrium botrys)
a kratce vytrvalé hemikryptofyty (napt. Epilobium
collinum a Lactuca viminea) disturbancim unikaji
diky kratkému zivotnimu cyklu, bohaté produkci
semen a snadnému uchycovani mladych rostlin.
Nékteré z nich (zejména oba druhy rodu Galeopsis)
tvofi béhem kli¢eni velmi dlouhy hypokotyl a prvni
¢lanky lodyhy, které pak vynesou vegetaéni vrchol
z temnych skulin na svétlo. Pohyby suti snaseji
jen velmi omezené, ale pfi zasypani jsou schop-
ny v podzemi dozrat a po opétovném obnazeni
substratu jejich semena vykli¢i. Maji optimum na
mistech s mél¢i vrstvou povrchové nezazemnéné
suté. Podobnou strategii maji i dal$i druhy téchto
Zivotnich forem bez zvlastnich adaptaci pro rlst
v suti, zejména cetné druhy ruderalni.

Treti skupinou druh( vyskytujicich se na sutich
jsou nespecializovani pfilezitostni kolonizatofi,
pronikajici sem z okolni vegetace. Tyto druhy maji
rlizné Zivotni formy a ekologické naroky. Jsou zavis-
|é na stabilité povrchu suti a svym vyskytem indikuiji
zazemniovani a Utlum pohybU suti. P¥i povrchovém
zasypani a slabsim zranéni podzemnich ¢asti tyto
druhy znovu vyrUstaji na povrch, pfi silngjsich
disturbancich v8ak hynou. Pfevazna vétsina z nich
ma jen malou stalost i pokryvnost.

Suté kolonizované vegetaci tfidy Thlaspietea
rotundifolii maji Siroké rozpéti chemismu od Zivi-
nami chudych kiemenc( po bazické karbonatové

horniny. Sestavaji z kamenU spi$e drobnéjsich, asi
hou $térkovitych nebo sttipkovitych tlomkd. Meze-
ry mezi kameny jsou z&asti vyplnéné jemnozemi,
zE&asti jsou volné, a nezazemnéna zlstava zejména
povrchova vrstva suti o mocnosti do 50 cm. To silné
omezuje kli¢eni a uchycovani rostlin. Jemnozem
snadno suti propaddava nebo je splavovana a ¢ast
koten( rostlin ¢asto visi volné do $térbin. Prazdné
mezery v sutovém substratu tvofi rozsahly systém
navazujicich $térbin s velmi stalym a chladnym
mikroklimatem obdobnym mikroklimatu sklept
nebo jeskyni. Rostliny ¢asto zazivaji fyziologicky
nepfiznivy kontrast teplého a suchého mikrokli-
matu v nadzemi a stalého chladu v podzemnich
¢éastech suti. Vinkostni poméry v suti byvaji naproti
tomu pfiznivé, protoZe se na kamenech srazi rosa.
VIhky a nepromrzajici sutovy substrat se diky stalé
¢innosti mikroorganismd rychle humifikuje. P¥i
dal§im zazemnovani sutové pohyby ustavaji a sut
se stava priznivym prostfedim pro Siroké spektrum
druhl s rozdilnymi ekologickymi naroky.

Prirozené vzniklé akumulace pohyblivych suti,
zvanych také osypy nebo sutové proudy (Sadlo
& Kolbek 1994), jsou v Ceské republice vazany
prevazné na strmé svahy vSech orientaci v fi¢nich
a potocnich udolich. Podminkou jejich vzniku je
strmy svah o sklonu nad 35° a zdroj sutového
materidlu. Suté se tvofi pod skalnimi vychozy,
z nichz se kameny uvolfiuji prfevazné ucinkem
mrznuti vody ve skalnich $térbinach, nebo pod
eroznimi kamenitymi svahy, z nichz jsou kameny
pfi destich vyplavovany. Podle starSich predstav
byl tento proces vazan na podminky chladného
glacidlniho klimatu, dnes v8ak vime, Ze glacialni
klima bylo velmi suché, a tak je zfejmé, Ze eroze
svahovin a mrazové trhani a ficeni skal je vazano
naopak na obdobi s vlhkym klimatem a silnym
kolisanim teplot béhem roku. Tento proces tedy
s réznou intenzitou pokracuje po vétsinu holocénu
az do soucasnosti (LoZek 2007).

V ramci téhoz sutového télesa se nachazeji
plochy s odliSnymi podminkami (Brabec 1971,
Sadlo & Kolbek 1994). V horni &asti osypu neni
sut gravitacné tfidéna, a proto v ni byvaji pfitomny
v8echny velikostni frakce véetné drobnych kame-
nd, $térku a piimeési hlinité pady splavené z vys-
Sich ¢asti svahu. Vlivem zazemnéni neni sut pfili§
pohybliva a dosti snadno zarsta druhy pronikaji-
cimi z okolni vegetace. Pro stfedni ¢asti osypu je
pfiznaény intenzivni pohyb malo zazemnéné suti
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s prevahou stfedné velkych kamen(. Velké plo-
chy suti byvaji bez vegetace, protoze kombinace
stresu a disturbanci je pfili§ silnd. Na né navazuji
sutové biotopy kolonizované spolecenstvy tridy
Thlaspietea rotundifolii. Na bazi osypu jiz pfisun
sutového materidlu slabne, akumuluji se vétsi
kameny vytfidéné gravitaci, sklon svahu se zmir-
fuje a pohyby suti se zastavuji. Na téchto dlouho-
dobé nehybnych sutich vegetaci tfidy Thlaspietea
rotundifolii nahrazuiji jiné typy vegetace. Pfi malém
zazemnéni prevladaji spolecenstva razena v tomto
prehledu do tfidy Asplenietea trichomanis. Silné&ji
zazemnéné suté mohou kolonizovat dosti rozma-
nité typy vegetace, jako jsou péchavové travni-
ky svazu Diantho lumnitzeri-Seslerion, vegetace
nitrofilnich lem0 (napf. asociace Arunco vulga-
ris-Lunarietum redivivae), kvétnatych lemd (napt.
asociace Geranio sanguinei-Dictamnetum albi)
nebo kfovinna a lesni vegetace.

Spolec¢enstva tfidy Thlaspietea rotundifolii
jsou vazana na mista, kde nejsilngjsi pohyby suti
docasné ustaly nebo kde jsou ¢astéjsi, ale mirné.
Sut se pak zazemniuje a roste v ni podil humusu,
ktery se ve $térbinach mezi kameny tvoii prevazné
z navatého listi z okolnich strom0. Na bo¢&nich
okrajich osypu nebo ponékud nize po svahu pre-
vladaji laminarni pohyby suti, pfi nichz se rostliny
jen posunuji po svahu, nebo se material hromadi
natolik pomalu, Ze rostliny staci prordstat. Epizody
pohybl suti zde byvaji vazany napft. na obc¢asny
prichod zvére nebo na extrémni klimatické situace
pfi pfivalovych destich nebo tani snéhu. Dale se
porosty této vegetace tvori pod néjakou prekazkou,
napf. vyénivajici skalkou, kter4& omezuje pohyb
suti. Akumulaci kamen( a zaroveri odsypanim
okolni suti tam vznika nizky denudaéni hibitek
protazeny po spadnici, na jehoz okrajich byva
obnazen zazemnény sutovy horizont, ktery usnad-
fiuje uchycovani rostlin.

Ekologické podminky na osypech jsou tedy
velmi heterogenni v zavislosti na Getnosti a sile
disturbanci. Proto druhové bohatstvi porostd tridy
Thlaspietea rotundifolii silné kolisa, predevsim
v zavislosti na uchyceni pfilezitostnych nespeci-
alizovanych kolonizatord. Casto na sebe t&sné
navazuji plochy s extrémnéjSimi poméry, koloni-
zované jen nékolika druhy sutovych specialist,
a plochy s omezenym pohybem sutového mate-
ridlu, obsahujici az 30 druhd cévnatych rostlin na
plose o velikosti 10 m2. Podobné kolisa pokryvnost
této vegetace, a to od inicidlnich stadii ostrdvkovité

kolonizujicich volnou sut az po stejnomérné zapo-
jené porosty, jejichz pokryvnost dosahuje kolem
60 %. VétSinou jsou vSak porosty mezernaté, ne-
pravidelné zapojené, s pokryvnosti 30-50 %.

Ponékud odligny raz maji stanovisté i vegeta-
ce na osypech vzniklych antropogenné. Jsou to
napf. osypy lomovych stén, zarez( komunikaci,
boky kamenitych odvalll nebo mladé navazky
Stérku v kolejistich. Vznikaji jednorazoveé a vétsinou
postradaiji trvaly zdroj horninového materiélu, takze
svahové pohyby byvaji omezeny nebo vibec scha-
zeji a sutova télesa se rychle stabilizuji a zazem-
fuji. Vegetace tfidy Thlaspietea rotundifolii je proto
kolonizuje jen do¢asné. Porosty zpravidla trvaji jen
nékolik let a pak podléhajici sukcesi.

Vegetace tfidy Thlaspietea rotundifolii se vysky-
tuje ve vétsiné zemi Evropy (Valachovic et al. 1997).
Zasahuje az do Skandinavie (DierBen 1996) a jen
Vv jizni ¢asti Balkanského poloostrova ji nahrazuje
stfedomorska tfida Drypidetea spinosae Quézel
1964, ktera se vSak v novéjsich zpracovanich
rovnéz zahrnuje do tfidy Thlaspietea rotundifolii
(Dimopoulos et al. 1997, Valachovi¢ et al. 1997).
Pres uvedenou dynamiku disturbanci jsou sutové
osypy zna¢né konzervativnim, stabilnim prostiedim
odolnym viéi sukcesi lesa i klimatickym zménam,
a je tedy pravdépodobné, Ze nase spolecenstva
pohyblivych suti se formovala pfinejmensim uz ve
starém holocénu, pokud ne dfrive.

B Summary. Thiaspietea rotundifolii is a class of vegeta-
tion developed on unstable, mobile screes formed of small
to mid-sized rock fragments. In our concept, we exclude
from this class vegetation on stabilized screes and talus
slopes, which is floristically more closely related to the
rock-outcrop vegetation of the Asplenietea trichomanis.
Plants of mobile screes are exposed to a combination of
disturbance due to scree movement and stress due to
limited availability of water and nutrients. There are also
large temperature differences, both temporal (between
night and day or winter and summer) and spatial (between
daytime-warm upper scree surface and its constantly
cool interior part). In the Alps, Carpathians and many
areas of southern Europe there are large areas of screes
which have continuously supported non-forest vegetation
throughout the Holocene. These screes harbour many
scree-specialist species, several of them with relict or
endemic status. Very few such historically continuous
habitats occur in the Czech Republic, where scree vege-
tation mostly occurs in anthropogenic habitats such as
quarries, and is poor in scree specialists.
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Svaz SCA

Stipion calamagrostis
Br.-Bl. et al. 1952*
Vegetace vapnitych suti

Orig. (Braun-Blanquet et al. 1952): Stipion calamagros-
tidis Jenny-Lips 1930
Syn.: Stipion calamagrostis Jenny-Lips 1930 (fantom)

Diagnostické druhy: Cardaminopsis arenosa, Echium
vulgare, Galeopsis angustifolia, Gymnocarpium
robertianum, Inula conyzae, Microrrhinum minus,
Sedum album, Teucrium botrys; Tortella inclinata

Konstantni druhy: Galeopsis angustifolia

Tento svaz zahrnuje vegetaci pohyblivych suti
bazickych az neutralnich hornin v pahorkatinach
a podhorskych oblastech. Substratem jsou kar-
bonatové horniny (napf. vapenec, slinovec) nebo
silikatové horniny v rlizné mite bazické (napt. spilit
a algonkické bridlice), pfipadné diabasovy man-
dlovec.

Svaz byl pojmenovan podle travy Achnathe-
rum (= Stipa) calamagrostis, ktera roste od Alp po
balkanska pohofi a v Ceské republice se nevysky-
tuje (Tutin in Tutin et al. 1980: 252). Spole¢enstva
svazu Stipion calamagrostis se vzhledem porostd
i dynamikou navzajem dosti liSi v zavislosti na
svych dominantnich druzich. Jednotlivym asocia-
cim rozlisenym v tomto prehledu dominuje geofyt
Gymnocarpium robertianum, terofyt Galeopsis
angustifolia a trsnata trava Melica ciliata. Asociace
se v8ak podobaji charakterem stanovist i aredlem.
Svaz je rozsiten od zdpadni po jihovychodni Evro-
pu, a to predevsim v Alpach a Karpatech, je vSak
znam i ze severniho Spanélska (Ninot at al. 1997)
a oblasti severné od Alp az po Britanii (Rodwell
2000). V Jiznich Karpatech a dinarskych pohofich
jej nahrazuji svazy Teucrion montani Csur6s et Pop
1968 a Peltarion alliaceae Horvati¢ 1958 (Valacho-
vi¢ et al. 1997).

B Summary. This alliance includes vegetation of mobile
screes on limestone or other base-rich substrata such
as calcareous shale or volcanic rocks. Its range includes
the Alps, the Carpathians and the submediterranean zone
of Europe. In the Czech Republic this vegetation type
occurs rarely in the warm and dry to moderately dry areas.

*Charakteristiku svazu zpracoval J. Sadlo

SCAO01

Gymnocarpietum robertiani
Kuhn 1937*

Vegetace bazickych osypl

s bukovincem vapencovym

Tabulka 11, sloupec 11 (str. 435)

Nomen mutatum propositum

Orig. (Kuhn 1937): Dryopteridetum Robertianae

Syn. Dryopteridetum robertianae Kaiser 1926 (§ 3d,
asociace uppsalskeé skoly), Dryopteridetum rober-
tianae R. Tlxen 1937 (§ 33, stejné staré homo-
nymum)

Diagnostické druhy: Cystopteris fragilis, Gymnocar-
pium robertianum; Eurhynchium schleicheri,
Homalothecium sericeum, Mnium stellare, Tortella
tortuosa

Konstantni druhy: Geranium robertianum, Gymno-
carpium robertianum, Urtica dioica

Dominantni druhy: Gymnocarpium robertianum,
Urtica dioica; Homalothecium sericeum

Formalni definice: Gymnocarpium robertianum pokr.
> 5 % NOT skup. Asplenium ruta-muraria

Struktura a druhové slozeni. Dominantni druh
tohoto pionyrského spole¢enstva, oddenkata nizka
kapradina bukovinec vapencovy (Gymnocarpium
robertianum), uréuje strukturu nizsi vrstvy porostl
o vySce asi 10-20 cm. Vys$§i vrstva je pfitomna
jen na mistech ¢aste¢né chranénych proti Cas-
t&j8imu pohybu suti, dosahuje vy$ky 0,5-1 m
a sestdva z izolovanych trst nebo roztrousenych
skupin rostlin, z nichz nej¢astéj$i je dalsi suto-
vy specialista Vincetoxicum hirundinaria. Spolu
s témito druhy se uplatriuji nékteré druhy skalnich
§térbin (napf. Asplenium trichomanes, zejména
subsp. quadrivalens, a Cystopteris fragilis), suchych
travnikd (napf. Koeleria macrantha a Sanguisorba
minor), kvétnatych lem0 a luk (napt. Arrhenatherum
elatius, Galium album subsp. album a Origanum
vulgare), nitrofilnich lem0 (napt. Geranium roberti-
anum a Urtica dioica), pasek (napf. Fragaria vesca
a Rubus idaeus) a lesniho podrostu (napf. Carex
digitata, Poa nemoralis a Viola collina).V porostech
se zpravidla vyskytuje kolem 10 druh( cévnatych

*Zpracoval J. Sadlo



rostlin na plochéach o velikosti 4-25 m?. Na mistech
s ponékud stabilizovanou suti byva v porostech
vytvofeno mechové patro s réznymi pleurokarpnimi
i polstarovitymi akrokarpnimi mechy.

Stanovisté. Spolecenstvo kolonizuje mirné pohyb-
livé nebo periodicky stabilizované suté. Podkladem
jsou nej¢astéji vapence a tvrdé slinovce, ale i bazic-
ké vyvreliny, jako je spilit. Nejcastéji se vyskytuje
na polostinnych nebo stinnych mistech a v dolnich
nebo boc¢nich ¢astech osypd s humozni padou. Je
antropogennich sutich jsou jeho vyskyty vzacné
a plosné omezené. Pravdépodobnou pfi¢inou je,
ze bukovinec jako pomalu se $ifici klonalni druh
potfebuje k plo§nému rozvoji své populace mnoho
desitek let v pravidelné disturbovaném prostredi,
kde je omezena konkurence. Takové podminky
se zpravidla nestaéi vytvofit na rychle se stabi-
lizujicich a zar(stajicich antropogennich sutich.
Vzacné okrajové formy této asociace se vyskytuji
i na zdech, avsak vétsina porostd s Gymnocarpium
robertianum na zdech svym floristickym slozenim

Stipion calamagrostis

odpovida asociaci Asplenietum rutae-murario-
-trichomanis.

Dynamika a management. Druhové chudé po-
rosty této asociace vznikaji pfi kolonizaci nebo
rekolonizaci hlubsich a pohyblivych suti. Druhové
nejbohatsi porosty, obsahujici az kolem 30 druhd
cévnatych rostlin na ploSe o velikosti 10 m?, se
vytvareji na mirné pohyblivych nebo docasné sta-
bilizovanych sutich s povrchovym zazemnénim. P¥i
dal$im zazemrovani a stabilizaci suté se uz silné
prosazuji konkurenéné silné druhy suchych trav-
nikl a lesnich lemd a diverzita se opét zmensuije.

RozsSifeni. Asociace je udavana z velké ¢asti
Evropy, napt. z Velké Britanie (Rodwell 2000), seve-
rovychodniho Spanélska (Martorell 1995), Francie
(Ferrez 2004), Némecka (Preising in Preising et al.
1997: 16-20, Seibert in Oberdorfer 1998: 42-66,
Hilbig in Schubert et al. 2001: 207-216), Polska
(Matuszkiewicz 2007), Slovenska (Valachovi¢ in
Valachovi¢ et al. 1995: 45-81) a Rumunska (Coldea

Obr. 249. Gymnocarpietum robertiani. Porost bukovince vapencového (Gymnocarpium robertianum) na slinovcové suti u Hradku

u Loun. (J. Brabec 2001.)

Fig. 249. A stand of Gymnocarpium robertianum on a marl scree near Hradek, Louny district, northern Bohemia.
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Obr. 250. RozSiteni asociace SCA01 Gymnocarpietum robertiani; existujici fytocenologické snimky dévaji dosti netplny obraz
skute¢ného rozsifeni této asociace, proto jsou malymi teCkami oznacena mista s vyskytem diagnostického druhu Gymnocarpium

robertianum podle floristickych databézi.

Fig. 250. Distribution of the association SCAO1 Gymnocarpietum robertiani; available relevés provide an incomplete picture of the
actual distribution of this association, therefore the sites with occurrence of its diagnostic species, Gymnocarpium robertianum, ac-

cording to the floristic databases, are indicated by small dots.

1991, 1997).V Ceské republice se nejéastéji vysky-
tuje v Moravském krasu (Kotou¢ 2003), na mensim
poctu lokalit je pritomna napf. i na Lounsku, Kfi-
voklatsku a ve vapencovych ¢astech PredSumavi
(Kolbek & Sadlo 1994, Sadlo & Kolbek 1994).
Vyskytuje se i v Ceském krasu, odkud v&ak nenf
dolozena fytocenologickymi snimky. Na zdech
byly porosty floristicky podobné porostim ze
suti vzacné zaznamenany napft. v Brné (Lanikova,
nepubl.).

Hospodarsky vyznam a ohrozeni. Spole¢enstvo
pfispiva k stabilizaci suti. Je uto¢istém nékterych
vzacnych druh( rostlin, jako je Polystichum aculea-
tum. Jeho vyskyty mohou byt ohrozeny zar{stanim
a lesnickymi zasahy.

B Summary. This association is dominated by the small
fern Gymnocarpium robertianum, which forms a branched
rhizome spreading extensively within the scree. It occurs
on mobile or intermittently stable screes formed of lime-
stone, hard claystone or base-rich volcanic rocks. This
vegetation type is more common on screes of natural
origin than on anthropogenic screes. Its Czech localities
are concentrated in the Bohemian Karst and Moravian
Karst, but it is rarely found also in other areas with screes
of base-rich rocks.

SCA02

Galeopsietum angustifoliae
Buker ex Bornkamm 1960*
Vegetace bazickych osypl

s jednoletymi druhy

Tabulka 11, sloupec 12 (str. 435)

Orig. (Bornkamm 1960): Galeopsis angustifolia-Ass.
Buker 1942, Galeopsidetum angustifoliae

Syn.: Galeopsietum angustifoliae Biiker 1942 prov.
(§ 3b), Chaenorhino-Galeopsietum angustifoliae
Valachovi¢ 1990

Diagnostické druhy: Artemisia absinthium, Crepis foe-
tida subsp. rhoeadifolia, Galeopsis angustifolia,
Microrrhinum minus, Sedum album, Teucrium
botrys

Konstantni druhy: Echium vulgare, Galeopsis angusti-
folia, Hypericum perforatum, Sedum album

Dominantni druhy: Galeopsis angustifolia

Formalni definice: Galeopsis angustifolia pokr. > 5 %
NOT skup. Consolida regalis

*Zpracoval J. Sadlo



Struktura a druhové slozeni. Asociace zahrnuje
nezapojené porosty o pokryvnosti do 35 %, jejichz
vzhled urcuji kratkovéké sutové byliny, kromé
konopice Uzkolisté (Galeopsis angustifolia) jesté
Epilobium collinum, Lactuca viminea, Microrrhinum
minus a Teucrium botrys. Tyto $§tihlé druhy jsou
fyziognomicky napadné, ackoli jejich pokryvnost
byva mala. Spolu s nimi se vyskytuji ¢etné ruderalni
druhy, jak jednoleté (napt. Fallopia convolvulus
a Lactuca serriola), tak vytrvalé (napt. Artemisia
absinthium, Convolvulus arvensis, Echium vulgare
a Torilis japonica), a druhy suchych travnik (napft.
Melica transsilvanica, Salvia verticillata, Sanguis-
orba minor a Sedum album). V porostech bylo
zpravidla zaznamenano kolem 15 druh( cévnatych
rostlin na plochach o velikosti 4-25 m?2. Mechové
patro obvykle chybi.

Stanovisté. Dominantni Galeopsis angustifolia
spolu s dalSimi sutovymi bylinami (nap¥. Microrrhi-
num minus) potfebuje vyslunné suté s minerdlni,
nepfilis humdzni pldou. Proto ma tato asociace
optimum v hornich ¢astech suti s eroznim mikrore-
liéfem, pFipadné na sutich antropogenniho plvodu

Stipion calamagrostis

nebo ve $térku v kolejistich. Je typickym spole-
Censtvem Cerstvé vytézenych lomd, kde v prvnich
10-20 letech kolonizuje osypy pod st&nami, ale
i odvaly, Stérkové kraje cest a kamenity materidl
na lomovych etazich. Horninovym podkladem je na
prirozenych lokalitach vapenec, spilit, paleoandezit
a algonkické bridlice, v lomech i diabas, ¢edi¢
a patrné i dalSi bazické horniny.

Dynamika a management. VVzhledem k malé po-
kryvnosti a prevaze $tihlych jednoletek s drobnou
a fidkou korenovou soustavou nedokéaze tato vege-
tace ucinné blokovat pohyby suté. Porosty spise
pasivné nasleduji pohyb suti. Na pfirozenych stano-
vistich se porosty této asociace objevuji a zanikaji
v zavislosti na pohybech suti a vzniku nebo mizeni
dodasné stabilngjsich ploch. V priibéhu sukcese
tato vegetace prechazi na stabilngjSich plochach
v porosty sukulentl (asociace Alysso alyssoidis-
-Sedetum), kvétnaté bylinné lemy (napf. asociace
Geranio sanguinei-Dictamnetum albi) nebo i v kfo-
viny. Diky této dynamice se v ramci urcité lokality
spole€enstvo udrzuje trvale. Na méné strmych sva-
zich mohou byt porosty ovlivnény i pfilezitostnou

Obr. 251. Galeopsietum angustifoliae. Porost s konopici lzkolistou (Galeopsis angustifolia) na suti ve vdpencovém lomu u Srbska

v Ceském krasu. (T. Tichy 2007.)

Fig. 251. Vegetation with Galeopsis angustifolia on scree in a limestone quarry in the Bohemian Karst, central Bohemia.
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Obr. 252. RozSiteni asociace SCA02 Galeopsietum angustifoliae; existujici fytocenologické snimky dévaji dosti netplny obraz sku-
te€ného rozsifeni této asociace, proto jsou malymi teCkami oznaCena mista s vyskytem diagnostického druhu Galeopsis angustifolia
podle floristickych databazi. Velkd ¢ast lokalit druhu vSak nereprezentuje vegetaci této asociace.

Fig. 252. Distribution of the association SCA02 Galeopsietum angustifoliae; available relevés provide an incomplete picture of the
actual distribution of this association, therefore the sites with occurrence of its diagnostic species, Galeopsis angustifolia, accord-
ing to the floristic databases, are indicated by small dots. Many of the occurrences of this species, however, do not represent the

vegetation of this association.

pastvou zvére. Na antropogennich stanovistich se
porosty objevuji jednordzové na pocatku sukcese
a pozdéji se sukcesi méni v ruderalni spolec¢enstva;
Casté jsou napf. sukcesni prechody k asociaci
Dauco carotae-Crepidetum rhoeadifoliae.

Rozsireni. Spole¢enstvo je rozsiteno v teplejSich
Castech stfedni Evropy od Francie (Ferrez 2004)
a Svycarska (Béguin 1972) pres Némecko (Biiker
1942, Bornkamm 1960, Preising in Preising et al.
1997: 9-15, Seibert in Oberdorfer 1998: 42-66,
Hilbig in Schubert et al. 2001: 207-216) a Rakousko
(Englisch et al.in Grabherr & Mucina 1993: 276-342)
po Slovensko (Valachovi¢ in Valachovi¢ et al. 1995:
45-81).V Ceské republice bylo fytocenologickymi
snimky dolozeno zejména z Kfivoklatska (Sadlo in
Kolbek et al. 2001: 29-34), Ceského krasu (Sadlo
1983) a Ceského stfedohoii (Brabec 1971, Klika
1951, Toman 1988d). Bylo pozorovano i u Ceského
Krumlova a v dolnim a stfednim Povltavi, odkud v§ak
neexistuji fytocenologické snimky (Sadlo, nepubl.).

Variabilita. Lze odlisit tfi varianty:

Varianta Daucus carota (SCA02a) je ome-
zena na sukcesné nejmladsi antropogenni loka-
lity. V druhové velmi chudych porostech prevazuiji

ruderdlni druhy, jako jsou Arrhenatherum elatius,
Daucus carota a Poa compressa.

Varianta Asperula cynanchica (SCA02b) je
vazana na vyslunné suté z bazickych hornin na
pfirozenych i starSich antropogennich stanovistich
v mezoklimaticky velmi teplych uzemich. Obsahu-
je Cetné druhy suchych travnik(i, napf. Asperula
cynanchica, Bupleurum falcatum, Galium glaucum,
Lactuca viminea, Melica transsilvanica a Origanum
vulgare.

Varianta Poa nemoralis (SCA02c) se vysky-
tuje v chladnéjsich oblastech, na Zivinami méné
zasobenych horninach nebo na pfistinénych, hu-
mifikovanych nebo ponékud zahlinénych sutich
pfirozeného i antropogenniho pdvodu. Odlisuje
se prevahou druhd sutovych lesl, napi. Carda-
minopsis arenosa, Epilobium collinum, Geranium
robertianum, Impatiens parviflora, Poa nemoralis,
Vincetoxicum hirundinaria a Urtica dioica.

Hospodarsky vyznam a ohrozeni. Spole¢enstvo
neni ohrozeno pfimym vlivem ¢lovéka, naopak
se 8ifi na antropogennich lokalitach. Jsou na né
vazany nékteré druhy ohrozené (zejména Galeopsis
angustifolia a Teucrium botrys) nebo vzacnéjsi
(Lactuca viminea).



B Summary. This association includes open stands on
well insolated, mobile screes, in which rock fragments are
mixed with humus-poor fine soil. The dominant species,
Galeopsis angustifolia, is accompanied by other short-
-lived plants, such as Microrrhinum minus. This vegeta-
tion type is typical of quarries, embankments and other
anthropogenic screes. In natural conditions it preferentially
occurs on upper parts of larger scree slopes where rock
fragments tend to be smaller and mixed with fine soil.

SCAO03

Teucrio botryos-Melicetum
ciliatae Volk 1937*

Vegetace vapencovych osypl
se strdivkou brvitou

Tabulka 11, sloupec 13 (str. 435)

Orig. (Volk 1937): Melica ciliata-Teucrium botrys-As-
soziation, Assoziation von Melica ciliata und Teu-
crium Botrys (Melica ciliata subsp. nebrodensis)

*Zpracoval M. Chytry

Stipion calamagrostis

Syn.: Melicetum ciliatae Kaiser 1926 (§ 3d, asociace

uppsalské $koly)

Diagnostické druhy: Acinos arvensis, Allium flavum,

Alyssum alyssoides, Anthyllis vulneraria, Asple-
nium ruta-muraria, Bothriochloa ischaemum,
Campanula sibirica, Carlina vulgaris s. |., Con-
volvulus arvensis, Echium vulgare, Euphorbia
waldsteinii, Galium glaucum, Hieracium bau-
hini, Inula conyzae, I. oculus-christi, Linum
tenuifolium, Melica ciliata, Minuartia setacea,
Pimpinella saxifraga, Potentilla arenaria, Reseda
lutea, Sedum album, S. sexangulare, Teucrium
botrys, Thymus praecox; Ceratodon purpureus,
Tortella inclinata

Konstantni druhy: Acinos arvensis, Allium fla-

vum, Alyssum alyssoides, Anthyllis vulneraria,
Arrhenatherum elatius, Asplenium ruta-muraria,
Bothriochloa ischaemum, Campanula sibirica,
Carlina vulgaris s. ., Convolvulus arvensis, Echi-
um vulgare, Eryngium campestre, Euphorbia
waldsteinii, Galium glaucum, Hieracium bauhini,
H. pilosella, Hypericum perforatum, Inula cony-

0br. 253. Teucrio botryos-Melicetum ciliatae. Porost strdivky brvité (Melica ciliata) na suti z krystalického vdpence u Hornich Dunajovic

na Znojemsku. (M. Chytry 2008.)

Fig. 253. A stand of Melica ciliata on a crystalline limestone scree near Horni Dunajovice, Znojmo district, southern Moravia.

457



458

Vegetace pohyblivych suti (Thlaspietea rotundifolii)

zae, |. oculus-christi, Linum tenuifolium, Melica
ciliata, Minuartia setacea, Pimpinella saxifraga,
Potentilla arenaria, Reseda lutea, Sanguisorba
minor, Sedum album, S. sexangulare, Teucrium
botrys, T. chamaedrys, Thymus praecox; Cerato-
don purpureus, Tortella inclinata

Dominantni druhy: Melica ciliata

Formalni definice: Melica ciliata pokr. > 25 % NOT
Sedum album pokr. > 5 %

Struktura a druhové slozeni. Asociace je tvofena
nezapojenymi bylinnymi porosty o pokryvnosti
40-60 % s dominantni trsnatou travou strdivkou
brvitou (Melica ciliata). Vyskytuje se v nich speci-
alizovany jednolety sutovy druh ozanka hroznata
(Teucrium botrys), teplomilné druhy mélkych pld
(napt. Acinos arvensis, Sedum album a S. sexan-
gulare), druhy suchych travnikd (napt. Bothriochloa
ischaemum, Galium glaucum, Potentilla arenaria
a Thymus praecox) a teplomilné ruderalni druhy
(napt. Echium vulgare a Reseda lutea). Na skal-
nich vychozech uprostfed suti roztrousené roste
Asplenium ruta-muraria. \/ porostech se vyskytuje
ptiblizné 25-35 druhl cévnatych rostlin na plo-
chach o velikosti 16-25 m2. Skalni vychozy a méné
pohyblivé ¢asti suti pordstaji polstarovité akrokarp-
ni mechy, zejména Tortella inclinata.

Stanovisté. Na jediné znamé lokalité v Ceské
republice se tato vegetace vyskytuje na jizné az

jihozapadné orientovanych skalnatych svazich
o sklonu 25-30° v nadmoriské vysce 250-280 m.
Pordsta zde sut z drobnych tlomk( krystalického
vapence vytvorenou mezi nevysokymi skalnimi
stupni. Tato sut je misty obohacena jemnozemi,
kde bylo v jednom vzorku zméfeno pH 7,9 a obsah
humusu 6,8 % (Chytry 1990).

Dynamika a management. Tato vegetace vznikla
a pravdépodobné se dlouhodobé udrzovala diky
pastvé na strmych svazich. Pastva narusovala
pldni povrch, spoustéla pldni erozi a pohyb
suti, a tim omezovala vyvoj zapojenych porostd
vytrvalych bylin. Po ukonéeni pastvy dochazi od
druhé poloviny 20. stoleti k postupnému zazem-
riovani osypl, sukcesi hustsi bylinné vegetace
a Ustupu tohoto spolecenstva. Lokalita zarlista
drevinami, zejména akatem, ktery se Sifi z okol-
nich porostu.

RozSifeni. Teucrio-Melicetum je roz$ifeno na va-
pencovych a dolomitovych sutich severné od
Alp. Je udavano z vapencovych oblasti jizniho
a stfedniho Némecka (Korneck 1974, Reichhoff
1975) a zapadniho Slovenska (Duchoslav & Gruna
1995), pravdépodobny, ale nedolozeny je vyskyt
také na vychodnim okraji Alp v Rakousku (Mucina
& Kolbek in Mucina et al. 1993: 493-521).V Ceské
republice bylo zaznamenano na jediné lokalité
v udoli potoka Krepicky u Hornich Dunajovic na
Znojemsku (Chytry 1990). Nékteré starsi fytoceno-

Obr. 254. RozSiteni asociace SCA03 Teucrio botryos-Melicetum ciliatae.
Fig. 254. Distribution of the association SCAQ3 Teucrio botryos-Melicetum ciliatae.



logické snimky s druhem Melica ciliata z Ceského
stfedohofi a Ceského krasu (Klika 1929, 1933,
Zlatnik 1928) jsou zfejmé zalozeny na chybném
uréeni dominantniho druhu a zachycuiji ve skute¢-
nosti porosty s Melica transsilvanica.

Hospodarsky vyznam a ohrozeni. Spole¢enstvo
bylo v minulosti sou¢asti pastvin, predstavovalo
v8ak spiSe jejich degradovanou fazi, ktera nesky-
tala hodnotnou pastvu. Dnes ma vyznam zejména
pro ochranu biodiverzity jako biotop ohroZenych
druhd, napt. Reseda phyteuma a Teucrium botrys.
Je ohrozeno Sitenim akatu a kfovin.

B Summary. This association includes calcicolous scree
vegetation dominated by the grass Melica ciliata, which
is accompanied by Teucrium botrys and several thermo-
philous species of dry grasslands. It has been recorded
at a single site in the Czech Republic: a marble scree
slope near the village of Horni Dunajovice in south-west-
ern Moravia. In the past the open character of this site
and scree movement had been probably supported by
grazing; now it is threatened by encroachment of bushes
and Robinia pseudacacia.

Svaz SCB
Galeopsion Oberdorfer 1957*
Acidofilni vegetace suti

Orig. (Oberdorfer 1957): Galeopsidion nov. all. (Galeo-
psis segetum, G. tetrahit)

Diagnostické a konstantni druhy: viz asociace Sene-
cioni sylvatici-Galeopsietum ladani

Svaz zahrnuje vegetaci pohyblivych suti neutralnich
az kyselych, ale vzdy nevapnitych hornin v pahor-
katinach a podhorskych oblastech. Substrat tvori
nejc¢astéji algonkické bridlice, nékdy mirné meta-
morfované, dale kulmské bfidlice, paleoandezit,
vzacneé i ¢edig, znélec, svor a rula.

V alpskych zemich, odkud byl svaz popsan,
je jeho vyznamnym diagnostickym druhem zépa-
doevropska konopice bledozluta (Galeopsis sege-
tum), ktera v Ceské republice s vyjimkou vzacnych
zplanéni neroste (Slavikova in Slavik et al. 2000:

*Charakteristiku svazu a podfizené asociace zpracoval
J. Sadlo

Galeopsion

582-588). Svaz je rozsiten prevazné v submon-
tannim a montannim stupni subatlantské casti
zépadni Evropy, a to jak v Alpach (Bolzern-Tonz
& Graf 2007), tak v hercynskych pohofich (Seibert
in Oberdorfer 1998: 42-66), ale zasahuje az do
severovychodniho Spanéliska (Font et al. 1998) a do
Karpat (Valachovié et al. 1997). V Ceské republice
je zastoupen jedinou asociaci.

B Summary. The alliance Galeopsion includes vegetation
of mobile screes of acidic to neutral rocks in colline to
submontane areas. Its range extends over the subatlantic
part of western Europe, the Hercynian mountain ranges of
central Europe, the Alps and the Carpathians.

SCBO01

Senecioni sylvatici-
-Galeopsietum ladani Elias 1993
Vegetace silikatovych osypl

s jednoletymi druhy

Tabulka 11, sloupec 14 (str. 435)

Orig. (Elia$ 1993): Senecio-Galeopsietum ladani Elia$
1986 (Senecio sylvaticus)
Syn: Senecioni-Galeopsietum ladani Elias 1986 (§ 5)

Diagnostické druhy: Epilobium collinum, Galeopsis
ladanum, Hylotelephium telephium agg. (pfevaz-
né H. maximum), Senecio viscosus

Konstantni druhy: Galeopsis ladanum, Hylotelephi-
um telephium agg. (pfevazné H. maximum), Poa
nemoralis, Senecio viscosus

Dominantni druhy: Galeopsis ladanum

Formalni definice: Galeopsis ladanum pokr. > 5 % NOT
skup. Stellaria media

Struktura a druhové slozeni. Prevahou jed-
noletych druhl se tato asociace fyziognomic-
ky podobd asociaci Galeopsietum angustifoliae.
Vzhled porostl uréuje zejména konopice Sirolista
(Galeopsis ladanum), Casto spolu se starCkem
lepkavym (Senecio viscosus) a dal$imi ruderal-
nimi druhy, jako jsou Echium vulgare a Fallo-
pia convolvulus. Doprovazeji je druhy suchych
kostfavovych travnikl (napt. Anthericum liliago,
Cardaminopsis arenosa, Hylotelephium maximum
a Sedum reflexum), acidofilnich travnik( a svétlych
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Obr. 255. Senecioni sylvatici-Galeopsietum ladani. Porost ko-
nopice Sirolisté (Galeopsis ladanum) na rulové skalce v zafezu
Zeleznicni trati u Vimperku. (L. Ekrt 2009.)

Fig. 255. A stand of Galeopsis ladanum on a gneiss outcrop along
a railway near Vimperk, south-western Bohemia.

lest na kyselych substratech (napt. Avenella flexu-
osa, Luzula luzuloides, Lychnis viscaria, Rumex
acetosella a Veronica officinalis). V porostech se
zpravidla vyskytuje 10-15 druhl cévnatych rostlin
na plochach o velikosti 10-25 m2. Mechové patro
vétsinou neni vyvinuto.

Stanovisté. Spole€enstvo se vyskytuje Castéji
na antropogennich stanovistich nez na sutich
pfirozeného plvodu. Jeho typickymi stanovisti
jsou zejména osypy lomd, mélké kamenité aku-
mulace skalnatych zarezU silnic a trati, okraje cest
a navazky Stérku. Horninovym podkladem jsou
nej¢astéji rizné bridlicné horniny sedimentarniho
i metamorfniho pavodu (napf. algonkické a ordo-
vické bridlice, svor a rula), ale i vulkanity, napf.
Cedice a znélce. Nékdy se dokonce vyskytuje na
spole¢nych lokalitdch s asociaci Galeopsietum
angustifoliae; pak byva vazana na ulehlejsi, hlinité
suté nebo na mista s lokalnim vyskytem bazemi
chudsich podkladd.

Dynamika a management. Porosty maji malou
pokryvnost a dominuji v nich konkuren¢né slabé
jednoleté druhy s kratkym a dosti fidkym kore-
novym systémem. Proto asociace neni schopna

Obr. 256. RozSiteni asociace SCBO1 Senecioni sylvatici-Galeopsietum ladani; existujici fytocenologické snimky davaji dosti nedplny
obraz skuteného rozSifeni této asociace, proto jsou malymi te¢kami oznacena mista s vyskytem diagnostického druhu Galeopsis
ladanum podle floristickych databdzi. Velkd ¢ast lokalit druhu vSak nereprezentuje vegetaci této asociace.

Fig. 256. Distribution of the association SCBO1 Senecioni sylvatici-Galeopsietum ladani; available relevés provide an incomplete
picture of the actual distribution of this association, therefore the sites with occurrence of its diagnostic species, Galeopsis ladanum,
according to the floristic databases, are indicated by small dots. Many of the occurrences of this species, however, do not represent

the vegetation of this association.



stabilizovat sut. Dominantni druh Galeopsis lada-
num je ponékud mezofilngjsi nez G. angustifolia.
Proto vznik porostl této asociace zcela zavisi na
dynamice suti a vzniku pfihodnych biotopd suti
zahlinénych v dostupné hloubce. Na antropogen-
nich stanovistich spole¢enstvo zpravidla pretrvava
jen po nékolik let a pak se sukcesi méni zpravidla
v fidké ruderalni travniky. Na pfirozenych periodicky
disturbovanych sutich je jeho vyskyt stalejsi, ale
poloha porostl se béhem let méni v zavislosti na
mistnich podminkach.

Rozsifeni. Spole¢enstvo bylo zatim zjisténo v Ces-
ké republice a na Slovensku. Popsano bylo z kre-
mencovych suti v pohofi Tribe¢ (Elidas 1986b, 1993).
Pravdépodobné se vSak vyskytuje i v pfilehlych
gastech Némecka a Rakouska. V Ceské republice
je hojné zejména v zapadnich Cechach v povodi
Berounky od Tachovska a Zluticka (Chocholou$-
kovd, nepubl., Sadlo, nepubl.) po Kfivoklatsko
(Sadlo in Kolbek et al. 2001: 36-37). Vyskytuje
se také na Treborisku (Hejny 1988), v Ceském
stfedohofi, stfednim Povltavi, Posazavi, na severni
Moravé v oblasti rozsiteni kulmskych bridlic a na

Galeopsion

jihozapadni Moravé v udolich fek (Sadlo, nepubl.),
i kdyZz z mnohych téchto oblasti zatim chybé&ji
fytocenologické snimky. Vzhledem k vazbé& na
antropogenni stanovisté mdize byt nalezeno na
mnoha dal$ich mistech, kde se vyskytuje Zivinami
a bazemi chudy sutovy substrat.

Hospodarsky vyznam a ohrozeni. SpoleCenstvo
je hospodarsky bezvyznamné. Je stanoviStém
nékterych vzacnéjsich druh( rostlin, jako je Anthe-
ricum liliago.

B Summary. This vegetation type, dominated by Galeo-
psis ladanum, grows on both anthropogenic and natural
screes consisting of various sedimentary, metamorphic
and volcanic rocks with acidic to neutral reaction. Often
the screes are mixed with fine soil, which can occasional-
ly be more compacted than in the case of the association
Galeopsietum angustifoliae. The dominant species is
accompanied by calcifuge species of ruderal habitats,
dry grasslands and forests. This association occurs in
different areas of the colline and submontane belt of the
Bohemian Massif, being more common in western Bohe-
mia; however, it is poorly documented by relevés.
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