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Trida SA. Asplenietea trichomanis (Br.-Bl. in Meier et Br.-Bl. 1934)

Oberdorfer 1977*

Orig. (Oberdorfer 1977): Asplenietea rupestria Br.-Bl. in Meier et Br.-Bl. 34 (Asplenietea trichomanis corr. Oberdorfer

1977)

Syn.: Asplenietales rupestres Br.-Bl. in Meier et Br.-Bl. 1934 (§ 34a), Polypodietea Jurko et Peciar 1963 (§ 2b,

nomen nudum)

Diagnostické druhy: Asplenium cuneifolium, A. ruta-muraria, A. trichomanes, Cystopteris fragilis, Polypodium

vulgare s. |.; Tortula muralis
Konstantni druhy: Asplenium ruta-muraria

Trida Asplenietea trichomanis sdruzuje pionyrskou
vegetaci s pfevahou bylin a mechorostl obsazujici
uzkeé stérbiny skal a biotopy s podobnymi podmin-
kami, zejména zdi a stabilizované suté. Pfevazna
vétsina porostld ma malou pokryvnost bylinného
patra (do 30 %) a kryje jen drobnéjsi plosky o veli-
kosti 5-10 m? obklopené holou skalou nebo jinymi

*Charakteristiku tfidy zpracoval J. Sadlo
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typy vegetace. Bylinné patro porostl byva druhové
chudé; zpravidla obsahuje do 10 druhd cévnatych
rostlin na plose o velikosti 10 m?, i kdyz misty se
mUze vyskytovat i vice nez 20 druhd. Mechové
patro ma &asto velkou pokryvnost a je druhové
bohaté, a to zejména na stinnych skalach. Druhy
bylinného patra jsou vazany na $térbiny v zaklad-
nim substratu skaly nebo zdi, zatimco druhy me-
chového patra mohou kolonizovat i povrch sub-
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stratu. PfestoZe mezi jednotlivymi rostlinnymi druhy
existuje silna konkurence o mista ve $térbinach,
vysledné sloZeni a struktura porostd silné zavisi na
heterogenité prostredi, tedy na lokalnich rozdilech
v dostupnosti vody a zivin, napf. mezi blizkymi, ale
vzajemné izolovanymi Stérbinami.

Vlhkostni, teplotni a Zivinové podminky Stérbin
jsou extrémni a rostliny v nich rostouci jsou vysta-
veny silnym mikroklimatickym vykyvim (Ellenberg
1996). Stérbiny obsahuji velmi mélo jemnozemé.
ProtoZe voda z des$té a snéhu Stérbinami rychle
protece, jsou rozhodujicim zdrojem vlahy srazky
horizontalni, zejména zvih€ovani $térbin rosou,
ktera se pres noc srazi na chladnoucim povrchu
horniny. Tato zavislost na horizontalnich srazkach
plati zejména pro porosty kolonizujici ¢asti skal
pod previsy, napf. v Ustich jeskyni. Za sucha byva
jemnozem ze §térbin vyfoukdvana vétrem, naopak
za destl je vyplavovana vodou stékajici po skale.

V |été se oslunéné skaly snadno prehfivaji
a plda ve $térbinach vysycha. V zimé snih rychle
odtava, pokud se vibec na strmych skalach zachy-
ti. Vyslunné skaly se pres den zahfivaji natolik, ze
i za mrazivych dnl plda nakratko rozmrza a opét
mrzne. Opakovanym mrznutim vody vznikaji v plidé
ledové krystalky (tzv. jehlovy led), a tim dochazi
k ¢echrani pldy a trhani jemnych kofend rostlin.
P¥i delSich mrazivych obdobich se slune¢nymi dny
naopak plda vysychd sublimaci, takze béhem zimy
Stérbinova vegetace zaziva dlouha obdobi sucha.

Stérbiny byvaji zazemnény teprve v hloubce
nékolika centimetrd, takze i svétlomilné rostliny
otevrenych skal jsou nuceny kli¢it v trvalém Seru.
Jinému typu extrémnich svételnych podminek jsou
vystaveny rostliny ve skalnich &térbinach uzkych
rokli, napf. v piskovcovych skalnich méstech, je-
jichz trvaly zastin je zesilen lesnim zapojem, ktery
navic ochuzuje denni svétlo o jeho Eervenou slozku.

Jemnozem §térbin miZe byt humozni, Zivi-
ny jsou v8ak vzhledem k ¢astému suchu hdre
dostupné. Na nékterych podkladech je kvalita
pady ovlivnéna nedostatkem Zivin, napt. na sili-
katovych horninach, nebo jednostrannou vyzivou,
jako je v pfipadé vapencl prezasobeni vapnikem
a blokovani pfijmu fosforu nebo v ptipadé hadcd
prezasobeni hof¢ikem a nedostatek vapniku.

Tyto drsné podminky silné omezuji vybér dru-
hd, které jsou schopny se v téchto biotopech uchy-
tit a rdst. Byliny specializované na rlst ve skalnich
Stérbinach se oznaduji jako chasmofyty. VétsSinou
jsou to nizké trsnaté hemikryptofyty (Asplenium

ruta-muraria a dal$i druhy slezinikl, dale Cysto-
pteris fragilis, Saxifraga rosacea a Woodsia ilvensis),
vzacnéji oddenkaté geofyty (napf. Cryptogramma
crispa, Gymnocarpium robertianum a Polypodium
vulgare). Nékteré chasmofyty prilezitostné precha-
zeji ze skalnich $térbin i na pohyblivé sutové osypy
nebo do suchych kostfavovych a pé&chavovych
travnikl (napt. Cardaminopsis petraea, Dianthus
gratianopolitanus, Hieracium schmidltii, Hylotele-
phium maximum a Saxifraga paniculata).

Chasmofyty maji pomaly rist, zpravidla velky
pomér hmotnosti podzemni ku nadzemni biomase
a Casto nesou stélezelené, koZovité listy. Kapradiny,
které ve stfedni Evropé mezi chasmofyty prevazuiji,
maji jesté dalsi adaptace, jeZ je preduréuji k ristu
ve skalnich $térbinach. Jejich drobné vytrusy se
snadno $ifi, takze jsou schopny obsadit i drobné
specifické biotopy. Pfikladem je druh Phyllitis scolo-
pendrium, ktery vyZzaduje velkou vzdusnou vihkost
a vyskytuje se na nékolika zcela izolovanych lokali-
tach na vnitfnich sténach starych studni (Hendrych
& Miiller 2007). Dal$i vyznamnou adaptaci kapra-
din je vyrazné odlina ekologie jejich gametofytl
(prokeld) a sporofytll. Gametofyty jsou i v pfipadé
druhl se svétlomilnymi sporofyty schopny uchytit
se v silném zastinu. Extrémnim pfipadem je druh
Trichomanes speciosum s vytrvalym gametofytem,
ktery ve stfedni Evropé kolonizuje temné hluboké
Stérbiny v piskovcovych skalnich méstech, zatim-
co sporofyt se vyviji jen v ¢astech zapadni a jizni
Evropy s vyrazné ocedanickym klimatem (Vogel et al.
1993, Ceovsky in Cerovsky et al. 1999: 383). Dale
maji sporofyty kapradin obecné evolu¢ni omezeni
v tom, Ze nejsou schopny tvorby dlouhych kilo-
vych kotrend. Chasmofytni kapradiny misto toho
vytvareji husté vétvené korfenové soustavy, jejichz
tzv. kofenova plst zachycuje rosu (Kolbek & Sadlo
1994). Nékteré druhy kapradin, napf. Asplenium
ruta-muraria a Ceterach officinarum, jsou navic
poikilohydrické — celé rostliny v&etné listd prezivaji
obdobi sucha bez po$kozeni ve vyschlém stavu za
krajné snizeného metabolismu.

Casto zd@razfiovana extrémnost podminek
skalnich stanovist plati pfevazné jen pro skutec-
né uzké Stérbiny strmych skal. Skalni reliéf byva
¢lenity, doplnény rozsedlinami a teraskami, které
mohou hostit mnoho druhd jinych ekologickych
skupin. Navic se na skalach projevuje pfisun dia-
spor z okoli, kvili kterému je druhové slozeni skalni
vegetace do zna¢né mite zavislé na okolni vegetaci.
Vyjimku predstavuji velké a souvislé skalni masivy,
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které jsou viak v Ceské republice na rozdil od Alp
a Karpat velmi vzacné. Druhy bez stanovistni vazby
na skalni $térbiny se v porostech tfidy Asplenietea
trichomanis vyskytuji pravidelné, ale vétsina z nich
ma velmi nizkou stélost. Jsou to zejména druhy
suchych travnikG (napt. Campanula rotundifolia
agg., Festuca spp. a Sedum album), lesniho pod-
rostu a pasek (Dryopteris filix-mas, Fragaria vesca
a Poa nemoralis) a druhy ruderalni, Easté zejména
na zdech (Chelidonium majus, Poa compressa
a Taraxacum sect. Ruderalia).

Mechové patro této vegetace miva ¢asto vel-
kou pokryvnost (na zastinénych skalach az pres 90
%) a mnoho porostt je v mechovém patte druhové
bohatsi nez v patfe bylinném. Na skalach a kame-
nech se uplatriuji zejména suchomilné bochanko-
vité akrokarpni mechy (nap¥. Ceratodon purpureus,
Grimmia spp. a Tortula muralis), ¢asto v doprovodu
liejnikG korovitych (napf. z rodd Diploschistes,
Lecanora a Rhizocarpon) a lupenitych (napf. z rodd
Caloplaca, Parmelia a Umbilicaria) a nékdy i jat-
rovek (napt. Calypogeia spp. a Frullania spp.). Ve
Stérbinach skal rostou z mechi napt. Bartramia
pomiformis a Encalypta streptocarpa, z jatrovek
napt. Preissia quadrata, z li$ejnikd napf. Psora
decipiens a Toninia spp. Na stinnych skalach vSak
mohou dosahovat velké pokryvnosti pleurokarpni
mechy tvofici rozsahlé koberce, na silikatovych
horninach napft. Hypnum cupressiforme, na vapen-
cich napt. Ctenidium molluscum nebo Neckera
crispa (Jurko & Peciar 1963).

Kromé skal obsazuje vegetace tfidy Asple-
nietea trichomanis je$té dva typy biotopl, a sice
zdi a stabilizované suté. Vertikalni stény zdi jsou
vétSinou druhové chudsi nez skalni biotopy a lisi se
od nich v mnoha aspektech (Segal 1969, Brandes
1992, Duchoslav 2002, Simonova 2007, 2008a).
Na izolované stojicich zdech jsou obvykle vétsi
mikroklimatické vykyvy. Vegetace zdi je Casto
naruSovana pfi jejich udrzbé nebo opravach. Zdi
se také vyznacuji mensi variabilitou stanovistnich
podminek; napf. orientace zdi je na rozdil od
nerovného skalniho povrchu jednotna, Stérbiny
jsou stejné Siroké a substrat v nich je podobného
chemismu. Na starych zdech se vyskytuji druhy
indikujici dobrou dostupnost vapniku a dusiku.
Zdrojem vapniku je malta tmelici kameny nebo cih-
ly, méné jednoznac¢na je pri¢ina dostupnosti dusiku.
Castedné to je zplisobeno okolnim ruderalnim pro-
stfedim a usazovanim Zzivinami bohatého prachu
do Stérbin. Druhy povazované za indikatory dusiku

se v8ak vyskytuji i na zdech mimo sidla (napf. na
hradnich zficeninach), kde je rovnéz plda ve $tér-
binach tmava a silné humozni. Je mozné, Ze hlavni
pri¢inou je mikrostruktura malty s velkym vnitfnim
povrchem, ktery stabilizuje vlhkost a umozZriuje
mikroorganismim mineralizaci humusu. Vegetace
zdi s prevahou neptvodnich teplomilnych druhd
Corydalis Ilutea, Cymbalaria muralis a nékterych
dalSich se v8ak podoba spiSe nitrofilni vegetaci
jihoevropskych a blizkovychodnich zdi, a proto ji
oddélujeme do tfidy Cymbalario muralis-Parietari-
etea judaicae.

Stabilizované suté a balvanisté byvaji rovnéz
silné humozni, protoze chladné, ale velmi stabil-
ni a vihké sutové mikroklima podporuje aktivitu
pldnich mikroorganismd a tvorbu humusu. Jejich
zvlas$tnim maloplo$nym, ekologicky extrémnim
stanovi§tém jsou ventaroly (Kubat 1971, 1999a,
Wunder & Mdseler 1996). To jsou mista na povrchu
suté, vétSinou o velikosti do 5 m?, kde dochazi
k sezonnim vyrondm podzemniho vzduchu, ktery
lokalné pronika mezerami mezi kameny. Za mrazi-
vého zimniho pocasi je vzduch uvnitf suti relativné
teply a vihky, a protoze je oproti venkovnimu ovzdu-
§i leh¢i, proudi suti vzhlru a vystupuje ventarolami,
které se nachazeji v horni ¢asti sutového télesa.
Pfi povrchu kamen(l se tak udrzuje teplota nad
bodem mrazu a diky ni zde prezivaji nékteré drobné
organismy nesnasejici trvalej$i mraz. Znamym pfi-
kladem je mediteranné-atlantska jatrovka Targionia
hypophylla rostouci na vrchu Bore¢ u Lovosic.
v suti klesa doll, ve spodni ¢asti sutového télesa
vane ven a ochlazuje a zvlhéuje nejblizsi okoli. Na
misté vystupl vzduchu proto snadnéji prezivaji
nékteré $térbinové druhy naro¢né na chladnéjsi
nebo vihéi mikroklima, jako je Saxifraga rosacea
subsp. sponhemica a ¢etné mechorosty.

Vegetace stabilnich suti a balvanist byla v do-
savadnich vegetacnich systémech (napf. Kolbek
& Jenik in Moravec et al. 1995: 11-14) zpravidla
kladena spolu s vegetaci pohyblivych suti do tfidy
Thlaspietea rotundifolii. Je vSéak mnohem podob-
né&jSi vegetaci skalnich $térbin, a to jak skladbou
druhd, tak stanovi$tnimi podminkami, zejména
absenci disturbanci. Proto vegetaci obou téchto
stanovit radime do téze tfidy.

Trida Asplenietea trichomanis ma své vyvojové
centrum ve vysokohofich Evropy a Asie. Vyskytuje
se i v aridni centralni Asii (Hilbig 2000, Ermakov et
al. 2006) a podobna vegetace je znama z Dalného
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vychodu (Kolbek et al. 1997, 1998). Zejména ve vel-
kych pohofich, ktera nebyla v kvartéru zalednéna,
se v této vegetaci vyskytuje mnoho endemickych
druhl (v Evropé napt. v rodech Campanula, Daph-
ne, Dianthus, Draba, Gentiana, Haberlea, Paedero-
ta, Potentilla, Ramonda, Saxifraga a Trisetum). To
souvisi s reliktnim razem této vegetace, ktera ma
svlj vyvojovy zaklad ve vegetaci pleistocennich
glacialld. V subalpinském stupni vysokohofi se také
nachazeji velkoplo$né vyskyty spolec¢enstev boha-
tych ekologicky specializovanymi druhy skalnich
$térbin. Proti nim maji vyskyty v nizsich polohach,
kam spadaiji i lokality z Ceské republiky, v&tinou
jen réz druhové chudych fragmentl. To jesté ve
vétsi mife plati pro antropogenni stanovisté této
vegetace v lomech a na zdech, odkud pochazi
velka ¢ast fytocenologickych snimkd, které jsou
u nas k dispozici.

Spole¢enstva ttfidy Asplenietea trichomanis
jsou sukcesné stabilni v méfitku desitek let. Z dlou-
hodobého hlediska vSak je mezi jejich lokalitami
velky rozdil. Krajnim pfikladem dlouhodobé stability
jsou stény propasti Macocha v Moravském krasu,
které zlstavaji s vyjimkou pomistniho Ficeni skal-
nich ploten v témze stavu pfinejmensim po cely
holocén. Rovnéz mikroklimaticky jsou velmi stalé,
nebot trvald klimaticka inverze dana vazbou na
klima jeskynnich systém je zvih¢ovala a teplotné
vyrovnavala, coz bylo patrné vyznamné zejména
v suchém kontinentalné& ladéném klimatu vrchol-
ného glacidlu. Diky této mezoklimatické stabilité
zde prezila izolovana populace alpsko-karpatského
druhu Cortusa matthioli (Jatiova & Cefovsky in
Cerovsky et al. 1999: 110). Odligny vyvoj je nutno
predpokladat v ¢lenitych skalnich masivech v udo-
lich tokd, kde jsou spole¢enstva této tridy soucasti
nelesnich vegeta¢nich komplextd se spolecenstvy
svazl Alysso-Festucion pallentis, Diantho lum-
nitzeri-Seslerion, Genisto pilosae-Vaccinion aj. Tyto
vegetacni komplexy jsou reliktem staroholocenniho
bezlesi jako celek, ale mozaika porostd se ménila
v zavislosti na zménach reliéfu a klimatu. V méfitku
staleti az tisicileti se skaly nékde rozpadaly v stra-
né a zarGstaly lesem, jinde naopak skalni ficeni
vytvofilo nové srazy nebo byla erozi obnazena
skala dfive kryta svahovinami. Jednotlivé porosty
Stérbinové vegetace jsou zde tedy dlouhodobé
nestabilni, béhem staleti vznikaly a opét mizely,
zatimco populace pfislusnych druhl byly stabilné
pfitomny v rlznych typech vegetace zarovei, coz
usnadnilo jejich preziti. | na téchto lokalitach proto

najdeme druhy reliktniho plvodu. Posledni typ
dynamiky je charakteristicky pro porosty nevelkych
a izolovanych stanovist, zejména antropogennich,
jako jsou zdi a lomy. Ty jsou pomérné kratkodobé
a jsou syceny pouze druhy, které se snadno Sifi
a uchycuiji, anebo druhy z nejblizsiho okoli.

Spolecenstva tfidy Asplenietea trichomanis
nevyzaduji management, naopak vétsina antropo-
gennich zasah jejich porostdim $kodi. To plati i pro
periodické kratkodobé aktivity, jako je horolezectvi.
Na méné strmych svazich porosty ohrozuje seslap
nebo sesuvy suti pfi turistice. Ob¢asna pastva zvé-
fe blokuje sukcesi, ale jeji pravidelné shromazdo-
vani plsobi negativné a mlze byt pfiinou zaniku
celych mistnich populaci vzacnéjsich druhd.

Klasifikace stfedoevropskych spole€enstev
této tfidy berou tradiéné v uvahu zejména chemis-
mus podkladu (podklady karbonatové, silikatove,
hadcové a substraty zdi obohacené dusikem)
a svételné podminky stanovisté (slunné a stinné
polohy). Ve starSich systémech vSak pfitom byla
Casto do tychz svaz( fazena spoleCenstva nizsich
poloh spolu se spole€enstvy vysokohorskymi,
a to jako jejich krajni, druhové ochuzeny pfipad
(napf. Oberdorfer in Oberdorfer et al. 1998: 23-38).
K takové klasifikaci svadi zejména situace v alpsko-
-karpatskych pohofich, kde horské druhy casto
sestupuji do nizsich poloh. Z tohoto pfistupu vysla
i klasifikace pouzita v dosavadnim prehledu ¢eské
vegetace (Kolbek & Jenik in Moravec et al. 1995:
11-14), ktera fadi néktera nase spole¢enstva kolin-
niho az submontéanniho stupné do svaz( Potentil-
lion caulescentis Br.-Bl. in Br.-Bl. et Jenny 1926
a Androsacion vandellii Br.-Bl. in Br.-Bl. et Jenny
1926, popsanych z alpinského stupné centrélnich
Alp (Braun-Blanquet & Jenny 1926).

Zde prijata klasifikace je zalozena na kombinaci
fytogeografickych a ekologickych kritérii. Z okruhu
vysokohorské vegetace v ramci tfidy Asplenietea
trichomanis je v Ceské republice zastoupen pou-
ze svaz Androsacion alpinae obsahuijici jedinou
druhové velmi chudou asociaci Cryptogramme-
tum crispae. Ostatni tfi svazy zahrnuji vegetaci
stfednich nadmorskych vysek a vzajemné se lisi
predevSim chemickym slozenim podkladu. Svaz
Cystopteridion je vazan na karbonatové horniny,
svaz Asplenion septentrionalis na silikatové horniny
s vyjimkou ultrabazickych a svaz Asplenion cunei-
folii na hadcové podklady. Spole¢enstva téchto
svazil jsou v8ak na tuzemi Ceské republiky nejen
fyziognomicky dosti podobna, ale zejména sdileji
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mnozstvi druhl véetné nékterych dominant, takze
podobné druhové kombinace se opakuji v Sirokém
spektru podminek. Vyraznéjsi diferenciaci spole-
¢enstev navic brani pfevaha jejich vyskytu na mirné
bazickych podkladech, kde navic ¢asto plsobi
lokalni rozdily v chemismu pdy v sousednich $tér-
binach, takZe napf. i na Zivinami chudém podkladu
se ojedinéle vyskytnou Stérbiny obohacené uhlici-
tanem vapenatym. Diagnosticky dulezité, vétSinou
dominantni druhy jako Asplenium ruta-muraria,
A. trichomanes, Cystopteris fragilis, Polypodium
vulgare a Saxifraga rosacea se proto uplatriuji
témér na vSech druzich hornin (napf. S. rosacea
roste na hadcich v Bavorsku u obce Wurlitz neda-
leko naSich hranic; Gauckler 1954). V pfipadé
polymorfniho druhu Asplenium trichomanes se
projevuje silna vazba na bazické nebo kyselé sub-
straty u jednotlivych poddruht (Ekrt 2008). Druht
dobfe vymezujicich jednotlivé svazy je pomérné
malo. Dal$im spojujicim znakem téchto svazl je
absence vétSiny vysokohorskych a mediterannich
druhd. Vétsina asociaci obsahuje druhové bohatsi
a historicky plvodnéjsi vegetacni typy pfirozenych
skalnich biotopd, ¢asto s vyskytem reliktnich druhd
(napt. Aster alpinus a Saxifraga paniculata), a dru-
hové ochuzené typy antropogennich biotopU, které
jsou nékdy popisovany jako samostatné asociace.

Oproti predchozimu prehledu vegetace Ceské
republiky vyc&leriujeme z tfidy Asplenietea tricho-
manis vegetaci svazu Agrostion alpinae Jenik et
al. 1980. Tento svaz zahrnuje bazifilni alpinské
travniky, které se vyskytuji na skalnatych svazich
v sudetskych karech a svym druhovym slozenim
odpovidaji t¥idé bazifilnich alpinskych travnikd
Elyno-Seslerietea Br.-Bl. 1948 (Koci in Chytry
2007: 84-90).

B Summary. The class Asplenietea trichomanis includes
vegetation of rock outcrops, walls and stabilized screes
composed of large stones and boulders. In such habi-
tats, vascular plants are confined to crevices and small
ledges. Bryophytes and lichens are common, the former
colonizing both ledges with soil accumulation and bare
rock surfaces, the latter extending also to rock surfaces.
In this habitat plants experience various forms of stress,
including nutrient and water shortage and large tempe-
rature fluctuations. Compared to the Alps, Carpathians or
southern European mountain ranges, Asplenietea tricho-
manis vegetation in the Czech Republic is species-poor
and contains very few relict species. Individual sites usually
form small patches surrounded by other vegetation types

on well developed soils. The most common and typical
species are competitively weak ferns, such as Asplenium
spp., often accompanied by species spreading from
surrounding forests or grasslands.

Svaz SAA

Cystopteridion Richard 1972*
Stérbinova vegetace

bazickych skal

Orig. (Richard 1972): Cystopteridion (Cystopteris fragi-
lis, C. montana, C. montana x C. regia, C. regia)

Syn.: Asplenion viridis Gams 1936 (§ 2b, nomen
nudum), Cystopteridion Gams 1936 (§ 2b, nomen
nudum), Potentillion caulescentis sensu auct. non
Br.-Bl. in Br.-Bl. et Jenny 1926 (pseudonym)

Diagnostické druhy: Asplenium ruta-muraria, A. tri-
chomanes, Cystopteris fragilis, Gymnocarpium
robertianum; Encalypta streptocarpa, Tortula mu-
ralis

Konstantni druhy: Asplenium ruta-muraria, Cystopteris
fragilis, Taraxacum sect. Ruderalia

Svaz Cystopteridion zahrnuje Stérbinovou vegetaci
bazickych, prevazné vapencovych skalnich stén
a zdi. Skaly osidlené touto vegetaci jsou v Ceské
republice tvofeny prevazné vapencem, vapnitym
piskovcem, diabasem a spilitem. Dosti hojné jsou
malé porosty (nejvy$e o plose nékolika m?) vaza-
né na vapnité vlozky nebo vdpencem vyplné-
né tektonické poruchy v kyselych algonkickych
bridlicich, kvadrovych piskovcich a v nékterych
metamorfovanych horninach. Stavebni material zdi
kolonizovanych touto vegetaci je rizného plvodu
i chemismu, rozhodujici je v8ak pfitomnost karbo-
natd v malté, ktera slouzi jako pojivo.

Z cévnatych rostlin se ve spole¢enstvech toho-
to svazu vyskytuji zejména kapradiny Asplenium
ruta-muraria, A. trichomanes (vyjma A. trichomanes
subsp. trichomanes), Cystopteris fragilis, Gym-
nocarpium robertianum, vzacné téz Asplenium
viride, Ceterach officinarum, Polystichum spp. aj.
Na pfirozenych stanovistich je misty doprovazeji
vapnomilné druhy skalnich travnik{ (napt. Saxifraga
paniculata a Sesleria caerulea), zatimco pro antro-

*Charakteristiku svazu a podfizenych asociaci zpracovali
J. Sadlo & M. Chytry



pogenni stanovisté je pfizna¢ny vyskyt cetnych
druh( ruderdlnich.V mechovém patte je vyznamna
Ucast vapnomilnych druhl, jako jsou Encalypta
streptocarpa, Preissia quadrata, Tortula muralis
nebo lisejniky z rodu Caloplaca. Oproti $térbinovym
spolecenstvim silikatovych podkladl jsou v této
vegetaci ¢astéjsi nitrofilni druhy Campanula trache-
lium, Chelidonium majus, Stellaria media, Urtica
dioica aj. Mimo tuzemi Ceské republiky spolegenstva
tohoto svazu obsahuji vétsi pocet dvoudéloznych
chasmofytl, které se u nas nevyskytuji, napf.
Campanula cochleariifolia, Moehringia muscosa
a Valeriana tripteris.\Vegetace svazu Cystopteridion
je udavana z Francie (Julve 1993), pohofi Jura ve
Svycarsku (Richard 1972), Alp a stfedoevropskych
hercynskych pohoti (Mucina in Grabherr & Mucina
1998:241-275, Oberdorfer in Oberdorfer et al. 1998:
23-38), Karpat (Valachovic¢ in Valachovic et al. 1995:
15-41, Coldeain Coldea 1997: 149-168), pohoti Bal-
kanu (Brandes 1992) a Skandinavie (DierBen 1996).

B Summary. This alliance includes calcicolous vegetation
on limestone cliffs or outcrops of other calcareous rocks.
It can also occur on walls which contain calcium in mortar.
Typical species are the calcicole ferns Asplenium ruta-
-muraria and Gymnocarpium robertianum and those with
a broader tolerance to calcium content, such as Asplenium
trichomanes and Cystopteris fragilis. Unlike on siliceous
rocks, these habitats host more nutrient-demanding, in
some cases ruderal species.

SAA01

Cystopteridetum fragilis
Oberdorfer 1938

Vegetace stinnych vapencovych
skal s puchyfnikem kfehkym

a slezinikem zelenym

Tabulka 11, sloupec 1 (str. 435)

Orig. (Oberdorfer 1938): Cystopteris fragilis-Asso-
ziation

Syn.: Cystopteris fragilis-Asplenium viride-Gesellschaft
Oberdorfer 1936 (§ 3c), Cystopterido-Phyllitide-
tum Faber 1936 (§ 2b, nomen nudum), Cystop-
terido filicis-fragilis-Asplenietum viridis Oberdorfer
1949, Ctenidio-Polypodietum Jurko et Peciar
1963, Asplenio rutae-murariae-Gymnocarpietum
robertiani Kolbek et Sadlo 1994 p. p.

Cystopteridion

Diagnostické druhy: Asplenium trichomanes, Cysto-
pteris fragilis, Epilobium collinum; Bryoerythro-
phyllum recurvirostrum, Orthothecium intricatum,
Tortula muralis

Konstantni druhy: Cystopteris fragilis, Taraxacum
sect. Ruderalia

Dominantni druhy: Cystopteris fragilis; Marchantia
polymorpha

Formalni definice: (Cystopteris fragilis pokr. > 5 % OR
Asplenium viride pokr. > 5 %) NOT Asplenium
ruta-muraria pokr. > 5 % NOT Sesleria caerulea
pokr. > 5 %

Struktura a druhové slozeni. Jde o vapnomilné
a mirné nitrofilni spole¢enstvo polostinnych az
zastinénych stanovist s vyskytem jemné mezofilni
kapradiny puchyfniku kiehkého (Cystopteris fragi-
lis). Tento druh vSak neni kalcifilni, ale pouze slabé
bazifilni, takze silné pfesahuje i do jinych asociaci
tfidy. Jeho hojny vyskyt v tomto spole€enstvu odrazi
spiSe stabilni vihkost §térbin nez obsah zivin. Jako
dominanta se v porostech spolu s puchyinikem
Casto uplatriuje slezinik cerveny (Asplenium tricho-
manes, s vyjimkou acidofilniho poddruhu A. tricho-
manes subsp. trichomanes; Ekrt 2008). Z dalSich
druhl kapradin se vzacnéji vyskytuje Asplenium
ruta-muraria, A. viride a Gymnocarpium robertia-
num. Hojny je vyskyt skupiny druht typickych pro
zivinami bohaté polostinné lesnilemy a hajovy pod-
rost, napt. Campanula trachelium, Carex digitata,
Chelidonium majus, Epilobium montanum, Gera-
nium robertianum, Mycelis muralis, Poa nemoralis
a Urtica dioica.V pravidelné pfitomném mechovém
patie se uplatriuji druhy vyzadujici nebo snasejici
vapnité podklady, jako jsou mechorosty Ditrichum
flexicaule, Encalypta streptocarpa, Grimmia pulvi-
nata, Preissia quadrata, Schistidium apocarpum
a Tortella tortuosa nebo ligejniky rodl Acarospora,
Caloplaca, Psora, Solorina a Verrucaria. Zastinéné
skaly plo$né porUstaji mechy rodd Anomodon,
Brachythecium, Ctenidium, Neckera, Thamnobryum
aj. Porosty pfirozenych stanovist misty obsahuji
vzacné druhy reliktniho razu. K nim patfi Cortusa
matthioli v propasti Macocha v Moravském krasu,
na jinych lokalitach se vyskytuji napf. Circaea
alpina, Hackelia deflexa, Phyllitis scolopendrium,
Pleurospermum austriacum, Polypodium interjec-
tum, Polystichum aculeatum, P, lonchitis, Saxifraga
paniculata, S. rosacea a Sesleria caerulea. Porosty
asociace obsahuji zpravidla 5-10 druhl cévnatych
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rostlin na plochach o velikosti 2—10 m?2. Pokryvnost
bylinného patra nékdy ¢&ini az 60 %, pokryvnost
mechového patra i pres 80 %.

Stanovisté. Spolecenstvo se vyskytuje na pfiro-
zenych i antropogennich stanovistich. Je vazano
na mista pfistinéna az stinna, at uz vlivem reliéfu
(napf. na severné orientovanych skalach) nebo
presahujicich korun strom0. PorUsta skaly, $ikma
skalni Zebra a plotny, vihkd mista v previsech
a stabilni suté bazickych hornin. Jsou to nejc¢astéji
vapence, vzacnéji vapnité piskovce, ale i diabasy,
spility a ruly s vapnitymi vioZzkami. Mnohem hojnéji,
i kdyz v druhové ochuzené formé, se vyskytuje
na antropogennich stanovistich, jako jsou stinné
a vihké skalni stény v lomech a zarezech Zelez-
ni¢nich trati nebo rozmanité typy zdi s maltovym
pojivem. | u zdi je patrnd vazba na stinné polohy
s vétsi vzdusnou vihkosti, a proto se spole¢enstvo
nachazi napfiklad na stinnych zdech uvnitf zficenin
stfedovékych hradl, zdénych domovnich terasach,
u usti starych sklept, na pilitich mostl a nadjezdt
a na vnitfnich sténach starych studni.

Dynamika a management. Porosty jsou stabilni
v méfitku desitek let. Spole¢enstvo je soucasti
komplext nelesni vegetace na bazickych skalach.
Vyskyt reliktnich druhd v nich prozrazuje dlouho-
dobou stabilitu celé lokality, na niz v§ak jednotlivé
porosty mohly v méfitku celého holocénu zanikat
a znovu se objevovat na jinych mistech. Kratko-
dobéjsi a umérné tomu druhové nenasycené jsou
porosty na zdech a v lomech. | zde se vS§ak mohou
misty uchytit nékteré vzacné druhy, napf. kapra-
diny rodu Polystichum. Spole¢enstvo nevyzaduje
management.

Rozsifeni. Asociace se vyskytuje ve vétsiné zemi
Evropy mimo Stfedomofi a arktickou oblast. Je
uddavana napf. ze Skandinavie (DierBen 1996), Vel-
ké Britanie (Rodwell 2000), Francie (Julve 1993),
Némecka (Preising in Preising et al. 1997: 9-15,
Oberdorfer in Oberdorfer 1998: 23-38, Hilbig in
Schubert et al. 2001: 198-204, Berg & Wollert in
Berg et al. 2004: 286-289), Svycarska (Richard
1972), Rakouska (Mucina in Grabherr & Mucina
1993: 241-275), Polska (Matuszkiewicz 2007),

0br. 226. Cystopteridetum fragilis. Vegetace s puchyfnikem kiehkym (Cystopteris fragilis) na zdi v Luhagovicich. (D. Lénikovd 2005.)
Fig. 226. Vegetation with Cystopteris fragilis on a wall in LuhaCovice, ZIin district, eastern Moravia.



Cystopteridion

Obr. 227. Rozsiteni asociace SAAO1 Cystopteridetum fragilis, existujici fytocenologické snimky dévaji dosti netipiny obraz skute¢ného

rozSifeni této asociace.

Fig. 227. Distribution of the association SAAQ1 Cystopteridetum fragilis; available relevés provide an incomplete picture of the actual

distribution of this association.

Slovenska (Jurko & Peciar 1963, Valachovi¢ in
Valachovi¢ et al. 1995: 15-41), Madarska (Borhi-
di 2003), Rumunska (Coldea in Coldea 1997:
149-168) a Ukrajiny (Malynovs’kyj & Kri¢falusij
2000). Na ptirozenych stanovistich se v Ceské
republice vyskytuje pomérné vzacné a maloplos$-
né. Velkoplo3né, hojné a druhové pomérné bohaté
jsou jen porosty v Moravském krasu (zejména
v jeho severni &asti; Kotou& 2003) a v Ceském
krasu (Sadlo, nepubl.). Dale se porosty pfiro-
zenych stanovist vyskytuji v hlubokych tdolich
fek, napf. Berounky, stfedni a dolni Vlitavy, horni
Jizery, odkud v$ak vesmeés nejsou dolozeny fyto-
cenologickymi snimky (Sadlo, nepubl.). Mnohem
hojnéjsi je tato asociace na antropogennich sta-
novistich, kde se s ni setkdvame na vétsiné tuzemi
republiky. V&tsi pocet fytocenologickych snimkd ze
zdi existuje zejména z vychodnich Cech (Ducho-
slav 2002) a $irsiho okoli Brna (Simonova 2004,
2008b).

Variabilita. Lze rozlisit tfi varianty, z nichz prvni
Ize pokladat za typickou, zatimco néasledujici dvé
predstavuji spiSe prechody k asociacim Asplenio
trichomanis-Polypodietum vulgaris a Asplenietum
rutae-murario-trichomanis.

Varianta Saxifraga paniculata (SAA01a)
zahrnuje porosty na skalach a stabilizovanych

sutich mimo vliv lesniho zastinu. Odlisuje ji vyskyt
druhl Asplenium viride, Cardaminopsis arenosa,
Gymnocarpium robertianum, Saxifraga paniculata
a S. rosacea, vzacné v ni také roste napf. Biscutella
laevigata, Dianthus gratianopolitanus, Pleurosper-
mum austriacum a Polystichum lonchitis. Casté
jsou i trsnaté travy kontaktnich suchych travnika,
zejména Sesleria caerulea. V mechovém patre
v téchto porostech prevladaji suchomilné mechy,
jako je Schistidium apocarpum.

Varianta Mycelis muralis (SAAO1b) obsa-
huje porosty skal v zastinu lesa nebo ve stin-
nych skalnatych Zlebech, které maji silné vyvinuté
mechové patro s ucasti robustnich a pokryvnych
pleurokarpnich mechd, jako jsou zastupci rodu
Brachythecium, Neckera complanata, N. crispa
a Thamnobryum alopecurum. Dominantou porostd
byva Asplenium trichomanes nebo Polypodium
vulgare, vzacné dominuje P interjectum. Trvale
vlhké mikroklima v téchto porostech indikuji Chry-
sosplenium alternifolium, Circaea alpina a vzacné
se vyskytujici druhy Phyllitis scolopendrium a Poly-
stichum aculeatum. Bézné jsou druhy hajového
podrostu jako Galeobdolon luteum s. |. a Mycelis
muralis. Tato varianta zahrnuje asociaci Ctenidio-
-Polypodietum Jurko et Peciar 1963.

Varianta Sagina procumbens (SAAO1c) se
vyskytuje na zdech a jinych antropogennich sta-

413



414

Vegetace skal, zdi a stabilizovanych suti (Asplenietea trichomanis)

novistich mimo kontakt s porosty této asociace
na skalach. Porosty jsou pfevazné druhové chudé
nebo ruderalizované. Z chasmofytl se vyskytuji
jen kapradiny Asplenium trichomanes, Cystopteris
fragilis a vzacné Gymnocarpium robertianum. Cet-
né jsou druhy ruderalni, napf. Epilobium ciliatum,
E. roseum, Sagina procumbens a pampelisky ze
skupiny Taraxacum sect. Ruderalia. \ severozapad-
ni Evropé se vyskytuje velmi podobna vegetace zdi,
ale s vétsi ucasti vinkomilnych druhl (napft. Phyllitis
scolopendrium), ktera je oznacovana jako Filici-
-Saginetum Segal 1969 (Segal 1969, Merteens et
al. in Schaminée et al. 1998: 13-38).

HospodarFsky vyznam a ohrozeni. Asociace
nema zadny hospodarsky vyznam, na pfiroze-
nych stanovistich se v ni v8ak vyskytuji nékteré
ohrozené druhy, napt. Cortusa matthioli, Phyllitis
scolopendrium a Saxifraga rosacea. Nejcastgjsi
pfi¢inou ohrozeni je pastva zvéfe, pohyb turistd
a horolezectvi. Lokality na zdech zanikaji pfi jejich
rekonstrukci, ¢asto motivované prave vyskytem
této vegetace. Vliv tohoto spole€enstva na destabi-
lizaci zdiva je v8ak nepatrny; zdivo narusuje teprve
uchycovani drevin.

B Summary. This is a calcicolous and slightly nitrophilous
vegetation type of shaded sites, dominated by Cystopteris
fragilis. This species, however, is not confined to calcar-
eous substrata; it can also grow in other associations of
Asplenietea trichomanis on acidic rock outcrops. Along
with other small ferns, species of nutrient-rich forests are
common. The more species-rich stands of this community
are found on natural rock outcrops, where some rare relict
species can be found. More common, yet species-poorer,
are stands on walls and in other human-made habitats
such as quarries.

SAA02

Asplenietum rutae-murario-
-trichomanis Kuhn 1937
Vegetace vyslunnych
vapencovych skal

se slezinikem routic¢kou

Tabulka 11, sloupec 2 (str. 435)

Orig. (Kuhn 1937): Asplenium Ruta muraria-Asplenium
Trichomanes-Assoziation

Syn.: Asplenietum rutae-murario-trichomanis Tuxen
1937 (§ 33, stejné staré homonymum), Asplenio
rutae-murariae-Gymnocarpietum robertiani Kol-
bek et Sadlo 1994 p. p.

Diagnostické druhy: Asplenium ruta-muraria, Cysto-
pteris fragilis; Encalypta streptocarpa, Tortula
muralis

Konstantni druhy: Asplenium ruta-muraria, Taraxa-
cum sect. Ruderalia

Dominantni druhy: Asplenium ruta-muraria

Formalni definice: Asplenium ruta-muraria pokr. > 5 %
NOT Corydalis lutea pokr. > 5 % NOT Cymbalaria
muralis pokr. > 5 % NOT Sesleria caerulea pokr.
>5%

Struktura a druhové slozeni. Jde o druhové velmi
chudou vegetaci s vyskytem suchomilné a vap-
nomilné kapradiny sleziniku routicky (Asplenium
ruta-muraria). V bylinném patfe zpravidla prevla-
daji ruderalni a ¢astec¢né nitrofilni druhy, jako jsou
Chelidonium majus, Epilobium collinum, Poa com-
pressa a Taraxacum sect. Ruderalia. Z chasmofy-
tickych kapradin se s mensi stalosti vyskytuji také
Asplenium trichomanes (pfevazné A. trichomanes
subsp. quadrivalens; Ekrt 2008), Cystopteris fra-
gilis a Gymnocarpium robertianum. Pocet druh(
cévnatych rostlin je nejcastéji 5-10 na plochach
o velikosti 2-10 m? pfi pokryvnosti zpravidla do
20 %. Jsou vSak bézné i porosty tvorené slezinikem
routi¢kou jako jedinym druhem. Mechové patro
miva pokryvnost jen do 10 % a prevazuji v ném
pionyrské akrokarpni mechy, jako jsou Ceratodon
purpureus a Tortella tortuosa.

Stanovisté. Na rozdil od predchozi asociace je
tato vegetace vazana na vyslunné nebo polostinné
a mikroklimaticky suché biotopy. Dominantni druh
Asplenium ruta-muraria je neobvykle odolny vici
suchu a snasi dlouhodobé vysychani substratu
ve stavu blizkém anabiéze (tzv. poikilohydrie).
Nejbéznéjsim stanovistém spolecenstva jsou zdi
budov, pilife mostd a opérné zdi teras. Podmin-
kou vyskytu je vapnité pojivo mezi kameny nebo
cihlami. Dosti hojné je toto spole€enstvo také na
skalnich sténach a v balvanistich opusténych loma,
vétSinou vapencovych. Naproti tomu pfirozené
vyskyty na skaldch a pod previsy v Ustich jeskyni
jsou vzacné a vétsinou ne vétsi nez nékolik malo
CtvereCnich metrl. Substratem jsou nejcastéji



vapence a vapnité piskovce, ojedinéle i algonkické
bridlice a diabasy.

Dynamika a management. Spole¢enstvo vzniklo
synantropizaci plvodnéjsich skalnich spolecen-
stev podobnych asociaci Cystopteridetum fragilis,
tj. pfechodem ¢asti jejich druhl z pfirozenych
skalnich utvard na zdi. Vzhledem k vyskytu na
extrémné suchych mistech je spole¢enstvo suk-
cesné stabilni. Pfi¢inou jeho vzacnosti na pfiroze-
nych stanovistich je tamni pfevaha druh( suchych
travnikd. V blizkosti $térbin s populaci Asplenium
ruta-muraria zpravidla roste véts§i mnozstvi téchto
druhd, takZe cely porost je ve formalni fytocenolo-
gické klasifikaci fazen k suchym travnikam.

Rozsifeni. Spolecenstvo se vyskytuje ve vétsiné
evropskych zemi kromé velké ¢asti Skandinavie.
Také chybi ve Stfedomofi, kde sice Asplenium
ruta-muraria roste, ale v jeho spole¢nosti se pra-
videlné objevuji jihoevropské druhy chasmofytd,
takze pfislusné porosty spadaji do jinych asociaci

Cystopteridion

a svazl. Ve stfedni Evropé jde patrné o nejhoj-
né&jSi spolecenstvo tfidy Asplenietea trichomanis
(Brandes 1992). Je udavano napf. z Velké Britanie
(Rodwell 2000), Francie (Julve 1993), Nizozemi
(Meertens et al. in Schaminée et al. 1998: 13-38),
Némecka (Preising in Preising et al. 1997: 9-15,
Oberdorfer in Oberdorfer 1998: 23-38, Hilbig in
Schubert et al. 2001: 198-204, Berg & Wollert in
Berg et al. 2004: 286-289), Rakouska (Mucina in
Grabherr & Mucina 1993: 241-275), severni Italie
(Brandes 1992), Slovinska (Silc & Kogir 20086),
Polska (Matuszkiewicz 2007), Slovenska (Vala-
chovi¢ in Valachovi¢ et al. 1995: 15-41), Madarska
(Borhidi 2003), Rumunska (Coldea in Coldea 1997:
149-168) a Ukrajiny (Solomaha 2008). V Ceské
republice je jeho vyskyt na pfirozenych stanovistich
a v lomech omezen prevazné na krasové oblasti
a na pseudokras ve vapnitych piskovcich. Tyto
porosty jsou vSak velmi vzacné a maloplo3né.
Naproti tomu na zdech se vyskytuje hojné od
nizin do hor v&etné oblasti s pfevahou kyselych
hornin. Fytocenologické snimky pochazeji zejména

Obr. 228. Asplenietum rutae-murario-trichomanis. Vegetace se slezinikem routikou (Asplenium ruta-muraria) na zdi hradu Krakovec

na Rakovnicku. (E. Hettenbergerovd 2008.)

Fig. 228. Vegetation with Asplenium ruta-muraria on a wall of Krakovec castle, Rakovnik district, central Bohemia.
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Obr. 229. RozSiteni asociace SAA02 Asplenietum rutae-murario-trichomanis; existujici fytocenologické snimky davaji dosti nedplny
obraz skute¢ného rozSiteni této asociace, proto jsou malymi teckami oznacena mista s vyskytem diagnostického druhu Asplenium

ruta-muraria podle floristickych databdzi.

Fig. 229. Distribution of the association SAA02 Asplenietum rutae-murario-trichomanis, available relevés provide an incomplete picture
of the actual distribution of this association, therefore the sites with occurrence of its diagnostic species, Asplenium ruta-muraria,

according to the floristic databases, are indicated by small dots.

z Frydlantska (Jehlik 1989b), Kfivoklatska (Kolbek
in Kolbek et al. 2001: 11-26), vychodnich Cech
(Duchoslav 2002), stfedni Moravy (Chludova 2003,
Prochazkova & Duchoslav 2004) a jizni a zapadni
Moravy (Simonova 2004, 2008b).

Variabilita. Vyrazné se odliSuji porosty na pfiroze-
nych skalnich stanovistich od porostd antropogen-
nich stanovist v sidlech. Na skalach s populacemi
Asplenium ruta-muraria se vyskytuji ¢etné byliny
typické pro suché travniky (napf. Aurinia saxatilis
subsp. arduini a Festuca pallens) a vegetaci mél-
kych pud (napft. Acinos arvensis a Sedum album),
zatimco na zdech v ruderalnim prostredi sidel jsou
hojné druhy rumistni vegetace, zejména Chelido-
nium majus a Poa compressa. Druhové chudé
porosty v lomech a na zdech mimo sidla v$ak
svou druhovou skladbou tyto extrémni typy pro-
pojuji. Asplenium ruta-muraria se ¢asto vyskytuje
jako pionyrsky druh i na jizné nebo jihozapadné
orientovanych sténach nové postavenych zdi.
Z téchto extrémnich stanovist zmiriuji Segal (1969)
a Brandes (1992) druhové chudé spolecenstvo
s dominantnim slezinikem Asplenium ruta-muraria,
jejz doprovazi s vétsi stalosti vétSinou jen pionyrsky
mech Tortula muralis. Podobné porosty se hojné
vyskytuji i u nas. Celkové jsou vSak porosty této

asociace natolik druhové chudé, Ze je nelze Clenit
na varianty.

Hospodarsky vyznam a ohrozeni. Vyskyty tohoto
prevazné synantropniho spolecenstva jsou ome-
zovany rekonstrukcemi zdi. Oproti bézné predsta-
vé spolecenstvo zed vyrazné nenarusuje, spiSe
ji stabilizuje proti erozi materidlu ze spar mezi
kameny ¢&i cihlami. Destrukci zdi spousti teprve
uchycovani drevin. Spoleenstvo neni v Ceské
republice ohroZeno.

Syntaxonomicka poznamka. Spolecenstvo byva
nékdy fazeno do svazu Cymbalario muralis-Asple-
nion, a to na zakladé prevahy ruderélnich a nitrofil-
nich bylin a ob&asného vyskytu druhu Cymbalaria
muralis. Nemalo porostd, zejména na pfirozenych
stanovistich, vSak takové druhy nema. Pravé tyto
porosty jsou plvodnéjsi z hlediska vyvoje spole-
Censtva, a bylo by tudiz nepraktické je oddélovat
do samostatné asociace. Proto tuto asociaci radi-
me do svazu Cystopteridion.

B Summary. This is a community of walls and calcareous
rock outcrops on dry, sunny or partially shaded sites. Its
dominant species, Asplenium ruta-muraria, is well adapted
to desiccation. It is accompanied by other small ferns with
low cover. The most common habitats are walls containing



mortar; they are usually characterized by the occurren-
ce of slightly nitrophilous species. Natural habitats on
calcareous rock outcrops contain some species of dry
grasslands and Sesleria caerulea mats, while secondary
stands in quarries are usually poor in species.

Svaz SAB

Asplenion cuneifolii Br.-Bl.
ex Eggler 1955*

Stérbinova vegetace
hadcovych skal

Nomen mutatum propositum

Orig. (Eggler 1955): Asplenion serpentini Br.-Bl. 1943
(Asplenium serpentini = A. cuneifolium)

Syn.: Asplenion serpentini Br.-Bl. et Tlxen 1943 (§ 2b,
nomen nudum)

Diagnostické druhy: Allium flavum, Asplenium adul-
terinum, A. cuneifolium, A. ruta-muraria, A. tri-
chomanes, Festuca ovina, F. pallens, Notholaena
marantae, Polypodium vulgare s.|. (pfevazné P, vul-
gare s. str.), Sedum album, Silene vulgaris; Bar-
bilophozia barbata, Bryum capillare s. |., Frullania
dilatata, F. tamarisci, Hedwigia ciliata, Hypnum cup-
ressiforme s. |. (pfevazné H. cupressiforme s. str.),
Pterigynandrum filiforme, Schistidium apocarpum

Konstantni druhy: Asplenium cuneifolium, Festuca
ovina, Silene vulgaris; Hypnum cupressiforme s. .
(pfevazné H. cupressiforme s. str.)

Svaz Asplenion cuneifolii zahrnuje vegetaci $térbin
a terasek hadcovych skalek, ve které se vyskytuiji
nizké kapradiny Uzce vazané na tuto horninu, nebo
vzacnéji i na jiné ultrabazity. Je to pfedevsSim sle-
zinik hadcovy (Asplenium cuneifolium) a drobnég;si
slezinik nepravy (A. adulterinum), které se v litera-
ture ¢asto oznaduiji jako serpentinofyty. V teplejsich
oblastech stfedni Evropy se na hadci vyskytuje
také podmrvka hadcova (Notholaena marantae),
teplomilna kapradina se souvislym arealem v jizni
Evropé a zdpadni Asii. V oblasti svého souvislého
aredlu se vyskytuje i na jinych substratech nez na
hadci (Pichi-Sermolli & Chiarino-Maspes 1963),
zatimco ve stfedni Evropé je vazana pouze na
hadec a ojedinéle i na dalsi ultrabazickou horninu,
pikrit (Spryriar 2004).

*Charakteristiku svazu a podfizenych asociaci zpracoval
M. Chytry

Asplenion cuneifolii

Hadec (serpentinit) je metamorfovana hornina
s relativné malym obsahem kfemiku a vyraznou
prevahou hor¢iku nad vapnikem. Kromé toho ob-
sahuje velké koncentrace tézkych kovl, zejména
chromu, kobaltu, manganu a niklu (Roberts &
Proctor 1992). Toto neobvyklé chemické slozeni
v kombinaci s nedostatkem Zivin na mélkych
hadcovych pldach zplsobuje, Ze mnohé druhy
rostlin na tomto substratu nemohou rist. Vétsinou
zde chybéji silni konkurenti a porosty zlstavaji
fidké. Naopak se uplatriuji konkurencné slabé
druhy s vyvinutymi metabolickymi adaptacemi
na hadcovy substrat. Pdda vyvinutd na hadci je
ve srazkové bohatsich oblastech vétsinou kysela
a jeji pH klesa az k hodnotam kolem 5 (Gauck-
ler 1954), zatimco v su$Sich oblastech se pH
pohybuje kolem 7 (Vicherek 1970). Tyto rozdily
jsou patrné zpUsobeny vyluhovanim alkalickych
kationtd, které je ve srazkové bohatsich oblastech
intenzivnéjsi. Na hadcich se spole¢né vyskytuji
druhy povazované za acidofilni s druhy bazifilni-
mi. Nékteré takzvané acidofyty totiz mohou byt
citlivé na nadbytek vapniku, nikoliv vSak na vyssi
pH, a proto se mohou vyskytovat na bazickych
hadcovych pldach, kde je vy$si pH zplsobeno
hlavné hore¢natymi kationty.

Svaz Asplenion cuneifolii se vyskytuje v kolin-
nim aZ montannim stupni Ceském masivu a Alp,
pravdépodobné vS8ak zasahuje také do Francie
(Julve 1993), Apenin (Pignatti-Wikus & Pignatti
1977) a na Balkan (Ritter-Studni¢ka 1969).V Ceské
republice Ize rozliSit dvé asociace, a to Asplenie-
tum cuneifolii ve vySe polozenych a chladnéjSich
oblastech a Notholaeno marantae-Sempervivetum
hirti v teplé oblasti jihozapadni Moravy.

B Summary. Asplenion cuneifolii includes vegetation of
serpentine rock outcrops. Serpentine is an ultramafic rock
with high content of magnesium and heavy metals, which
exert toxic influence on many plant species. Some ferns
are confined to this habitat, namely Asplenium adulterinum
and A. cuneifolium. The southern European fern species
Notholaena marantae, which reaches its northern limits in
central Europe, also rarely occurs on serpentine outcrops
in warm areas of this region. In the Czech Republic, occur-
rences of serpentine are found in small patches in different
areas of the Bohemian Massif. Along with specialist ferns,
serpentine outcrops host mainly species from the adjacent
forests or grasslands: in precipitation-rich areas, most of
these are calcifuge species, while in drier areas, calcicoles
strongly prevail.
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Vegetace skal, zdi a stabilizovanych suti (Asplenietea trichomanis)

S AB01 capillare s. |., Dicranum scoparium, Hypnum

. . . cupressiforme s. |. (pfevazné H. cupressiforme
Asplenietum cuneifolii . str)

Gauckler 1954 Dominantni druhy: Asplenium cuneifolium, Festuca

Vegetace h adcovy’ch skal ovina, F. pallens; Dicranum scoparium, Hypnum

se sl ezinl'k em hadc ovym cupressiforme s. |. (pfevazné H. cupressiforme
s. str.)

a slezinikem nepravym

Formalni definice: (skup. Asplenium adulterinum OR

Tabulka 11, sloupec 3 (str. 435) ) ¢ ,p i )

Asplenium adulterinum pokr. > 5 % OR Asplenium

Nomen mutatum propositum cuneifolium pokr. > 5 %) NOT skup. Festuca
Orig. (Gauckler 1954): Asplenietum serpentinicum pallens NOT Sesleria caerulea pokr. > 5 %

(Asplenium serpentini = A. cuneifolium)

Diagnostické druhy: Asplenium adulterinum, A. cu- Struktu'ra a druhové slloze.nl. Jde o nezapollen?ul
neifolium, Silene vulgaris; Bryum capillare s. |., vegetaci o pokryvnosti bylinného patra kolisajici

) ) o R
Frullania dilatata, F. tamarisci, Hedwigia ciliata, zpravidia mezi _10 a 60 A) Ve skalnich sterbln.ach
Hypnum cupressiforme s. I. (pevazné H. cupres- rostou kapradiny slezinik hadcovy (Asplenium

cuneifolium) nebo slezinik nepravy (A. adulterinum),
na skalnich teraskach se vyskytuje Silene vulga-
ris, trsnaté kostravy (Festuca ovina a v teplejSich
Konstantni druhy: Asplenium adulterinum, A. cunei- oblastech také F. pallens) a na vétsich teraskach na

folium, Festuca ovina, Silene vulgaris; Bryum nékterych lokalitdich Calamagrostis arundinacea.\Ve
skalnich $térbinach roste Campanula rotundifolia

siforme s. str.), Lophozia barbata, Pterigynandrum
filiforme, Racomitrium lanuginosum, Schistidium
apocarpum

Obr. 230. Asplenietum cuneifolii. Porosty se slezinikem hadcovym (Asplenium cuneifolium) na hadcové skalce u Holubova na
Ceskokrumlovsku. (M. Chytry 2001.)
Fig. 230. Vegetation with Asplenium cuneifolium on a serpentine outcrop near Holubov, Cesky Krumlov district, southern Bohemia.



Asplenion cuneifolii

Obr. 231. Asplenietum cuneifolii. Slezinik nepravy (Asplenium adulterinum; vlevo) a slezinik hadcovy (A. cuneifolium; vpravo) na
hadcové skalce v Drahotinském lese u PobéZovic na Domazlicku. (M. Chytry 1998.)
Fig. 231. Asplenium adulterinum (left) and A. cuneifolium (right) on a serpentine outcrop near PobéZovice, DomaZlice district,

western Bohemia.

agg. Bylinné patro zpravidla obsahuje méné nez
10 druhl cévnatych rostlin na plochach o velikosti
2-10 m2. Mechové patro je téméf vzdy vyvinuto
a jeho pokryvnost se pohybuje od 10 do 80 %.
Pokud ma malou pokryvnost, rostou v ném ¢asto
jatrovky Frullania dilatata a F. tamarisci, pfitisklé
k povrchu skaly, a akrokarpni mechy tvorici drobné
polstarky, napt. Schistidium apocarpum. Casto se
vSak vyskytuje pleurokarpni mech Hypnum cupres-
siforme, ktery vytvari rozsahlé koberce pokryvajici
povrch skaly.

Stanovisté. Asplenietum cuneifolii se vyskytuje
vyhradné na hadcovych skalkéach, a to pfevazné
v suprakolinnim az montannim stupni, kde se
kvlli vydatngjsim srazkam intenzivng vymyvaji
kationty a plida zachycena ve skalnich $térbinach
a na teraskach je kyselejSi nez na analogickych
stanovistich v kolinnim stupni. Vétsinou jde o nevy-
soké skalni vychozy mensich rozmérd obklopené
rozvolnénym borovym lesem nebo pastvinami. Tyto
skalky jsou tvrdé a obtizné zvétravaji. Vytvareji se
na nich nevelké terasky, na kterych se zachycuje
humus, a vznika tak prostfedi pro uchyceni cév-

natych rostlin. Gauckler (1954) uvadi z humozni-
ho materidlu v kofenovém prostoru kapradin pH
5,0-5,3. Asociace se vyviji vétSinou na skalkach
vSech orientaci o sklonu 50-90°.

Dynamika a management. Asplenietum cuneifolii
je dlouhodobé stabilni spole¢enstvo, které se mize
vyskytovat na zastinénych i oslunénych stanovis-
tich, a proto neni citlivé na sukcesni zmény v okolni
vegetaci, jako je zarlistani opusténych pastvin na
hadci. Nevyzaduje Zzadny management.

Rozsireni. Asplenietum cuneifolii je dolozeno ze
severniho Bavorska (Gauckler 1954, Oberdorfer in
Oberdorfer 1998: 23-38) a ze sudetského podhuri
v jihozapadnim Polsku (Matuszkiewicz 2007), je
v8ak udavano i z Francie (Julve 1993). V Ceské
republice bylo zjisténo na hadcovych ostrivcich
ve vrcholové ¢asti Slavkovského lesa mezi obce-
mi Nova Ves, Prameny, Sitiny, Mnichov a Louka
(Maller-Stoll & Toman 1984), v Drahotinském lese
u Pobézovic na Domazlicku, na Holubovskych
hadcich v Blanském lese, v udoli Blanice u zfi-
ceniny Selmberk na Mladovozicku, u obce Borek
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Vegetace skal, zdi a stabilizovanych suti (Asplenietea trichomanis)

Obr. 232. Rozsiteni asociace SABO1 Asplenietum cuneifolii, malymi te¢kami jsou oznacena mista s vyskytem alespofi jednoho z dia-
gnostickych druhl asociace, Asplenium adulterinum nebo A. cuneifolium, podle floristickych databdzi.

Fig. 232. Distribution of the association SABO1 Asplenietum cuneifolii; the sites with occurrence of at least one of its diagnostic
species, Asplenium adulterinum or A. cuneifolium, according to the floristic databases, are indicated by small dots.

u Chotébore (vée Chytry, nepubl.), v udoli Zelivky
(Toman 1988d), u Vézné u Bystfice nad Pernstejnem
a v udoli Moravy u Raskova a Rudy nad Moravou
na Sumpersku (Pavlickova 1999).Vzacné se vysky-
tuje i na hadcich v udoli Jihlavy u Mohelna, Biskou-
pek a HrubSic, odkud Ize k nému pfifadit nékteré
snimky, které uvadeéji Suza & Zlatnik (1928) a Chytry
&Vicherek (1996).V tomto Uzemi se v8ak na vétsiné
hadcovych skal vyskytuje asociace Notholae-
no marantae-Sempervivetum hirti. Je mozné, ze
se toto spole€enstvo vyskytuje i na nékterych
daldich hadcovych ostrivcich Ceského masivu.

Hospodarsky vyznam a ohrozeni. Spole¢enstvo
nema zadny hospodarfsky vyznam a na vétsiné
lokalit neni ohrozeno. Jako stanovis$té vzacnych
druhl kapradin vazanych na hadcovy substrat je
vyznamné pro ochranu biodiverzity. V&tSina jeho
vyskytl se nachazi v chranénych tzemich.

B Summary. This is an open vegetation type of serpentine
outcrops with the serpentine specialist ferns Asplenium
adulterinum and A. cuneifolium. 1t occurs in precipita-
tion-rich submontane areas of the Bohemian Massif,
where serpentine appears as an acidic rock due to cation
leaching. This community is thus mainly composed of
calcifuge species. Usually it is found on small outcrops
in open pine forests.

SAB02

Notholaeno marantae-
-Sempervivetum hirti
Br.-Bl. 1961

Vegetace hadcovych skal
s podmrvkou hadcovou

Tabulka 11, sloupec 4 (str. 435)

Orig. (Braun-Blanquet 1961): Nothochlaena-Sempervi-
vum hirtum-Assoziation (Nothochlaena marantae
= Notholaena marantae, Sempervivum hirtum =
Jovibarba globifera subsp. hirta)

Syn.: Asplenietum serpentini gulsenense Eggler 1955
(§ 34a), Cheilantho-Sedetum albi Vicherek 1970

Diagnostické druhy: Allium flavum, A. senescens
subsp. montanum, Asplenium cuneifolium,
A. ruta-muraria, A. trichomanes, Dorycnium pen-
taphyllum s. . (D. germanicum), Festuca pallens,
Genista pilosa, Notholaena marantae, Sedum
album; Syntrichia ruralis

Konstantni druhy: Allium flavum, A. senescens subsp.
montanum, Asplenium cuneifolium, A. ruta-
-muraria, Campanula rotundifolia agg., Festuca
pallens, Notholaena marantae, Sedum album



Dominantni druhy: Asplenium cuneifolium, Notho-
laena marantae; Hypnum cupressiforme s. |.
(pfevazné H. cupressiforme s. str.)

Formalni definice: Notholaena marantae pokr. > 5 %
OR (Asplenium cuneifolium pokr. > 5 % AND
skup. Festuca pallens) NOT Sesleria caerulea
pokr. > 5 %

Struktura a druhové slozeni. Tato asociace
vytvaii nezapojené porosty se slezinikem had-
covym (Asplenium cuneifolium) a jihoevropsko-
-zapadoasijskou kapradinou podmrvkou hadcovou
(Notholaena marantae). Oba druhy jsou ve stfedni
Evropé vazany na ultrabazické horniny, v naprosté
vét8iné pripadd na hadce. Doprovazi je bazifilni
druh Asplenium ruta-muraria a teplomilné druhy
skalnich stepi, napt. Allium flavum, A. senescens
subsp. montanum, Alyssum montanum, Festuca
pallens, Genista pilosa, Potentilla arenaria a Sedum
album. Porosty obsahuiji obvykle jen 5-10 druht
cévnatych rostlin na plochach o velikosti 2-10 m?.
Mechové patro ma vétsinou jen malou pokryvnost

Asplenion cuneifolii

nebo chybi. Vyskytuji se v ném nej€ast&ji Hypnum
cupressiforme nebo Syntrichia ruralis.

Stanovisté. Jde o vegetaci vyslunnych hadcovych
skal, ktera se u nas vyskytuje v nadmorské vySce
260-300 m a oblastech s ro¢nim Uhrnem srazek jen
kolem 550 mm. Osidluje strmé, jizné orientované
skalni stény, které maji malo terasek s akumulaci
humusu a mineralni ptdy, jez by byly vhodné pro
uchyceni cévnatych rostlin. V téchto akumulacich
mélké pady byl zjistén pIné nasyceny sorp&ni kom-
plex a pH 6,8-7,2, tedy vyrazné vy$s$i hodnota nez
u predchozi asociace (Vicherek 1970). Kapradiny
vSak spiSe nez na téchto teraskach rostou ve skal-
nich $térbinach a mélkych rozsedlinach, které jsou
Céastecné stinény alespori po ¢ast dne.

Dynamika a management. Jde o dlouhodobé
stabilni spole¢enstvo, které nevyzaduje zadny
management. Vyskyt druhu Notholaena marantae
je u Mohelna znam od 19. stoleti (Juratzka 1858)
a nijak vyrazné se od té doby nezménil. Na tamnich
hadcovych lokalitach se sice ve druhé poloviné

0br. 233. Notholaeno marantae-Sempervivetum hirti. Vegetace hadcovych skal s podmrvkou hadcovou (Notholaena marantae) v ddoli

Jihlavy u Mohelna na jihozdpadni Moravé. (M. Chytry 2008.)

Fig. 233. Vegetation of serpentine rocks with Notholaena marantae in the Jihlava river valley near Mohelno in south-western Mo-

ravia.
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Obr. 234. RozSiteni asociace SAB02 Notholaeno marantae-Sempervivetum hirti.
Fig. 234. Distribution of the association SAB02 Notholaeno marantae-Sempervivetum hirti.

20. stoleti rozsitila borovice, ktera obsadila velkou
¢ast byvalych pastvin, strmé skaly s vyskytem této
vegetace v8ak nebyly zarlistanim postizeny.

Rozsireni. Notholaeno-Sempervivetum se vysky-
tuje na hadcich v teplych a suchych oblastech
Rakouska a jizni Moravy. V Rakousku bylo zjisténo
na hadcovych ostrivcich ve Styrsku u Kraubathu
(Eggler 1955, Braun-Blanquet 1961) a Kirchdorfu
(Maurer 1966) a v udoli Gurhofgraben u Melku
v oblasti Wachau (Knapp 1944).V Ceské republice
je zndmo pouze na skalnatych svazich udoli stfedni
Jihlavy u Mohelna (Vicherek 1970) a v méné typic-
kych porostech bez Notholaena marantae i u Bis-
koupek, odkud Chytry & Vicherek (1996) uvadéji
fytocenologické snimky pod nazvem ,,spole¢enstvo
s Asplenium cuneifolium*“. Fragmentarni porosty
s Notholaena marantae podobné této asociaci byly
zaznamenany také na pikritové skalce u obce Lety-
-Rovina v Ceském krasu (Spryfiar 2004).

Hospodarsky vyznam a ohrozeni. Spolecen-
stvo nemd zadny hospodarsky vyznam, je vSak
vyznamné pro ochranu biodiverzity jako biotop
kapradiny Notholaena marantae, ktera je povazo-
vana za kriticky ohrozeny druh ¢eské fléry (Holub
& Prochéazka 2000). Dvodem pro toto zaraze-
ni je vSak spiSe jeji vzacnost nez zmenSovani
populace. Druh mdze byt ohrozovan botanickym
sbératelstvim, jeho stanovisté vSak bezprostfedné

ohroZeno neni. Lokalita u Mohelna je chranéna jako
soucast narodni pfirodni rezervace Mohelenska
hadcova step.

Syntaxonomicka poznamka. Vicherek (1970)
provedl srovnani vegetace hadcovych skal z lokalit
ve Styrsku, v Gurhofgrabenu a u Mohelna, na
zékladé kterého popsal novou asociaci Cheilantho-
-Sedetum albi Vicherek 1970, zahrnujici vegetaci
z Gurhofgrabenu a Mohelna. Ve skute¢nosti jsou
rozdily mezi skalni vegetaci téchto hadcovych
ostravkU velmi malé a projevuji se hlavné vyskytem
druhu Jovibarba globifera subsp. hirta na Styrskych
hadcich, Allium flavum u Mohelna a Sedum album
u Mohelna a v Gurhofgrabenu. Proto fadime vege-
taci véech téchto hadcovych ostriivkd do jediné
asociace.

B Summary. This association occurs on serpentine out-
crops in warm and dry areas, where serpentine soils
have neutral to slightly basic reaction due to low cation
leaching. It is characterized by the occurrence of southern
European fern Notholaena marantae, which reaches its
northern distribution limit in central Europe. This vege-
tation type also includes the serpentine specialist fern
Asplenium cuneifolium and several thermophilous species
spreading from adjacent dry grasslands. In the Czech
Republic this vegetation type is only found in the middle
Jihlava river valley near the village of Mohelno in south-
western Moravia.



Svaz SAC

Asplenion septentrionalis

Gams ex Oberdorfer 1938*
Stérbinova vegetace kyselych skal

Orig. (Oberdorfer 1938): Asplenion septentrionalis
Gams

Syn.: Asplenion septentrionalis Malcuit 1929 (§ 2b,
nomen nudum), Asplenion septentrionalis Gams
1936 (§ 2b, nomen nudum), Asplenion septentri-
onalis Focquet 1982, Hypno-Polypodion vulgaris
Mucina in Grabherr et Mucina 1993, Androsacion
multiflorae (nomen mutatum: Androsacion van-
dellii) sensu auct. non Br.-Bl. in Br.-Bl. et Jenny
1926 (pseudonym)

Diagnostické druhy: Asplenium septentrionale, A. tri-
chomanes, Polypodium vulgare s. |. (P vulgare
s. str.), Saxifraga rosacea subsp. sponhemica,
S. rosacea subsp. steinmannii, Woodsia ilvensis;
Dicranum scoparium

Konstantni druhy: Polypodium vulgare s.|. (P vulgare s.
str.); Dicranum scoparium, Hypnum cupressiforme
s. |. (pfevazné H. cupressiforme s. str.)

Svaz Asplenion septentrionalis zahrnuje $térbino-
vou vegetaci skalnich stén, terasek, stabilizovanych
nezazemnénych suti a balvanovych rozpadd na
rliznych horninovych podkladech s vyjimkou silné
vapnitych a ultrabazickych hornin. Vzacnéji se tato
vegetace vyskytuje na antropogennich stanovistich
s UcCasti téchto typld hornin, napt. v lomech a na
terasovych mezich z kamend skladanych bez
maltového pojiva.

Spektrum hornin tvoficich biotop této vege-
tace je velmi Siroké. Zahrnuje zivinami chudé
horniny (napf. buliznik a kvadrovy piskovec), hor-
niny obtizné zvétravajici (napt. porfyr a zula), dale
mirné vapnité horniny, v jejichz $térbinach je vSak
plda lokalné odvapnéna (napf. algonkické bridli-
ce), a konecné bazické vulkanické horniny (napf.
Cedice a znélce). Proto se v této vegetaci vyskytuji
druhy acidofilni (z chasmofytll napt. Asplenium
septentrionale, A. trichomanes subsp. trichomanes
a Woodsia ilvensis), druhy prizplsobené substra-
tdm s rGznou reakci a dostupnosti Zivin (napf.
Cystopteris fragilis a Polypodium vulgare), druhy

*Charakteristiku svazu zpracoval J. Sadlo

Asplenion septentrionalis

s optimem na bazickych silikatovych podkladech,
které ¢aste¢né presahuiji i na karbonatové horniny
(napft. Aster alpinus a Dianthus gratianopolitanus)
nebo jsou navic slabé nitrofilni (napt. Saxifraga
rosacea a Viola tricolor subsp. saxatilis).

Podobné rozmanité jsou i dalsi vlastnosti sta-
novist této vegetace. Pro oteviené vysychaveé skalni
biotopy jsou pfizna¢né druhy suchych travnikd
a pionyrské vegetace mélkych pdd (napt. Cam-
panula rotundifolia agg., Euphorbia cyparissias,
Festuca ovina a Rumex acetosella), na stinnych
a sutovych stanovistich jsou hojné lesni acido-
fyty (napf. Avenella flexuosa a Dryopteris dilatata)
i lesni nebo lemové nitrofilni druhy (napf. Epilobium
montanum a Geranium robertianum).\ mechovém
patfe prevladaji na slunnych stanovistich drobné
akrokarpni mechy (napf. Ceratodon purpureus,
Pohlia nutans a Polytrichum piliferum) a lisejniky
(napt. Cladonia spp.). Na stinnych a vlh¢ich stano-
vistich prevazuji robustnéjsi mechy trsnaté (napf.
Dicranum scoparium) nebo kobercovité (napt. Bra-
chythecium velutinum a Hypnum cupressiforme).

V Ceské republice se spoleéenstva svazu
Asplenion septentrionalis vyskytuji prevazné v ko-
linnim a montannim stupni Ceského masivu, zatim-
co v karpatské oblasti a ve vSech nizinach je
jejich vyskyt omezen vzacnosti tvrdych kyselych
podkladd.

Kolbek & Jenik (in Moravec et al. 1995: 11-14)
uvadeji v predchozim prehledu ¢eské vegetace
z pahorkatin stfednich a severnich Cech &tyfi aso-
ciace tohoto svazu, v jejich pojeti povazovaného
za totozny s alpskym svazem Androsacion vandellii
Br.-Bl. in Br.-Bl. et Jenny 1926. Z nich povazujeme
asociace Woodsio ilvensis-Asplenietum septentri-
onalis Br.-Bl. ex Tixen 1937 a Asplenietum septen-
trionalis Schwickerath 1944 za totozné a asociace
Biscutello-Asplenietum septentrionalis Korneck
1974 a Asplenietum septentrionali-adianti-nigri
Oberdorfer 1938 se nam nepodafrilo pro Ceskou
republiku potvrdit.

B Summary. This alliance includes vegetation of outcrops
of a variety of different rock types, with the exception of
strongly calcareous rocks and serpentine. Of the species
confined to rock crevices, there are specialists of acidic
substrata (e.g. Asplenium septentrionale, A. trichomanes
subsp. trichomanes and Woodsia ilvensis) as well as
species tolerant of a broad range of substrate pH (e.g.
Cystopteris fragilis and Polypodium vulgare). The suite of
other species mainly depends on the vegetation types
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occurring in the surroundings of the outcrops and the
degree of shading, which can vary from fully exposed to
deeply shaded under a forest canopy.

SACO1

Woodsio ilvensis-Asplenietum
septentrionalis Br.-Bl.

exTuxen 1937*

Vegetace vyslunnych silikatovych
skal se slezinikem severnim

a kapradinkou skalni

Tabulka 11, sloupec 5 (str. 435)

Nomen inversum propositum

Orig. (Txen 1937): Asplenium septentrionale-Woodsia
ilvensis-Ass. (Br.-Bl. 1926 n. n.) Tx. 1937

Syn.: Asplenio septentrionalis-Silenetum rupestris
Malcuit 1929 (§ 2b, nomen nudum), Asplenium
septentrionale-Silene rupestris Oberdorfer 1934
(§ 3c), Asplenietum septentrionalis Schwickerath

*Zpracovali J. Sadlo & M. Chytry

1944, Diantho gratianopolitani-Aurinietum saxatilis
Sadlo 1998 p. p.

Diagnostické druhy: Asplenium septentrionale, Auri-
nia saxatilis subsp. arduini, Rumex acetosella,
Viola tricolor (V. tricolor subsp. saxatilis), Woodsia
ilvensis; Cladonia pyxidata, Polytrichum piliferum

Konstantni druhy: Asplenium septentrionale, Rumex
acetosella; Ceratodon purpureus, Cladonia pyxi-
data, Polytrichum piliferum

Dominantni druhy: Woodsia ilvensis

Formalni definice: (Asplenium septentrionale pokr.
> 5 % OR Woodsia ilvensis pokr. > 5 %) NOT
skup. Acinos arvensis

Struktura a druhové slozeni. Porosty asociace
Woodsio-Asplenietum se vyznacuji pfitomnos-
ti acidofilni svétlomilné a suchomilné kapradiny
sleziniku severniho (Asplenium septentrionale)
a pripadné i vzacné kapradinky skalni (Woodsia
ilvensis) v doprovodu dalSich acidofilnich nebo
acidotolerantnich bylin, napf. Avenella flexuosa,
Festuca ovina, F. pallens, Potentilla tabernaemonta-
ni, Rumex acetosella, Scleranthus perennis, Sedum

Obr. 235. Woodsio ilvensis-Asplenietum septentrionalis. Skalni vegetace s kapradinkou skalni (Woodsia ilvensis) u Tyfova na Kfi-

voklétsku. (T. Cerny 2005.)

Fig. 235. Vegetation of rocks with Woodsia ilvensis near Tyfov, KFivoklat region, central Bohemia.



reflexum a Thymus pulegioides. Kromé jmenova-
nych kapradin se z dal$ich chasmofytnich druhd
vyskytuji zejména Asplenium trichomanes subsp.
trichomanes a Polypodium vulgare. Na pfirozenych
stanovistich k nim ¢asto pfistupuji také nékteré
reliktni skalni druhy, zejména Hieracium schmidtii
a Viola tricolor subsp. saxatilis. Vzacnéjsi jsou
Allium senescens subsp. montanum a Dianthus
carthusianorum. Acidofilni druhy prevladaji rovnéz
mezi mechy a lidejniky. Casté jsou druhy mélkych
pld na skalnich teraskach (napt. Cetraria aculeata,
Cladonia pyxidata a Polytrichum piliferum). Porosty
jsou fidké a Casto t&sné navazuji na kontaktni
vegetaci mélkych pld ¢&i suchych kostfavovych
travnikd, proto je ¢asto obtizné jednoznacné vyme-
zit jejich hranice. Podle zplsobu vymezeni pak
kolisa pokryvnost porostu a poc¢et druht ve snimku.
U cévnatych rostlin se pohybuije zpravidla v rozmezi
5-15 druhd na plochach o velikosti 2-10 m? pfi
pokryvnosti bylinného patra 5-35 %. Mechové patro
o pokryvnosti vétsinou do 15 % miva jen kolem 4-8
druhl (nepoditaje v to korovité epilitické lisejniky).

Stanovisté. Jde o spole¢enstvo otevienych, zpra-
vidla vyslunnych skal a skalnich terasek mineralné
chudych silikatovych hornin. Stanovisté jsou pfi-

Asplenion septentrionalis

rozena i antropogenni. Pfirozenymi stanovisti jsou
skalni srazy nebo hrany a vrcholy skal v Fiénich
udolich a na vulkanickych kopcich. Takové porosty
obsahuji mnoho druhd chasmofytnich, vzacnych
a reliktnich. Déle se spole¢enstvo vyskytuje na
nizSich skalach a skalnich teraskach dlouhodobé
udrzovanych pastvou dobytka nebo zvére (pfi-
kladem jsou lesni enklavy na Kfivoklatsku zvané
plese). Antropogenni vyskyty spolecenstva jsou
vazany na stény lomd nebo skalky v zafezech cest,
silnic a Zelezni¢nich trati, ojedinéle i na terasové
zdi skladané nasucho z kamend.

Dynamika a management. Spolecenstvo vétsinou
predstavuje blokované sukcesni stadium. Porosty
na pfirozenych stanovistich jsou obvykle sou¢asti
komplexd skalni vegetace bez teplomilnych druhd.
Casto sousedi se skalnimi bory, sutovou nebo kefig-
kovou vegetaci. Porosty na pastevné ovlivnénych ne-
bo antropogennich stanovistich zpravidla navazuiji
na kratkostébelné oligotrofni travniky a primitivni
vegetaci mélkych pdd. Spolecenstvo byva periodic-
Ky ovlivnéno pastvou zvére, ktera mu vSak pfi ¢as-
t&jsim prepaseni $kodi a mlze porosty zcela znicit.

RozsSifeni. Woodsio-Asplenietum je udévano
z Francie (Julve 1993), Némecka (Pott 1995, Prei-

Obr. 236. Rozsiteni asociace SACO1 Woodsio ilvensis-Asplenietum septentrionalis; existujici fytocenologické snimky ddvaji dosti
netiplny obraz skute¢ného rozsiteni této asociace, proto jsou malymi teckami oznaéena mista s vyskytem alespofi jednoho z jejich
diagnostickych druhl, Asplenium septentrionale nebo Woodsia ilvensis, podle floristickych databdzi.

Fig. 236. Distribution of the association SACO1 Woodsio ilvensis-Asplenietum septentrionalis; available relevés provide an incom-
plete picture of the actual distribution of this association, therefore the sites with occurrence of at least one of its diagnostic species,
Asplenium septentrionale or Woodsia ilvensis, according to the floristic databases, are indicated by small dots.
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sing in Preising et al. 1997: 9-15, Oberdorfer in
Oberdorfer et al. 1998: 23-38, Rennwald 2000,
Hilbig in Schubert et al. 2001: 198-204), Rakouska
(Mucina in Grabherr & Mucina 1993: 241-275),
Slovenska (Valachovi¢ in Valachovi¢ et al. 1995:
15-41), Madarska (Borhidi 2003) a Rumunska
(Coldea in Coldea 1997: 149-168).V Ceské repub-
lice je dosti vzacné, vyskytem omezené na skalni
utvary tvorené kysele se projevujicimi horninami
v pahorkatinach a podhdfi. Pomérné hojné je na
Krivoklatsku (Kolbek 1978, Kolbek in Kolbek et al.
2001: 11-26), ve stfednim a dolnim Povltavi (Sadlo
1998), na vulkanitech Ceského sttedohofi (Sadlo
1998) a v PfedSumavi (Moravec 1967). Bylo zazna-
menano, ale bez dokumentace fytocenologicky-
mi snimky, rovnéz na Sumavé, ve Slavkovském
lese, na severoc¢eskych vulkanickych kopcich, na
Dokesku a Semilsku, v Zeleznych horach, podhifi
Orlickych hor a Fi¢nich udolich jihozapadni Moravy
(v8e Sadlo, nepubl.).

Variabilita. Variabilita odpovida rozdildm mezi
pfirozenymi a antropogennimi stanovisti. Na antro-
pogennich stanovistich ¢asto chybi druh Woodsia
ilvensis, ¢emuz odpovida dosud bézné rozliSovani
této vegetace na asociace Asplenietum septen-
vyskyt nebo absence samotné kapradinky skalni
je rozdil mezi porosty pfirozené otevienych lokalit
a porosty druhotného bezlesi. Podle toho Ize rozlisit
dveé varianty:

Varianta Festuca pallens (SAC01a) se vysky-
tuje na skalnatych stanovistich v udolich tokl nebo
na vulkanickych kopcich. V porostech jsou hojné
druhy suchych travnik(, zejména Festuca pallens,
na nékterych lokalitdch se vyskytuji i vzacnéjsi
druhy reliktniho razu, jako jsou Aster alpinus, Car-
daminopsis petraea, Dianthus gratianopolitanus,
Hieracium schmidltii, Iris aphylla a Viola tricolor
subsp. saxatilis. Varianta je prechodem ke spole-
Senstvlim svazu Alysso-Festucion pallentis a byla
popsana jako Diantho gratianopolitani-Aurinietum
saxatilis Sadlo 1998.

Varianta Festuca ovina (SACO01b) zahrnuje
porosty druhotného bezlesi, zejména s prevahou
druhl snasejicich pastvu, jako jsou Agrostis capil-
laris, Festuca ovina, Hieracium pilosella, Hypericum
perforatum, Potentilla tabernaemontani a Thymus
pulegioides. Tato varianta je pfechodem ke spo-
leGenstviim svazu Hyperico perforati-Scleranthion
perennis.

Hospodarsky vyznam a ohrozeni. Spole¢enstvo
je celkové ohrozeno eutrofizaci, vyskyty na pfi-
rozenych stanovistich navic pastvou zvéfe nebo
naopak zar(stanim, pfipadné vlivem turistiky a ho-
rolezectvi.

B Summary. This association includes vegetation on
sun-exposed and dry outcrops of acidic rocks. A typical
species is Asplenium septentrionale, in some places
accompanied by the rare fern Woodsia ilvensis. Other
species mainly include widespread generalists of acidic
soils, although some rare relict species can also be found
in some places. This vegetation type is rarely encountered
in some areas of the Bohemian Massif, most often in
deep river valleys.

SACO02

Festuco pallentis-Saxifragetum
rosaceae Stocker 1962
Vegetace skal a suti

s lomikamenem trsnatym

Tabulka 11, sloupec 6 (str. 435)

Orig. (Stécker 1962): Festuco-Saxifragetum ass. nov.
(Festuca cinerea subsp. pallens = F. pallens,
Saxifraga decipiens = S. rosacea)

Syn.: Festuco ovinae-Saxifragetum decipientis Stécker
1962 (fantom), Cardaminopsio halleri-Saxifrage-
tum steinmannii Kolbek 2000

Diagnostické druhy: Asplenium trichomanes, Cysto-
pteris fragilis, Epilobium collinum, Polypodium
vulgare s. |., Saxifraga rosacea subsp. spon-
hemica, S. rosacea subsp. steinmannii, Vale-
riana stolonifera subsp. angustifolia; Encalypta
Streptocarpa

Konstantni druhy: Campanula rotundifolia agg., Cysto-
pteris fragilis, Geranium robertianum, Poa ne-
moralis, Saxifraga rosacea subsp. sponhemica;
Hypnum cupressiforme s. |. (pfevazné H. cupres-
siforme s. str.)

Dominantni druhy: Festuca ovina, Saxifraga rosacea
subsp. sponhemica, S. rosacea subsp. steinman-
nii; Dicranum scoparium

Formalni definice: Saxifraga rosacea pokr. > 5 %
NOT skup. Asplenium ruta-muraria NOT skup.

*Zpracovali J. Sadlo & M. Chytry



Asplenion septentrionalis

Obr. 237. Festuco pallentis-Saxifragetum rosaceae. \legetace s lomikamenem trsnatym kfehkym (Saxifraga rosacea subsp. sponhemica)
na teditové suti na vrchu Ostry u MileSova v Ceském stfedohof. (K. Boublik 2004.)
Fig. 237. Vegetation with Saxifraga rosacea subsp. sponhemica on a basalt scree slope on Ostry Hill near MileSov, Ceské stiedohofi,

northern Bohemia.

Festuca pallens NOT Asplenium ruta-muraria
pokr. > 5 % NOT Sesleria caerulea pokr. > 5 %

Struktura a druhové sloZeni. Asociace zahrnuje
porosty s vyskytem reliktniho lomikamene trsnaté-
ho (Saxifraga rosacea subsp. sponhemica, v udoli
Jizery na Semilsku také S. r. subsp. steinmannii).
Z dalsich druh( vazanych na skalnata stanovisté
jsou v porostech hojné Hylotelephium maximum
a Polypodium vulgare. Na nékterych lokalitach se
v nich vyskytuji dalsi reliktni druhy, jako jsou Car-
daminopsis petraea, Dianthus gratianopolitanus,
Hieracium schmidltii, Iris aphylla, Scabiosa colum-
baria a Woodsia ilvensis. Dosti Casty je i vyskyt
teplomilnych druh( (napt. Allium senescens subsp.
montanum, Sedum reflexum a Valeriana stolonifera
subsp. angustifolia), druht zivinami chudych travni-
ka (napt. Festuca ovina) a druhd nitrofilnich (napf.
Geranium robertianum). Raz mechového patra
urcuji statné acidofilni mechy, jako jsou Dicranum

scoparium a Hylocomium splendens. Bylinné patro
obsahuje zpravidla 10-20 druhl cévnatych rostlin
na plochach o velikosti 10-20 m2. Pokryvnost
porostd dosahuje az kolem 70 % v bylinném
a 50 % v mechovém patre.

Stanovisté. Spolecenstvo se vyskytuje na skaléach,
skalnich stupnich a teraskach a na stabilnich, malo
zazemnénych sutich, a to v naprosté vétsiné na
pfirozenych stanovistich a lokalitach reliktniho razu.
Stanovisté jsou polostinna az vyslunna. Na sutich
se uplatriuje zvih€ujici a ochlazujici vliv sutového
mikroklimatu a Saxifraga rosacea subsp. sponhe-
mica zde roste ¢asto v okoli vystupl chladného
vzduchu - ventarol (Kubat 1971, Kolbek 1983).
Vyskyt spole€enstva je zpravidla vdzan na mine-
ralné bohatsi, ale nevapnité podklady, a sice paleo-
andezitové suté (Kfivoklatsko), ¢edicové a méné
Casto znélcové stabilni suté mistné zvané droliny
(Ceské stiedohoii) a skaly tvorené rliznymi typy
metamorfovanych hornin (Udoli Jizery na Semilsku
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Obr. 238. RozSiteni asociace SAC02 Festuco pallentis-Saxifragetum rosaceae, malymi teckami jsou oznacena mista s vyskytem
diagnostického druhu Saxifraga rosacea podle floristickych databdzi.

Fig. 238. Distribution of the association SAC02 Festuco pallentis-Saxifragetum rosaceae; the sites with occurrence of its diagnostic
species, Saxifraga rosacea, according to the floristic databases, are indicated by small dots.

a udoli Oslavy na jihozapadni Moravé). V pfipadé
vyskytl na diabasu jde vzdy o horninu bez zil nebo
mandlovcovych uzavfenin karbondtu (napf. vrch
Voskov v Ceském krasu). V Ceském krasu se toto
spole¢enstvo vzacné vyskytuje i ve vapencovych
lomech.

Dynamika a management. Jde vétSinou o suk-
cesné stabilni spolecenstvo, které nevyzaduje zad-
ny management. V minulosti byly nékteré lokality
pravdépodobné ovlivnény pastvou dobytka, hlavné
koz. Tyto lokality maji dnes sklon k zar(stani travni-
ky, kfovinami nebo porosty pionyrskych drevin.

Rozsiteni. Druh Saxifraga rosacea je v rlznych
poddruzich rozsiten v atlantské a subatlantské ¢as-
ti Evropy. Spole¢enstvo s timto druhem je kromé
Ceské republiky znamo z Némecka, kde bylo doku-
mentovano ze zulovych suti v udoli Bode v Harzu
(Stocker 1962) a melafyrovych suti v zapadnim
Némecku (Korneck 1974). Piehled vyskytd pod-
druhu Saxifraga rosacea subsp. sponhemica na
sutovych svazich v Ceské republice podava Drab-
kova (2000). Asociace Festuco-Saxifragetum se
vyskytuje napt. v Ceském stredohofi (Simr 1931,
1948a, b, Preis 1937, Knapp & Bdhnert 1978),
u Nezabudic na KFivoklatsku (Kolbek 1983, Kolbek
& Sadlo in Kolbek et al. 2001: 27-39), v Ceském
krasu (Sadlo 1983), stfednim Povltavi (Boswar-

tova 1983), na KiIi¢i v Luzickych horach (Sadlo
1998), v hornim Pojizefi na Semilsku (Kolbek 2000)
a v fiénich udolich jihozapadni Moravy (Chytry &
Vicherek 1996).

Variabilita. Vyraznéji se odlisuji porosty se sucho-
milnymi druhy tolerujicimi mineralné chudsi pldy
(napt. Calluna vulgaris, Festuca ovina, Hypericum
perforatum a Polypodium vulgare) od porostd
s mezofilnimi a nitrofilnimi druhy (napt. Geranium
robertianum, Hylotelephium maximum, Poa nemo-
ralis, Rubus idaeus a Viola tricolor subsp. saxatilis).
udolich (sem spada i Uzce pojata asociace Carda-
minopsio halleri-Saxifragetum steinmannii Kolbek
2000), druhé na sutich vulkanickych hornin. Oba
typy jsou v8ak spojeny mnoha pfechody, a pro-
to nerozliSujeme varianty. Vegetaci se Saxifraga
rosacea na karbonatovych podkladech v tomto
zpracovani pokladame na zékladé podobnosti
druhového slozeni za souc¢ast asociace Cysto-
pteridetum fragilis. Nékteré druhové chudé porosty
s dominantni Saxifraga rosacea z vépencovych
lom@i Ceského krasu (Sadlo 1983) jsou véak floris-
ticky velmi slabé diferencované od reliktnich poros-
14 silikatovych skal, a proto spadaji do asociace
Festuco-Saxifragetum jako jeji krajni forma. Jde
o rana sukcesni stadia, ktera se pravdépodobné
budou vyvijet v porosty péchavovych travnikd.



Na skalach u Sté&chovic ve stfednim Povltavi se
S. rosacea vyskytuje ve vegetaci, kterd se blizi
spiSe asociaci Sedo albi-Allietum montani ze svazu
Alysso-Festucion pallentis nez vegetaci tfidy Asple-
nietea trichomanis (Béswartova 1983).

Hospodarisky vyznam a ohrozeni. Spole¢enstvo
nema hospodarsky vyznam, je v8ak dilezité pro
ochranu biodiverzity. Poddruh Saxifraga rosacea
subsp. steinmannii, ktery se u nas vyskytuje pou-
ze v udoli Jizery u Semil, je fazen mezi kriticky
ohrozené taxony, hojnéjsi poddruh S. rosacea
subsp. sponhemica mezi silné ohroZené taxony
(Holub & Prochazka 2000). Spole¢enstvo je misty
ohrozeno pohybem turistd, jinde naopak zar(sta-
nim dfevinami nebo zazemriovanim suti.

B Summary. This association includes vegetation on non-
calcareous rock outcrops or stabilized but hardly soil-filled
screes which contain the relict species Saxifraga rosacea.
Most of these habitats are of natural origin and have
been open for millenia. On some screes, this vegetation
type occurs in places with streams of cold air emerging
from the talus. It is found on several sites in northern
and central Bohemia and very rarely in south-western
Moravia.

Asplenion septentrionalis

SACO03

Asplenio trichomanis-
-Polypodietum vulgaris
Firbas 1924*

Vegetace stinnych silikatovych
skal s osladi¢em obecnym

Tabulka 11, sloupec 7 (str. 435)

Nomen inversum propositum

Orig. (Firbas 1924): Association des Polypodium vul-
gare L. und Asplenium Trichomanes L.

Syn.: Bartramio-Cystopteridetum Stécker 1962, Hyp-
no-Polypodietum Jurko et Peciar 1963, Impa-
tienti-Dryopteridetum filicis-maris Chytry 1993,
Diantho gratianopolitani-Aurinietum saxatilis Sadlo
1998 p. p.

Diagnostické druhy: Polypodium vulgare s. . (P vul-
gare s. str.); Dicranum scoparium

Konstantni druhy: Dryopteris filix-mas, Poa nemora-
lis, Polypodium vulgare s. |. (P. vulgare s. str.),

*Zpracovali J. Sadlo & M. Chytry

0br. 239. Asplenio trichomanis-Polypodietum vulgaris. Porost s osladicem obecnym na ¢edi¢ové skale na vrchu Ostry u MileSova

v Ceském stredohofi. (P. Pysek 2002.)

Fig. 239. Vegetation with Polypodium vulgare on a basalt outcrop on Ostry Hill near MileSov, Ceské stfedohofi Hills, northern

Bohemia.
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Rubus idaeus; Dicranum scoparium, Hypnum
cupressiforme s. |. (pfevazné H. cupressiforme
s. str.), Polytrichastrum formosum

Dominantni druhy: Polypodium vulgare s.|. (P vulgare
s. str.); Dicranum scoparium, Hypnum cupres-
siforme s. |. (pfevazné H. cupressiforme s. str.),
Pleurozium schreberi, Polytrichastrum formosum

Formalni definice: (Polypodium vulgare s. 1. pokr. > 5 %
OR Cystopteris fragilis pokr. > 5 %) AND (skup.
Vaccinium myrtillus OR Hypnum cupressiforme
s.|. pokr.> 25 %) NOT Calamagrostis arundinacea
pokr. > 25 %

Struktura a druhové slozeni. Asociace zahrnuje
acidofilni vegetaci stinnych a polostinnych sta-
novist s vyskytem geofytni kapradiny osladice
obecného (Polypodium vulgare), ktera v porostech
¢asto dominuje. Vétsina pfitomnych druhd je tole-
rantni vici zastinéni, nedostatku Zivin a kyselosti
substratu. Casto se vyskytuiji dalsi kapradiny (napf.
Athyrium filix-femina, Dryopteris dilatata, D. filix-
-mas, Gymnocarpium dryopteris a Phegopteris

connectilis), lesni traviny (napf. Avenella flexuosa,
Luzula luzuloides a Poa nemoralis), dvoudélozné
byliny humoznich, ale mineralné chudsich pad
(napt. Oxalis acetosella), pasekové polokere (napf.
Rubus idaeus) a robustni mechorosty lesniho
podrostu (napf. Dicranum scoparium, Hypnum
cupressiforme a Polytrichastrum formosum) nebo
otevienych skalnich vychozl (napt. Bartramia
pomiformis). Porosty jsou oproti jinym typtm skalni
a sutové vegetace ¢asto velmi rozsahlé a mohou
zaujimat i stovky m? s pokryvnosti bylinného patra
az pres 60 %. Pokryvnost mechového patra béz-
né presahuje 75 %. Poc¢et druhd bylinného patra
znacéné kolisa: na piskovcovych skalach jsou ¢asto
porosty tvofeny jen samotnym osladi¢em, na bfid-
licnych sutich v8ak pocet druhl mize presahnout
15 na plochéach o velikosti 2-10 m?.

Stanovisté. Spolecenstvo je vazano prevazné na
pfirozend stanovisté, a to vétsinou skalni, vzacnéji
i na nepohyblivé suté tvorené vétsimi balvany. Je
hojné predevsim v hlubsich udolich ek a potokd
na stinnych stanovistich s kyselymi horninami. Béz-

0br. 240. Asplenio trichomanis-Polypodietum vulgaris. Porost s osladi¢em obecnym (Polypodium vulgare) na zastinéné zdi u obce

KoSafiska v Moravskoslezskych Beskydech. (B. Kienkové 2006.)

Fig. 240. Vegetation with Polypodium vulgare on a shaded wall near KoSafiska in the Moravskoslezské Beskydy Mountains, eastern

Moravia.



né je zejména v piskovcovych skalnich méstech.
Mimo tato uzemi se vyskytuje napf. na zalesnénych
kopcich s vrcholovymi skalkami nebo balvanovymi
rozpady. Obc¢as se nachdzi i na sténach starych
lomd, zatimco na zdech je velmi vzacné, protoze
dominantnimu osladi¢i nevyhovuje vapnita malta.
Obc¢as v$ak osidluje nasucho postavené kamenné
opérné zdi v lesnim prostredi, které jsou ¢astecné
zazemnéné a vihké. V&tsina porostd se nachazi
v lesnim prostfedi nebo alespori v chranénych
zavétrnych, stinnych polohach s vétsi vihkosti
vzduchu. Na sutich se vyskytuje hlavné v jejich
okrajové ¢asti ¢astené zastinéné stromovym pat-
rem okolniho lesa, pfipadné na plo$né nevelkych
sutich obklopenych lesem. Na stinna mista je osla-
di¢ vazan proto, Ze mikroklima otevfenych slunnych
a vétrnych mist mu poskozuje jeho stélezelené,
pomalu rostouci listy. Po poskozeni pred¢asné
odumfou a rostlina je nesta¢i nahrazovat novymi.
Substratem porostt byva piskovec, granitoidy, ruly,
svory, granulit, algonické nebo kulmské bridlice,
vzacné i znélec a dalsi vulkanické horniny. Prevazuji
tedy mineralné slabsi silikatové horniny s kyselym
humusem. Pfisun minerdlnich latek ze zvétravajici
mate¢né horniny je ¢asto modifikovan jehli¢natymi
stromy rostoucimi v okoli porostu, z jejichz opadu
vznika kysely humus.

Asplenion septentrionalis

Dynamika a management. VétSinou jde o dlou-
hodobé stabilni porosty. Jen misty se na skalach
uplatriuje cyklicka dynamika zplsobovana odtr-
havanim pol$tafd mechd a humusu a naslednou
kolonizaci obnazenych skalnich plosek (Zittova-
-Kurkova 1984).

Rozsifeni. Asociace se vyskytuje v celé tempe-
ratni zoné Evropy, ¢asto v8ak neni ve fytocenolo-
gickych prehledech rozliSovana. Je udavana napf.
ze Slovenska (Jurko & Peciar 1963, Valachovi¢ in
Valachovi¢ et al. 1995: 15-41) a Madarska (Borhidi
2003). Vyskytuje se v8ak i dale na vychod az po
sever Iranu, kde osladi& spolu s riznymi hajovymi
bylinami bézné tvofi drobné epifytické porosty na
starych stromech v hyrkénskych lesich (Sadlo,
nepubl.).V Ceské republice je hojna zejména v pis-
kovcovych oblastech Ceské kiidové tabule, odkud
v8ak neni k dispozici dostatek fytocenologickych
snimk(, a v hlubokych Fi&nich udolich Ceského
masivu. Fytocenologické snimky pochazeji hlav-
né z Krivoklatska (Kolbek in Kolbek et al. 2001:
11-26, Kolbek et al. in Kolbek et al. 2003: 28-40),
stfedniho Povltavi (Sadlo 1998), udoli Luznice
u Bechyné (Douda 2003) a udoli fek jihozapadni
Moravy (Chytry 1993, Chytry & Vicherek 1996,
Rafajova 1998). Lokalit je vSak v pahorkatinach

0br. 241. RozSiteni asociace SACO3 Asplenio trichomanis-Polypodietum vulgaris; existujici fytocenologické snimky davaji dosti nedpiny
obraz skuteéného rozsiteni této asociace, proto jsou malymi te¢kami oznacena mista s vyskytem diagnostického druhu Polypodium

vulgare podle floristickych databdzi.

Fig. 241. Distribution of the association SAC03 Asplenio trichomanis-Polypodietum vulgaris; available relevés provide an incomplete
picture of the actual distribution of this association, therefore the sites with occurrence of its diagnostic species, Polypodium vulgare,

according to the floristic databases, are indicated by small dots.
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az horskych oblastech Ceské republiky mno-
hem vice, nez dokladaji existujici fytocenologické
snimky.

Variabilita. Lze rozlisit dvé varianty:

Varianta Asplenium trichomanes (SAC03a)
se vyskytuje na mineralné bohatSich horninach,
jako jsou znélce, ruly a algonkické bridlice. Porosty
jsou €astéjsi na otevienych biotopech nez v lesnim
zastinu. Kombinuiji se v nich chasmofytni kapradiny
(napt. Asplenium trichomanes subsp. trichoma-
nes a Cystopteris fragilis), lesni acidofyty (napt.
Calamagrostis arundinacea a Luzula luzuloides),
hajové a nitrofilni druhy (napt. Dryopteris filix-
-mas, Impatiens noli-tangere, Mycelis muralis a Poa
nemoralis) a nékteré druhy otevienych suchych
stanovist (napf. Festuca ovina, Hieracium murorum,
Hylotelephium maximum a Lychnis viscaria). Fyzio-
gnomicky napadné porosty hrubych suti s vétsi
pokryvnosti vysokych kapradin a dvoudéloznych
bylin a mensi pokryvnosti osladi¢e byly popsany
jako asociace Impatienti-Dryopteridetum filicis-
-maris Chytry 1993.

Varianta Vaccinium myrtillus (SACO03b) je
vézana na stinné polohy na mineralné velmi chu-
dych pldach, napf. na Zzulach a piskovcich nebo
na mistech s velkym vlivem kyselého humusu
z opadu jehli¢nant. Porosty jsou druhové velmi
chudé, &asto tvorené jen samotnym osladi¢em.
Spolu s nim se v nich vyskytuji prevazné lesni
acidofyty, a to na sussich mistech Avenella flexu-
osa, Dryopteris dilatata a Vaccinium myrtillus,
na vlhéich mistech pak Athyrium filix-femina,
Gymnocarpium dryopteris a Phegopteris con-
nectilis.

Varianta Cystopteris fragilis (SAC03c) se
v Ceské republice vyskytuje nej¢ast&ji na antro-
pogennich stanovistich lomovych stén v mine-
ralné chudych horninach. Porosty maji druhové
chudé bylinné patro s vyraznym zastoupenim
druhu Cystopteris fragilis a s mensi pokryvnosti
Polypodium vulgare. Tato varianta byla popsana
jako asociace Bartramio-Cystopteridetum Stécker
1962, ktera je udavana hlavné z Némecka (Stécker
1962) a Rakouska (Mucina in Grabherr & Mucina
1993: 241-275).

Hospodarsky vyznam a ohrozeni. Spole¢enstvo
je pomérné hojné a bez ohrozeni vzhledem k tomu,
Ze Casto roste na Spatné pfistupnych a hospodar-
sky nevyuzitelnych mistech.

B Summary. This vegetation type occurs on shaded out-
crops of acidic siliceous rock such as sandstone, granite,
gneiss or shale. It is usually dominated by Polypodium
vulgare and contains species typical of the forest herb
layer which are adapted to shaded conditions and low-
-pH soils. The moss layer is well developed, often in the
form of continuous carpets of pleurocarpous mosses
such as Hypnum cupressiforme. This vegetation type
is rarely found in human-made habitats, except shaded
dry-stone walls built without mortar. It is common in
Bohemian sandstone areas and in deep river valleys of
the Bohemian Massif.

Svaz SAD

Androsacion alpinae Br.-Bl.
in Br.-Bl. et Jenny 1926*
Vegetace silikatovych suti

v subalpinském

a alpinském stupni

Orig. (Braun-Blanquet & Jenny 1926): Androsacion
alpinae-Verband
Syn.: Allosuro-Athyrion alpestris Nordhagen 1936

Diagnostické a konstantni druhy: viz asociace Crypto-
grammetum crispae

Svaz zahrnuje acidofilni vegetaci stabilizovanych
suti na silikatovych podkladech s vyskytem v hor-
skych az alpinskych polohach (Braun-Blanquet &
Jenny 1926). Tato vegetace je rozsifena v pohofich
s vyvinutym alpinskym stupném, a to ve Skandina-
vii, na Britskych ostrovech, ve stfedni Evropé a na
Balkané (Valachovi¢ et al. 1997). Diagnostickymi
druhy svazu mimo tzemi Ceské republiky jsou
napf. Achillea moschata, Androsace alpina, Car-
damine resedifolia, Cerastium uniflorum, Linaria
alpina, Oxyria digyna a Papaver radicatum.

B Summary. This is an open vegetation type of stable
screes of siliceous rocks. It occurs in the montane to alpine
belts of high mountain ranges of northern, north-western
and central Europe and of the Balkans.

*Charakteristiku svazu a podfizené asociace zpracovali
J. Sadlo & M. Chytry



SADO1

Cryptogrammetum crispae
Oberdorfer 1957

Vegetace subalpinskych

a alpinskych silikatovych suti
s jinofadcem kadefavym

Tabulka 11, sloupec 8 (str. 435)

Orig. (Oberdorfer 1957): Cryptogrammetum Jenny-
-Lips 30 (Cryptogramma crispa)

Syn.: Allosuretum crispi Ladi 1921 (§ 2b, nomen nu-
dum), Cryptogrammetum Jenny-Lips 1930 (fantom)

Diagnostické druhy: Cryptogramma crispa; Raco-
mitrium sudeticum

Konstantni druhy: Avenella flexuosa, Calamagrostis
villosa, Cryptogramma crispa, Deschampsia
cespitosa; Cladonia pyxidata, Cynodontium poly-
carpon, Racomitrium sudeticum

Dominantni druhy: —

Formalni definice: Cryptogramma crispa pokr. > 5 %

Androsacion alpinae

Struktura a druhové slozeni. Porosty maji dru-
hové chudé bylinné patro s pokryvnosti do 20 %.
Prevlada v nich oddenkata geofytni kapradina
jinofadec kaderavy (Cryptogramma crispa), kte-
ra tvofi fidké klonalni populace pror(stajici suti.
Doprovazi ji jen nékolik druhl trav (napf. Avenella
flexuosa a Calamagrostis villosa) a ¢etné mechy
(napf. Racomitrium spp.) a korovité liSejniky (napf.
Rhizocarpon spp.). V porostech se vyskytuji zpra-
vidla jen 3-4 druhy cévnatych rostlin na plochach
o velikosti 2-5 m?.

Stanovisté. Jde o acidofilni spole¢enstvo malo
zazemnénych, nepohyblivych a mineralné velmi
chudych suti silikatovych hornin v subalpinském
a alpinském stupni hor.

Dynamika a management. Porosty asociace
jsou dlouhodobé sukcesné stabilni, pfipadné jsou
cyklicky narusovany vzacnymi epizodami pohybu
suti. Opakované narusovani, jako je seslap, jim
vyrazné $kodi. Spole¢enstvo nevyzaduje zadny
management s vyjimkou omezeni pfistupu turistd
na jeho lokality.

Obr. 242. Cryptogrammetum crispae. Porost jinofadce kadefavého (Cryptogramma crispa) na sutovém kuZelu na tpati Certovy

zahrddky v Obfim dole v KrkonoSich. (A. Vydrové 2005.)

Fig. 242. A stand of Cryptogramma crispa on a talus slope in Obfi dil valley, Krkono$e Mountains.
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Obr. 243. Rozsiteni asociace SADO1 Cryptogrammetum crispae.

Fig. 243. Distribution of the association SADO1 Cryptogrammetum crispae.

Rozsireni. Cryptogramma crispa je boredlné-alpin-
sky druh, ktery se vyskytuje v zapadni Skandinavii,
na severu Britskych ostrovd, ve $panélskych poho-
fich, Alpach, hercynskych pohofich stfedni Evropy,
balkanskych pohofich a na Kavkaze (Meusel et
al. 1965). Asociace Cryptogrammetum crispae je
hojna zejména ve Skandinavii, kde se vyskytuje
hlavné v niz§im alpinském stupni, ale sestupuje
i do mensich nadmofrskych vySek (DierBen 1996).
RoztrouSené se vyskytuje v alpinském a sub-
alpinském stupni Alp (Englisch et al. in Grabherr
& Mucina 1993: 276-342, Tomaselli et al. 2005),
vzacneé i v hercynskych pohotich na sever od Alp
(Oberdorfer in Oberdorfer 1998: 42-66, Hilbig in
Schubert et al. 2001: 207-216). Na Slovensku se
vyskytuje jen v malém fragmentu v Nizkych Tatrach
(Valachovi¢ in Valachovi¢ et al. 1995: 45-81). Vyskyt
asociace Ize predpokladat i v dalSich pohofich,
kde roste Cryptogramma crispa. Ze Spanéliska
uvadeji Rivas-Martinez et al. (2001) neékolik asociaci
z rliznych svazl, v nichZ je pfitomen druh Cryp-
togramma crispa. V Ceské republice se asociace

Cryptogrammetum crispae vyskytuje v Krkonos$ich
ve Velké Kotelni jamé (Wagnerova 1991), v Obfim
dole a na Studni¢ni hote. Byla zaznamenana také
na polskeé strané pohofi (Matuszkiewicz 2007). Druh
Cryptogramma crispa roste v Ceské republice také
na Sumavé a v Novohradskych horach, kde se véak
vyskytuje ve vegetaci, kterd neodpovida asociaci
Cryptogrammetum crispae.

Hospodarsky vyznam a ohrozeni. Jde o velmi
vzacné spoleenstvo bez hospodarského vyzna-
mu. Je duleZité zejména jako biotop jinofadce ka-
deravého, ktery u nas patii mezi kriticky ohrozené
druhy (Holub & Prochazka 2000). Je potencialné
ohrozené turistikou, sukcesi a eutrofizaci.

B Summary. This is an open and species-poor vege-
tation type with the boreo-alpine, continental species
Cryptogramma crispa, occurring on stabilized but not
soil-filled screes of siliceous rocks. It occurs rarely in
the subalpine to alpine belt of the glacial cirques in the
Krkono$e Mountains.



Tabulka 11

Tabulka 11. Synopticka tabulka asociaci vegetace skal, zdi a suti (tfidy Asplenietea trichomanis, Cymbalario
muralis-Parietarietea judaicae a Thlaspietea rotundifolii).

Table 11. Synoptic table of the associations of vegetation of rocks, screes and walls (classes Asplenietea
trichomanis, Cymbalario muralis-Parietarietea judaicae and Thlaspietea rotundifolii).

1 - SAA01. Cystopteridetum fragilis

2 — SAAQ2. Asplenietum rutae-murario-trichomanis

3 — SABO1. Asplenietum cuneifolii

4 — SABO02. Notholaeno marantae-Sempervivetum hirti
5 — SACO01. Woodsio ilvensis-Asplenietum septentrionalis
6 — SACO02. Festuco pallentis-Saxifragetum rosaceae

7 - SACO083. Asplenio trichomanis-Polypodietum vulgaris
8 — SADO1. Cryptogrammetum crispae

9 — SBAO1. Cymbalarietum muralis
10 — SBA02. Corydalidetum luteae
11 - SCA01. Gymnocarpietum robertiani
12 — SCA02. Galeopsietum angustifoliae
13 - SCAO08. Teucrio botryos-Melicetum ciliatae
14 — SCBO1. Senecioni sylvatici-Galeopsietum ladani

Sloupec ¢&islo 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
Poc&et snimkad 37 60 23 8 20 16 27 2 46 18 11 22 3 10
Pocet snimku s udaji

o mechovém patre 27 37 17 8 12 9 26 2 18 8 9 8 3 5
Bylinné patro

Asplenietum cuneifolii

Asplenium adulterinum . . 48 . . . 4

Silene vulgaris 5 . 61 . 5

Notholaeno marantae-Sempervivetum hirti

Notholaena marantae . . 4 88 . . . . . . . .

Festuca pallens 3 2 13 100 20 6 4 . 4 . . 5

Allium senescens

subsp. montanum . . . 50 25 6

Genista pilosa . . . 38

Dorycnium pentaphyllum s. |. . . . 38

Woodsio ilvensis-Asplenietum septentrionalis

Asplenium septentrionale . . . . 100 6 . 10
Woodsia ilvensis . . . . 25 6 4

Viola tricolor . . . . 35 6

Rumex acetosella . . 9 .70 6 7 . 10
Aurinia saxatilis subsp. arduini 3 2 . . 25 13 4 2

Festuco pallentis-Saxifragetum rosaceae

Saxifraga rosacea

subsp. sponhemica 3 . . . 5 69 4

Saxifraga rosacea

subsp. steinmannii . . . . . il
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Tabulka 11 (pokracovani ze strany 435)

Sloupec ¢&islo 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
Valeriana stolonifera

subsp. angustifolia 25 . . . . . 5
Cryptogrammetum crispae

Cryptogramma crispa 100

Cymbalarietum muralis

Cymbalaria muralis . 100 11 .
Chelidonium majus 14 33 6 43 39 18 9 10
Corydalidetum luteae

Corydalis lutea 5 2 100

Gymnocarpietum robertiani

Gymnocarpium robertianum 8 10 100

Galeopsietum angustifoliae

Galeopsis angustifolia . 6 . . . . . 100 .10
Microrrhinum minus 3 2 32 33
Crepis foetida subsp. rhoeadifolia 14

Artemisia absinthium 2 5 2 . 23

Teucrio botryos-Melicetum ciliatae

Campanula sibirica 100
Melica ciliata 2 100
Euphorbia waldsteinii 100
Linum tenuifolium 100

Inula conyzae 3 18 100
Reseda lutea 2 2 . 5 100

Inula oculus-christi 67
Minuartia setacea 67
Bothriochloa ischaemum 100
Galium glaucum . 4 . 6 18 100 10
Acinos arvensis 3 10 . 9 100
Sedum sexangulare 3 6 2 14 100
Alyssum alyssoides 2 5 67
Hieracium bauhini 3 . . . 67
Thymus praecox 2 17 38 . 100 .
Echium vulgare 2 41 100 20
Potentilla arenaria 4 38 15 9 100
Anthyllis vulneraria . 67
Carlina vulgaris s. |. . . 9 67
Pimpinella saxifraga 14 3 9 6 . 9 100
Convolvulus arvensis 11 . 5 100
Senecioni sylvatici-Galeopsietum ladani

Galeopsis ladanum 100
Senecio viscosus 23 50
Hylotelephium telephium agg. 11 17 . 15 38 30 . 9 . 36 27 50



Tabulka 11 (pokracovani ze strany 436)

Tabulka 11

Sloupec ¢&islo 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
Diagnostické druhy pro dvé a vice asociaci

Cystopteris fragilis 95 30 . . 50 4 13 36

Asplenium trichomanes 35 20 13 38 25 31 11 11 6 18

Epilobium collinum 19 5 . . .31 . 2 . 18 .20
Asplenium ruta-muraria 24 100 4 88 5 4 26 39 67
Asplenium cuneifolium 3 91 100 .
Allium flavum . . 63 100
Sedum album 5 10 4 100 15 19 . 6 9 45 100 10
Polypodium vulgare s. 1. 5 30 20 31 100 . .
Teucrium botrys 32 100
Ostatni druhy s vyssi frekvenci

Taraxacum sect. Ruderalia 43 50 9 . 25 . 50 22 36 14 10
Poa nemoralis 35 8 9 20 50 44 11 27 14 60
Poa compressa 5 25 30 6 26 6 18 23 20
Geranium robertianum 24 8 4 5 63 26 2 6 45 27 .
Urtica dioica 19 18 . . .13 4 17 17 45 5 10
Campanula rotundifolia agg. 14 13 26 50 15 50 4 2 9 10
Festuca ovina 3 2 57 25 38 33 4

Rubus idaeus 16 3 26 19 48 . 27 5

Campanula rapunculoides 16 12 . 25 4 17 18 18

Dryopteris filix-mas 16 8 4 25 41 2 9

Epilobium montanum 24 8 5 19 M1 4 36

Hypericum perforatum 5 3 9 5 13 4 2 . 41 67 20
Achillea millefolium agg. 10 30 15 . 4 18 5 .
Fragaria vesca 19 3 25 4 36 10
Artemisia vulgaris 8 11 1 23

Thymus pulegioides 8 3 9 20 13 . 18 .20
Arrhenatherum elatius 3 2 . 10 19 . . 2 18 67 30
Avenella flexuosa 9 20 13 26 100

Cardaminopsis arenosa 5 4 5 19 4 18 28 20
Vincetoxicum hirundinaria 2 9 10 6 . . 36 18 20
Galium mollugo agg. 5 5 4 5 6 7 127 . .
Euphorbia cyparissias 2 4 20 18 30
Sanguisorba minor 2 27 32 67
Calamagrostis arundinacea 5 22 . 6 15 . . 9 . .
Fallopia convolvulus 5 7 2 6 .32 10
Oxalis acetosella 5 26 2 18

Galium pumilum s. 1. 4 5 25 14 33 10
Sedum reflexum . 20 6 4 2 .14 20
Cerastium arvense 3 4 10 19 . 9 30
Moehringia trinervia 11 19 4 5 20
Lapsana communis 2 32 10
Securigera varia . 9 32 .10
Daucus carota 6 9 27 38 .
Origanum vulgare 3 6 . . 23 10
Silene nutans . 2 13 4 2 30
Hieracium pilosella 4 15 5 67 10
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Tabulka 11 (pokracovani ze strany 437)

Sloupec ¢islo

12

13

14

Lotus corniculatus
Alliaria petiolata
Galium sylvaticum
Potentilla tabernaemontani
Asperula cynanchica
Fragaria viridis
Centaurea scabiosa
Viola arvensis
Impatiens noli-tangere
Galium aparine
Centaurea stoebe
Rubus caesius
Tanacetum vulgare
Potentilla argentea
Veronica dillenii
Pyrethrum corymbosum
Euphorbia exigua
Allium oleraceum
Galeopsis tetrahit s. I
Verbascum thapsus
Tragopogon dubius
Seseli hippomarathrum
Calamagrostis villosa
Scabiosa ochroleuca
Eryngium campestre
Teucrium chamaedrys
Deschampsia cespitosa
Diplotaxis muralis
Lactuca viminea
Lappula squarrosa
Chondrilla juncea

Mechové patro

Cystopteridetum fragilis
Orthothecium intricatum
Bryoerythrophyllum recurvirostrum

Asplenietum cuneifolii
Frullania dilatata

Frullania tamarisci

Bryum capillare s. 1.
Schistidium apocarpum
Pterigynandrum filiforme
Hedwigia ciliata

Hypnum cupressiforme s. .
Lophozia barbata
Racomitrium lanuginosum

11
11

11

25

22

10
20

24
24
41
24
12
24 ..
88 38 8
18
12

11
11

44

1

12
73
12

100

50

13

27

22

22

23

14

33

33

33
33

33

33
33
33

33
67
67

33
33
33
33

10

2
20
2
2
20
20

20
20



Tabulka 11 (pokracovani ze strany 438)

Tabulka 11

Sloupec ¢&islo 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
Notholaeno marantae-Sempervivetum hirti

Syntrichia ruralis . 3 38 8 4

Woodsio ilvensis-Asplenietum septentrionalis

Polytrichum piliferum . 92 . 4 .

Cladonia pyxidata 6 42 1 50

Asplenio trichomanis-Polypodietum vulgaris

Dicranum scoparium 7 47 183 22 85 11
Cryptogrammetum crispae

Racomitrium sudeticum 100

Gymnocarpietum robertiani

Mnium stellare 7 4 22
Eurhynchium schleicheri . . 22
Homalothecium sericeum 11 3 6 11 6 22

Tortella tortuosa 4 22

Teucrio botryos-Melicetum ciliatae

Tortella inclinata . . . 100
Ceratodon purpureus 7 8 6 50 11 100
Diagnostické druhy pro dvé a vice asociaci

Tortula muralis 19 32 . 17 38

Encalypta streptocarpa 4 22 22

Ostatni druhy s vyssi frekvenci

Polytrichastrum formosum 12 . 62

Hylocomium splendens 7 24 11 19

Pleurozium schreberi 7 12 11 28

Plagiomnium affine s. |. 4 6 8 22

Dicranum polysetum 29 . 4 .
Homalothecium lutescens . 5 22 . 11

Pohlia nutans 22 12

Grimmia pulvinata . 5 . . 13 33
Cynodontium polycarpon 8 50

> D>

Obr. 244. Srovnani asociaci vegetace skal, zdi a suti pomoci Ellenbergovych indikacnich hodnot, nadmofskych vySek a pokryvnosti
bylinného patra. Vysvétleni grafdi viz obr. 10 na str. 58-59.
Fig. 244. A comparison of associations of rock, wall and scree vegetation by means of Ellenberg indicator values, altitude and herb
layer cover. See Fig. 10 on pages 58-59 for explanation of the graphs.
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Obr. 244
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