ABBO1

Carici bigelowii-Nardetum
strictae (Zlatnik 1928)
Jenik 1961

Smilkové alpinské travniky

Tabulka 2, sloupec 4 (str. 71)

Nomen mutatum propositum

Orig. (Jenik 1961): Carici (fyllae)-Nardetum (Zlatnik
28) Jenik (Carex fyllae = C. bigelowii, Nardus
stricta)

Syn.: Nardetum strictae caricetosum rigidae Zlatnik
1928 (§ 36, nomen ambiguum), Carici rigidae-
Nardetum Matuszkiewicz et Matuszkiewicz 1975

Diagnostické druhy: Avenella flexuosa, Carex bige-
lowii, Festuca supina, Galium saxatile, Hiera-
cium alpinum agg., Nardus stricta, Solidago
virgaurea

Konstantni druhy: Avenella flexuosa, Bistorta major,
Calamagrostis villosa, Calluna vulgaris, Carex
bigelowii, Festuca supina, Hieracium alpinum
agg., Nardus stricta, Solidago virgaurea

Dominantni druhy: Avenella flexuosa, Nardus
stricta

Formalni definice: Nardus stricta pokr. > 25 % AND
skup. Festuca supina NOT skup. Ligusticum
mutellina NOT Molinia caerulea s. lat. pokr.
> 50 %

Struktura a druhové slozeni. Smilkové alpinské
travniky tvofi nizké husté porosty o pokryvnosti
nej¢astéji 90-100 %, v nichz se jako dominanta
uplatriiuje smilka tuha (Nardus stricta) nebo met-
licka krivolaka (Avenella flexuosa). Prvni druh je
vice zastoupen v KrkonoS$ich, druhy v Hrubém
Jeseniku. V porostech se zpravidla vyskytuje ko-
stfava nizka (Festuca supina) nebo ostfice Bige-
lowova (Carex bigelowii). V druhové chudych po-
rostech je dale pfitomno jesté nékolik druhd trav

Obr. 17. Carici bigelowii-Nardetum strictae. Mozaika travni-
ki smilky tuhé (Nardus stricta) a porostli borovice klece (Pi-
nus mugo) na hiebenech zapadnich Krkono$ pobliz pramene
Labe. (M. Chytry 2005.)

Fig. 17. A mosaic of Nardus stricta grassland and Pinus mugo
krummholz on the summits of the western Krkono$e Moun-
tains near the source of the Labe river.
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Obr. 18. RozSifeni asociace ABBO1 Carici bigelowii-Nardetum strictae.
Fig. 18. Distribution of the association ABBO1 Carici bigelowii-Nardetum strictae.

(napt. Anthoxanthum alpinum, Deschampsia ce-
spitosa a Molinia caerulea) a dvoudéloznych bylin
(Bistorta major, Galium saxatile, Hieracium alpi-
num agg., Homogyne alpina, Solidago virgaurea
aj.). Porosty obsahuiji zpravidla jen kolem 10 dru-
hd cévnatych rostlin na plose 16-25 m?. Mechové
patro je v dusledku silného zapoje smilky a moc-
né vrstvy surového humusu zpravidla vyvinuto jen
slabé nebo upliné chybi.

Stanovisté. Smilkové travniky vytvéreji rozsahlé
porosty na plochych hfebenech, vrcholovych plo-
Sinach a mirnych svazich v alpinském stupni
zpravidla nad 1300 m n. m. Na deflaénim reliéfu
vrcholl a hiebend je sttidaji kostravové travniky
s lisejniky (Cetrario-Festucetum supinae) a alpin-
ska viesovisteé (Avenello flexuosae-Callunetum vul-
garis). Na rozdil od téchto spole¢enstev se smilko-
vé travniky vyskytuji na hlubs$ich, ale kamenitych
pldach. Vyznaduji se pH v rozmezi 3,7-5,0, hro-
madénim surového humusu a nepfiznivym pome-
rem C:N, indikujicim malou mikrobialni aktivitu
(Kubatova-Korinkova 1972, BureSova 1976, Sou-
kupova et al. 1995). Porosty jsou po celou zimu
kryty mocnéjsi vrstvou snéhu nez porosty jinych
typl vegetace ttidy Juncetea trifidi (BureSova
1976, Soukupova et al. 1995, Krahulec et al. 1997,
Har¢arik 2002).

Dynamika a management. Jenik (1961) vyslovil
hypotézu, Zze ve vrcholovych polohach hor se

smilkové alpinské travniky vyskytovaly jako
pfirozend vegetace mélkych terénnich snizenin
s déle lezici snéhovou pokryvkou (tzv. smilkové
pralouky). Podle tohoto pfedpokladu dos$lo k je-
jich rozsahlému rozsiteni na hfebenové ploSiny
az po vypaleni a vysekani kle¢e, jehoz cilem bylo
zvétsit plochy vhodné pro pastevectvi a travareni.
Tento nazor zpochybnila Stursova (1974, 1985),
podle jejichz vyzkumd se dnes smilka v alpin-
ském stupni neprojevuje jako expanzni druh.
Hejcman et al. (2005) vSak prokazali rozsiteni
smilky na krkono$skych hfebenech na mista, kde
byl pred péti desetiletimi zcela odstranén drn
v souvislosti s provozem lesni $kolky. Je tedy
pravdépodobné, Ze se smilka na velké plochy na
hfebenech rozsitila az v pomérné kratkém obdo-
bi budniho hospodafrstvi. V souc¢asnosti se smil-
kové porosty nerozsifuji, naopak v disledku at-
mosférického znecisténi, kyselych destd, spadl
dusiku a patrné také vlivem neobhospodarovani
dochdzi k S$ifeni jinych druhl, hlavné Antho-
xanthum alpinum, Avenella flexuosa, Calamag-
rostis villosa a Molinia caerulea (Stursova
& Kocianova in Soukupova et al. 1995: 69-72,
Hejcman et al. 2006b). V Hrubém Jeseniku smil-
ka po upusténi od pastvy na hiebenech proka-
zatelné ustupuje (KlimeSova 1992) a i v Krko-
nosich se plocha jejich porostd zmensila kvdli
vysadbam kle¢e. Obecné jsou vSak smilkové
alpinské travniky pomérné stabilnim typem ve-
getace.



Rozsifeni. Vegetace smilkovych alpinskych trav-
nikd se v rozsahlych porostech vyskytuje v nejvy-
$e polozenych ¢astech Krkono$ (Jenik 1961, Bu-
reSova 1976, Krahulec et al. 1997) a také na
htebeni Hrubého Jeseniku mezi Petrovymi kame-
ny a Bridliénou horou (Smarda 1950, Klime$ &
KlimeSova 1991).

Variabilita. Bercikova (1976) rozliSila na zakladé
dominance druht Nardus stricta a Molinia caeru-
lea subasociace Carici bigelowii-Nardetum typi-
cum Bercikova 1976 a Carici bigelowii-Nardetum
molinietosum Bercikova 1976. Druha z nich zahr-
nuje porosty prechodovych zén mezi mineralnimi
a zra$elinénymi pldami, na zakladé analyzy dat
z Krkonos ji véak Krahulec (in Krahulec et al. 1997)
ztotoznil s typickou subasociaci. S ohledem na
druhové slozeni popsal novou subasociaci Carici
bigelowii-Nardetum deschampsietosum Krahulec
in Krahulec et al. 1997, do niz nalezi porosty va-
zané na terénni snizeniny s vih&imi pldami a déle
trvajici snéhovou pokryvkou. Napadny je v8ak také
rozdil mezi krkono$skymi porosty, tvofenymi pre-
vazné smilkou tuhou (Nardus stricta), a jesenic-
kymi, jejichz dominantou je metlicka kfivolaka
(Avenella flexuosa), coz patrné zapfiCinuje odlis-
né geologické podloZi a zpUsob jeho zvétravani
(Jenik 1961). Jak ukazaly pokusy s hnojenim, vy$si
obsah fosforu v plidé podporuje rdst metlicky na
ukor smilky (Hejcman et al. 2007). Je tedy mozné,
Ze vys$8i export fosforu z ekosystému pfi intenziv-
nim historickém obhospodarovani krkonosskych
hfebend podminil rozsiteni smilky a Ustup metlic-

ky, zatimco na méné obhospodarovanych jese-
nickych hrebenech si metlicka vesmeés udrzela
dominantni postaveni.

Hospodarsky vyznam a ohrozeni. V 17. a 18.
stoleti byly tyto travniky vypasany, od 19. stoleti
do roku 1945 pak intenzivné se¢eny. Dnes nejsou
hospodarsky vyuzivany. Spole¢enstvo ma vyznam
pro ochranu biodiverzity, ochranu ptdy a vodni
hospodarstvi. Ohrozuje je seSlap a potencialné
i Siteni nékterych apofytl v okoli turistickych cest,
nejcastéji druht Cirsium heterophyllum, Epilobium
angustifolium, Hypericum maculatum a Senecio
nemorensis agg. (Malkova & Wagnerova in Souku-
pova et al. 1995: 66-69), dale okyselovani a eutro-
fizace, které podporuiji Siteni nékterych druhl na
ukor smilky, a v minulosti byly rozsahlé plochy
zni¢eny také vysazovanim klece.

B Summary. These grasslands occur in the Krkonose
Mountains, where they are mostly dominated by Nar-
dus stricta, and in the Hruby Jesenik Mountains, where
Avenella flexuosa is usually the dominant species. A typ-
ical feature of this species-poor, acidophilous vegetation
is the occurrence of Carex bigelowii and Festuca su-
pina. It is a natural grassland occurring above the
timberline where it occupies large areas. In the past it
probably spread due to grazing and mowing on the sum-
mit plateaus and on slopes around the timberline. Due
to abandonment and increased atmospheric nutrient
deposition the stands of Nardus stricta are currently
declining to the benefit of taller, more nutrient-demand-
ing grasses.
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Tabulka 2

Tabulka 2. Synopticka tabulka asociaci alpinské vegetace (tfidy Loiseleurio-Vaccinietea, Juncetea trifidi a Elyno-
-Seslerietea). U v8ech synoptickych tabulek &isla znamenaji procentickou frekvenci vyskytu (konstanci), diagnos-
tické druhy jsou vyznaceny zelené a vysoce diagnostické druhy syté zelené. Diagnostické druhy pro jednotlivé
asociace jsou fazeny podle klesajici fidelity. E, — druh kefového patra.

Table 2. Synoptic table of the associations of alpine vegetation (classes Loiseleurio-Vaccinietea, Juncetea trifidi
and Elyno-Seslerietea). In all synoptic tables, numbers represent percentage occurrence frequency (constancy),
green shading indicates diagnostic species and dark green shading denotes highly diagnostic species. Diagnos-
tic species of individual associations are ranked by their decreasing fidelity. Header of each table includes
Column no. (Sloupec ¢&islo), No. of relevés (Pocet snimku) and No. of relevés with records of moss layer (Pocet
snimk( s Udaji o mechovém patie). E, — species of shrub layer.

1 — AAAO1. Avenello flexuosae-Callunetum vulgaris

2 — AAAO02. Junco trifidi-Empetretum hermaphroditi

3 — ABAO1. Cetrario-Festucetum supinae

4 — ABBO1. Carici bigelowii-Nardetum strictae

5 — ACAO01. Saxifrago oppositifoliae-Festucetum versicoloris
6 — ACA02. Saxifrago paniculatae-Agrostietum alpinae

Sloupec ¢islo 1 2 3 4 5 6
Pocet snimkd 10 14 14 10 7 4
Pocet snimkd s tdaji o mechovém patie 10 14 10 6 7 3

Bylinné patro

Avenello flexuosae-Callunetum vulgaris
Geum montanum 20

Junco trifidi-Empetretum hermaphroditi

Empetrum nigrum s. lat. . 100 7
Melampyrum sylvaticum .29 . . . .
Vaccinium myrtillus 60 100 43 30 29 25

Cetrario-Festucetum supinae
Agrostis rupestris . . 8 10 14
Bistorta major 160 7 93 60 43

Carici bigelowii-Nardetum strictae
Nardus stricta 40 . 57 100 . 25

Saxifrago oppositifoliae-Festucetum versicoloris

Festuca versicolor . . . . 100
Primula minima . . . . 100 .
Bartsia alpina . . . . 100 25
Saxifraga oppositifolia . . . . 86
Anemone narcissiflora . . . . 86
Selaginella selaginoides . . . .o
Carex atrata s. lat. . . . .o
Swertia perennis . . . A
Minuartia corcontica . . . . W5 .
Asplenium viride . . . . &7 25
Thymus alpestris . . . . 43

Viola biflora . . . . 5
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Tabulka 2

Tabulka 2 (pokracovani ze strany 71)

Sloupec ¢islo 1 2 3 4 5 6
Thesium alpinum 43
Dianthus superbus 43
Carex capillaris 29 .
Parnassia palustris 57 25
Campanula rotundifolia agg. 71 50
Saxifrago paniculatae-Agrostietum alpinae

Agrostis alpina 100
Thymus pulcherrimus subsp. sudeticus 75
Sedum alpestre 75
Phyteuma orbiculare 75
Hieracium villosum 50
Scabiosa lucida 50
Rosa pendulina (E,) 50
Cystopteris fragilis . 50
Hedysarum hedysaroides 14 25
Galium boreale subsp. boreale . . S
Molinia caerulea s. lat. 10 10 483 75
Leontodon hispidus 10 10 57 75
Diagnostické druhy pro dvé a vice asociaci

Vaccinium vitis-idaea 70 79 29 40 43 25
Juncus trifidus 20 29 14

Diphasiastrum alpinum 20 14 . .
Campanula bohemica 20 14 10 29 .
Calluna vulgaris 100 86 50 71 50
Pulsatilla alpina subsp. austriaca 20 . 14 10 438
Huperzia selago 30 29 36 . 43
Hieracium alpinum agg. 90 14 86 70

Carex bigelowii 70 . 79 80 . .
Avenella flexuosa 90 100 93 90 43 50
Festuca supina 80 21 50 50 57 25
Solidago virgaurea 30 36 57 50 .
Galium saxatile 30 57 .
Allium schoenoprasum 29 75
Ostatni druhy s vyssi frekvenci

Calamagrostis villosa 40 21 21 50 43 50
Homogyne alpina 20 14 29 30 29
Anthoxanthum odoratum s. lat. 20 29 30 .
Potentilla erecta 20 .30 50
Vaccinium uliginosum 10 29 7 . . .
Hieracium lachenalii 20 . 10 29 25
Veratrum album subsp. lobelianum .29 10

Trientalis europaea .29 .10
Deschampsia cespitosa 7 20

Arnica montana 20 10
Melampyrum pratense 20 10

Gentiana asclepiadea 20 10



Tabulka 2

Tabulka 2 (pokracovéani ze strany 72)

Sloupec ¢islo 1 2 3 4 5 6
Luzula luzuloides 20 . .10
Pimpinella saxifraga . . . . . 75
Festuca rubra agg. . . .20
Luzula campestris agg. . . .20
Luzula sylvatica . . .20

Mechové patro

Avenello flexuosae-Callunetum vulgaris

Cladonia merochlorophaea 50 . .
Cladonia macilenta 60 .10 .14
Cladonia grayi 20

Gymnocolea inflata 30

Cetraria nivalis 20 .10

Cladonia pleurota 20

Lophozia lycopodioides 20

Junco trifidi-Empetretum hermaphroditi

Dicranum fuscescens .29
Polytrichastrum alpinum .21 10
Racomitrium sudeticum . 14

Cetrario-Festucetum supinae
Cetraria cucullata 10 .20
Cladonia rangiferina . 14 30

Saxifrago oppositifoliae-Festucetum versicoloris

Hymenostylium recurvirostre . . . . 43
Bryum schleicheri . . . . 29
Cladonia digitata . . . .29
Sanionia uncinata . . . .29
Stereocaulon nanodes . . . .14
Tortella tortuosa . . . . 29 38

Saxifrago paniculatae-Agrostietum alpinae
Lejeunea cavifolia . . . . . 88

Diagnostické druhy pro dvé a vice asociaci

Cladonia uncialis 30 14 .
Cladonia bellidiflora 40 .30
Alectoria ochroleuca 20 7 20
Thamnolia vermicularis 20 7 40
Cladonia arbuscula 30 14 30
Cetraria islandica 90 71 60
Racomitrium lanuginosum .21 20
Racomitrium sudeticum . 14 . . 29

Ostatni druhy s vyssi frekvenci
Pohlia nutans 50 14 .17
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Tabulka 2

Tabulka 2 (pokracovani ze strany 73)
Sloupec ¢islo 1 2 3 4 5 6
Polytrichum piliferum . 43 10 . . 33

Pleurozium schreberi . 43 .17

Dicranum scoparium 20 . .17 43
Hylocomium splendens . 36 . . . 33
Polytrichum commune 30 . .17
Polytrichum juniperinum . .20 . 14
Cratoneuron commutatum . . . .29

>

Obr. 13. Srovnani asociaci alpinské a subalpinské vegetace pomoci Ellenbergovych indikaénich hodnot, nadmofskych vySek
a pokryvnosti bylinného patra. Obdélniky vyznacuiji interkvartilové rozpéti (rozsah mezi jejich hornim a dolnim okrajem obsahuje
25-75 % hodnot), vodorovnd tsecka uvniti obdéInik( medidn a svislé tsecky pod a nad obdélniky kvantily 5 a 95 % (rozpéti
lisecek obsahuje 90 % zaznamenanych hodnot). Vodorovnd ¢dra na pozadi grafu zndzorfiuje medidn a barevny pds kolem ni
interkvartilové rozpéti (25-75 % hodnot) dané proménné pro viechny asociace travinné a kefitkové vegetace Ceské republiky.
Fig. 13. A comparison of associations of alpine and subalpine vegetation through Ellenberg indicator values, altitude and herb
layer cover. Boxes represent interquartile range (25-75% of observed values), horizontal line inside the boxes is the median and
whiskers represent 5-95% of observed values for each association. Horizontal line at the background of the plot and the colour
envelope around it represents the median and the range of 25-75% of values of all the associations of grassland vegetation of the
Czech Republic.



Obr. 13

[%e)
N~

wnyaLAypy-ojA)souspy Z03Aay
wnyepue}dofig-ouydeqg L03AvY
wnyayqiao1)-ojiAfydosaryd s0aay
wnyaplf1oeg-onidiese] 0aAy
wnsjueian-ojjjolL £0AAY
wnuodde| wnyaoles 2oaayv
wnjsjf1souspy/-ojnounuey L0aAy
wmaquos-oped z0dAvy
wnyaimag-1oles 1L00avy
wnjensolbeweled-oinaidng L0gAY
wnjaisdweyoseg-ojoiA E0VAY
wnjansolbewered-opidaid Zovay
wnjsjuljop-oubeyds LOVAY
winyansolby-obeIxes Zovov
SLI0JODISIOA WINJOON)S84-0BBIYIXES LOYOV
wnjapJeN-1imofablq 101eD 10gay
aeurdns wnaon)sa4-oLe19) LOVaY
wnjapedwg-oounp, ZoVvY
winjaunjjed-ojjausAy LOYVY

o
=

wnjaLAyly-ojf1souspy zoaay
wnjyeplvidofig-ouydeq 1L03AY
wnyayqie019-oliAydoseeyd s0aAY
wnyaplif1oeg-onidieseT y0AAY
wnejueian-ojjjoil £0aAAvY
wnuodde wnyeoies Z20oaay
wnjsjf}souspy-ojnounuey LOAAY
wmaquos-oped z0dAv
wnygmag-1olfes 1L0oav
wnjensolbeweled-oinaidng L0g9AaY
wnyaisdweydsag-ojoiA €0VAY
wnjansolbewelen-opidaid Zovay
wnjajuljop-oubeyds LOVAY
winjansoby-obeIxes ZovoOv
SLI0J02ISIAA WINJOIN}SE4-0BRHIXES LOVOY
wnjapJeN-1imofablq 10LeD 1L0gay
mmt.xﬁzw wnjaon)sa4-oLe}8) LOvayvy
wnjapedwg-oouny ZOVvY
winjaunjjed-ojjausAy LOVYVY

HEl— Ha— — - -
i & - [ ]
— +— — [ |
[ ] [ | L] =]
- HH . 1
- I (N H——
—a— HEH - T
[ ] I |
- i — H——
- H— —— ]
— - —— — o]
= = HEH ——— - -
H—— —— . T
Hi——— HE— —— . (N
- HEEH HEH =
- —EEE— HEm— -
— - o —— - t i
I 1 . ; i
— — — ——-—— [ S—
O WO Wwonwaonwon!m WwoWwaonwaownouw o © B v © S oo oo oo oo
6 6 6 F F 3 6 add - ®o NNGGCG 6§ F S ® ® N © B ¥ ®
(Biaqua|3) Biaqua|3) (Bsaqua|3) (%) 40100 Joke| qIoH
ainjesadws) / ejo|dal 2IN1SIO / ISOMUIA sjusLinN / Auinz eJyed oysuullAq 1souniiod
e — | ————— +———
7 - [ v s | +—
[ S—— Hm— i —
[mm] () L] HEH
oy S — ] H— HH -
o — HE———— H— [ ]
[ e e | i — I
 I— — (o] | — HIE
HT— i — Hm.
H—A HE— - -
g —— ——— - Hl—
T —— . ——
[ i i He————— I —
HIO— T 1 HEH
HITH [=ogl - HE—
A +— — - Hi—
0 — . H— .
—T0H — HE—— HEH
1 —— P A
O maowawaowa 9 w o o o w o © b v ® S S 9 g8 9 g g g
c N N © € o 8 ¥ § ©W ~ « o o o o S 8 2 & 8 8 8 ¢
(Biequa|z) (B1equa|3) (Biequa3) T T

Wb / openg

Aujeiusunuog / eyfeiusunuoyy

UoIjoBaI [I0S / 99¥ESI JUpNd

(w) apnyyy / B$AA BYSIoWpPEN

o
o
N





