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Vegetace volné plovoucich vodnich rostlin (Lemnetea)

Svaz VAC

Hydrocharition morsus-ranae
(Passarge 1964) Westhoff

et den Held 1969

Vegetace mohutnych volné
plovoucich cévnatych rostlin

Orig. (Westhoff & den Held 1969): Hydrocharition
(Vierhapper) Rubel 1933 em. Passarge 1964
(Hydrocharis morsus-ranae)

Syn.: Hydrocharition morsus-ranae Rubel 1933 (§ 2b,
nomen nudum), Eu-Hydrocharition Passarge 1964
(§ 34b)

Diagnostické druhy: Ceratophyllum demersum,
C. submersum, Hydrocharis morsus-ranae, Lem-
na minor, L. trisulca, Spirodela polyrhiza

Konstantni druhy: Ceratophyllum demersum, Lemna
minor, Spirodela polyrhiza

Tento svaz zahrnuje spolecenstva s odliSnou
fyziognomii, nez maiji ostatni spole€enstva tfidy
Lemnetea. Dominantni druhy se vyznacuji pomérné
mohutnym vzrlistem a tvorbou velkého mnoZstvi
biomasy. | porosty druhl plovoucich na hladiné
(napt. Hydrocharis morsus-ranae) jsou ve srov-
nani s vegetaci svazu Lemnion minoris struktur-
V mezotrofnich nebo pfirozené eutrofnich vodach
jsou ¢asté druhoveé bohatsi porosty, klasifikovatel-
né jako prechody mezi dvéma nebo vice asocia-
cemi tohoto svazu.

Spolecenstva svazu Hydrocharition morsus-
-ranae predstavuji pfirozenou vegetaci mélkych
stojatych aluvialnich vod v pokrocilejsi fazi zazem-
néni. S pokracujici sukcesi se vyrazné zmensuje
hloubka téchto nadrzi a postupné se z nich stavaji
periodické tiné, v nichz je vegetace tohoto svazu
postupné nahrazovéana porosty okiehkl (zejména

Lemna minor), €asto v mozaice s porosty réakosin
a vysokych ostfic.

V poslednich desetiletich zaznamenala vege-
tace svazu Hydrocharition morsus-ranae zejména
ve stfedni a zdpadni Evropé vyrazny ubytek a je
povazovana za ohrozenou. PFi¢inou je predevs§im
absence zaplav v nivach regulovanych vodnich
tokU a s tim spojené rychlejsi zazemiovani a vysy-
chani aluvialnich vod. Vyjimkou je pouze asociace
Ceratophylletum demersi, osidlujici i nové vznikla
antropogenni stanovi$té a snasejici silné znedis-
téni.

U nas je tento svaz zastoupen &tyfmi asocia-
cemi, z nichz asociace Potamo-Ceratophylletum
submersi (= Ceratophylletum submersi; Hejny in
Moravec et al. 1995: 27-34) byla u nas dosud
fazena do svazu Magno-Potamion. V fadé vege-
taénich prehledl jsou obé asociace s dominant-
nimi rGizkatci, tj. i Ceratophylletum demersi, faze-
ny k vegetaci tfidy Potametea (napt. Pott 1995,
Schipper et al. in Schaminée et al. 1995: 65-108,
DierBen 1996, Gors in Oberdorfer 1998: 99-108,
Dubyna 2006, Solomaha 2008), vzacnéji jsou od-
délovany do samostatného svazu Ceratophyilion
demersi den Hartog et Segal 1964 v ramci tfidy
Lemnetea (napf. Schubert et al. 2001a, Hilbig in
Schubert et al. 2001b: 221-225, Borhidi 2003).
V tomto zpracovani se vSak pfidrzujeme clené-
ni, které prijaly napt. Otahelova (in Valachovi¢
et al. 1995: 131-150) a Schratt (in Grabherr &
Mucina 1993: 31-44), v némz jsou asociace Ce-
ratophylletum demersi a Potamo-Ceratophylletum
submersi fazeny do svazu Hydrocharition morsus-
-ranae a tfidy Lemnetea. Vedle absence zakore-
néni v substratu je pro porosty rizkatct a ostatni
spole¢enstva svazu Hydrocharition morsus-ranae
spole¢na i tvorba velkého mnozZstvi biomasy, vy-
skyt ve velmi mélkych stojatych vodach, ktery ma
Casto prechodny charakter, a vazba na fi¢ni alu-
via. Nezfidka se jednotliva spole¢enstva vyskytuji
na lokalitdch spole¢né a vytvareji porosty o pre-
chodném druhovém slozeni.

B Summary. This alliance includes vegetation of free-
-floating macrophytes, which are much larger than those
dominating in the other alliances of the class Lemnetea.
It occurs in shallow water bodies in an advanced stage
of terrestrialization. Due to limited incidence of floods in
the floodplains of regulated rivers, shallow alluvial water
bodies dry out or terrestrialize quickly, and some associa-
tions of this alliance are in decline.



VACO1

Hydrocharitetum morsus-ranae
van Langendonck 1935

Vodni vegetace s vodankou zabi

Tabulka 2, sloupec 14 (str. 77)

Orig. (van Langendonck 1935): Association a Hydro-
charis morsus-ranae

Syn: Hydrocharito-Stratiotetum Kruseman et Vlieger
1937 p. p., Hydrocharito morsus-ranae-Nymphoi-
detum peltatae Slavni¢ 1956, Lemno minoris-Hyd-
rocharitetum morsus-ranae Passarge 1978

Diagnostické druhy: Ceratophyllum demersum, Hyd-
rocharis morsus-ranae, Lemna trisulca, Spi-
rodela polyrhiza

Konstantni druhy: Hydrocharis morsus-ranae, Lemna
minor, Spirodela polyrhiza

Dominantni druhy: Ceratophyllum demersum, Hyd-
rocharis morsus-ranae, Lemna minor, Spirodela
polyrhiza

Hydrocharition morsus-ranae

Formalni definice: Hydrocharis morsus-ranae pokr.
> 25 % NOT Ceratophyllum demersum pokr.
> 50 % NOT Equisetum fluviatile pokr. > 25 %
NOT Hottonia palustris pokr. > 25 % NOT Phrag-
mites australis pokr. > 25 % NOT Schoenoplectus
lacustris pokr. > 25 % NOT Sparganium emersum
pokr. > 25 % NOT Stratiotes aloides pokr. > 5 %
NOT Typha angustifolia pokr. > 25 % NOT Typha
latifolia pokr. > 25 %

Struktura a druhové slozeni. V porostech této
asociace dominuje na hladiné plovouci vodanka
zabi (Hydrocharis morsus-ranae), kterd v druhé
poloving léta rozkvétd napadnymi bilymi kvéty.
V mezerdch mezi rlizicemi jejich okrouhle ledvini-
tych listd se mohou vyskytovat drobné okifehkovité
rostliny, nej¢astéji zavitka mnohokorenna (Spiro-
dela polyrhiza) a okfehek mensi (Lemna minor).
Nékdy byva vyvinuta i submerzni vrstva, tvofena
predevsim rlzkatcem ostnitym (Ceratophyllum
demersum), ktery dobie snasi i nedostatek svétla
pfi velké pokryvnosti dominantniho druhu. V ram-
ci tfidy Lemnetea patfi tato asociace k druhové

0br. 30. Hydrocharitetum morsus-ranae. Porost vodanky Zabi (Hydrocharis morsus-ranae) v mélkém kandle v oblasti soutoku Moravy
a Dyje na Breclavsku. (K. Sumberova 2006.)
Fig. 30. A stand of Hydrocharis morsus-ranae in a shallow channel near the confluence of the Morava and Dyje rivers, Bfeclav
district, southern Moravia.
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bohatsim: na plo$e 4-20 m? se zpravidla vyskytuje
3-6 druhd.

Stanovisté. Tato vegetace se vyskytuje v mélkych
stojatych az mirné tekoucich vodach, jako jsou
mrtvd ramena a aluvidlni tlné&, okraje rybnikd,
piskovny v pokrocilejSim stadiu zazemnéni, klid-
né Useky fek a kanaly. Stanovi$té jsou oslunéna
nebo mirné zastinénd, s vrstvou organogenniho
bahna na dné. Zejména aluvidlni nadrze mohou
v lété vysychat; spole¢enstvo je v takovém pfi-
padé schopno prezit na mokrém substratu. Vody
s vyskytem této asociace jsou mezotrofni az pfi-
rozené eutrofni. Ze zahranic¢i se pro né udava hod-
nota pH v slabé kyselé az slabé alkalické oblasti
(6,1-8,0; Doll 1991b, Otahelova in Valachovi¢ et
al. 1995: 131-150, Popescu & Coldea in Coldea
1997: 36-53). Spole¢enstvo se vyskytuje v Uze-
mich s mirné teplym az teplym klimatem, u nas
prevazné v nizinach a teplejSich pahorkatinach.

Dynamika a management. Hydrocharitetum mor-
sus-ranae predstavuje pfirozenou vegetaci mél-
kych stojatych vod v pokrocilé fazi zazemneéni.
Sukcesné navazuje na spolecenstva s prevahou
vodnich makrofytli zakofenénych ve dné, ktera

se vyvijeji v nadrzich se slabou vrstvou organic-
kého sedimentu. Daldim vyvojem vznikaji rlizné
typy rékosin a porostl vysokych ostfic, s nimiz se
porosty s dominantni Hydrocharis morsus-ranae
Casto vyskytuji v mozaice. Patrné kvUli vazbé na
vodni nadrze v pokrocilejsi fazi sukcese se u nas
tato vegetace na antropogennich stanovistich,
jako jsou rybniky, objevuje pomérné vzacné. Jeji
preziti v krajiné zavisi pfedevsim na dostatku pfi-
rozenych aluvidlnich vod, fada z nich vSak zanikla
po regulaci vodnich tokd. Spole¢enstvo ustupuje
i ze silné eutrofnich vod a stanovist vystavenych
intenzivnim disturbancim, napf. z mist s velkymi
populacemi vodniho ptactva. Management této
vegetace je vétsinou bezzasahovy, mize vak
zahrnovat omezovani rékosin a jiné vegetace, ktera
pfili§ urychluje zazemrovani. Pro zachovani sta-
novist je nékdy nezbytna jejich periodicka obnova
odstranénim ¢asti sedimentu, a to i s rizikem, Ze
se spolecenstvo nemusi v nasledujicim vegetacnim
obdobi v nadrzi objevit, napfiklad kvdli prechodné
zmeéné chemismu vody.

Rozsifeni. Asociace je rozsifena v temperatni a bo-
realni zoné Evropy a vzacné se vyskytuje i v za-
padni poloviné temperatni Asie; to odpovida area-
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Obr. 31. Rozsiteni asociace VACO1 Hydrocharitetum morsus-ranae; existujici fytocenologické snimky ddvaji dosti nelipiny obraz
skuteéného roz§ifeni této asociace, proto jsou malymi teckami oznacena mista s vyskytem diagnostického druhu Hydrocharis morsus-

-ranae podle floristickych databdzi.

Fig. 31. Distribution of the association VACO1 Hydrocharitetum morsus-ranae, available relevés provide an incomplete picture of
the actual distribution of this association, therefore the sites with occurrence of its diagnostic species, Hydrocharis morsus-ranae,

according to floristic databases, are indicated by small dots.



lu druhu Hydrocharis morsus-ranae (Meusel et al.
1965). V subtropech a tropech jizni a jihovychodni
Asie tuto asociaci nahrazuji spole¢enstva jinych
druhl rodu Hydrocharis, napt. H. dubia (Zutshi &
Vass 1971, Lacoul & Freedman 2006b). Do Severni
Ameriky byla H. morsus-ranae zavle¢ena z Evro-
py a rozsifila se na velkych plochach v jezerech
(Lacoul & Freedman 2006a). V Evropé je Hydrocha-
ritetum morsus-ranae pod rdznymi jmény udavano
z Pyrenejského poloostrova (Rivas-Martinez et al.
2001), Francie (Julve 1993, Ferrez et al. 2009),
severni Italie (Bolpagni et al. 2003, Tomaselli et al.
2006), Velké Britanie (Rodwell 1995), Nizozemska
(Schipper et al. in Schaminée et al. 1995: 65-108),
Némecka (Pott 1995, Muller in Oberdorfer 1998:
67-77, Rennwald 2000, Hilbig in Schubert et al.
2001b: 221-225, Berg et al. in Berg et al. 2004:
76-82), Rakouska (Schratt in Grabherr & Mucina
1993: 31-44), Polska (Matuszkiewicz 2007), Sloven-
ska (Otahelova in Valachovi¢ et al. 1995: 131-150),
Madarska (Borhidi 2003), Bosny a Hercegoviny
(Jasprica & Cari¢ 2002), Albanie (Ruci et al. 2000),
Bulharska (Tzonev & Sumberova, nepubl.), Rumun-
ska (Popescu & Coldea in Coldea 1997: 36-53),
Ukrajiny (Dubyna 2006) a z dolniho Povolzi a pod-
haF Jizniho Uralu v Rusku (Klotz & Kock 1984,
Korotkov et al. 1991, Jamalov et al. 2004). Z Asie
byla asociace zatim dolozena z indického Kasmiru
(Zutshi 1975) a zapadni Sibire (Taran 2000, Taran &
Tjurin 2006). V Ceské republice existuje vétsi poset
fytocenologickych snimkd této asociace z dolni-
ho Povltavi (Rydlo 2006b), Polabi (Husak & Rydlo
1985, Cernohous & Husak 1986, Rydlo 1987b,
1994b, 2002, 2005a, 2006b, 2007b, 2008a) a dol-
niho Podyji a Pomoravi (Fiala 1964, Seda & Sponar
1982, Rydlo 1992, Vicherek et al. 2000). Dal$i udaje
existuji z Dokeska (Turoriova & Rychtarik 2002,
Hejny, nepubl.), Kfivoklatska (Kolbek in Kolbek et
al. 2003: 285), dolniho Poorli¢i (Rydlo 1995a, Ryd-
lo jun. 2008), jiznich Cech (Rydlo 1994a, Hejny,
nepubl.) a Znojemska (Rydlo, nepubl.).

Hospodarsky vyznam a ohrozeni. Tato vegetace
ziejmé nikdy neméla pfimy hospodarsky vyznam.
Jeji biomasu mlze konzumovat vodni ptactvo
nebo bylozravé ryby (Cross 1969). V soucasnosti
v8ak u nas toto spolecenstvo neni pfili§ hojné,
a proto jeho hlavni vyznam spociva v zachovani
biodiverzity vodnich makrofytl a bezobratlych. Je
ohrozeno hlavné ni¢enim aluvialnich vod a silnou
eutrofizaci.

Hydrocharition morsus-ranae

Syntaxonomicka poznamka. V nékterych syn-
taxonomickych prehledech (napf. Schubert et al.
2001a, Hilbig in Schubert et al. 2001b: 221-225,
Otahelova in Valachovi¢ et al. 1995: 131-150) je
tato asociace slu¢ovana spolu s nasledujici asocia-
ci do jediné, Hydrocharito-Stratiotetum Westhoff
1942. Jelikoz z Ceské republiky je k dispozici jen
velmi malo fytocenologickych snimkd, kde se
diagnostické druhy Hydrocharis morsus-ranae
a Stratiotes aloides vyskytuji spole¢né, pridrzujeme
se pojeti samostatnych asociaci.

B Summary. This vegetation type, dominated by Hydro-
charis morsus-ranae, occurs in shallow water bodies with
mesotrophic to naturally eutrophic, still or slow-moving
water such as that of oxbows, alluvial pools, fishpond
margins, flooded sand pits in an advanced stage of ter-
restrialization, or channels. It is found in lowlands and
colline areas of the Czech Republic, most frequently in
the floodplains of large lowland rivers, such as the lower
Vltava, middle Labe, lower Dyje and lower Morava.

VACO02

Stratiotetum aloidis Miljan 1933
Vodni vegetace

s fezanem pilolistym

Tabulka 2, sloupec 15 (str. 77)

Orig. (Miljan 1933): Stratiotetum aloidlis
Syn.: Hydrocharito-Stratiotetum Kruseman et Vlieger
1937 p. p.

Diagnostické druhy: Ceratophyllum demersum, Hyd-
rocharis morsus-ranae, Lemna trisulca, Nuphar
lutea, Spirodela polyrhiza, Stratiotes aloides

Konstantni druhy: Ceratophyllum demersum, Hyd-
rocharis morsus-ranae, Lemna minor, Spirodela
polyrhiza, Stratiotes aloides

Dominantni druhy: Ceratophyllum demersum, Hyd-
rocharis morsus-ranae, Lemna minor, Spirodela
polyrhiza, Stratiotes aloides

Formalni definice: Stratiotes aloides pokr. > 5 % NOT
Typha latifolia pokr. > 25 %

Struktura a druhové slozeni. Porosty této asocia-
ce jsou v zavislosti na druhovém slozeni a fenofazi
jednovrstevné az trojvrstevné. V dobre vyvinutych
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porostech dosahuje vysoké pokryvnosti fezan
pilolisty (Stratiotes aloides), ktery vytvafi mohutné
rzice ostte pilovitych listd. Ve druhé poloviné
jara a v 1été tyto rdZice volné plovou ve svrchni
vrstvé vodniho sloupce, pfi¢emz jejich stfedy
jsou ponoreny a listy, pfipadné kvéty, vystupuiji az
nékolik desitek centimetrli nad vodni hladinu. Na
podzim celé rdzice klesaji ke dnu; v tomto stavu
pre¢kavaji nepriznivé obdobi roku. Za nepfiznivych
podminek mlze v8ak druh setrvavat v submerzni
formé po cely rok. Submerzni vrstvu spole¢enstva
dale ¢asto tvofi Ceratophyllum demersum, misty
se vyskytuje i Lemna trisulca. V natantni vrstvé se
vedle dominantniho fezanu s vysokou pokryvnosti
uplatiiuje L. minor, nékdy i Hydrocharis morsus-ra-
nae. V ramci tfidy Lemnetea jde o jedno z druhové
nejbohats$ich spolecenstev, obsahujici zpravidla
4-7 druhll na plose 6-100 m?.

Stanovisté. Porosty této asociace osidluji mél-
ké stojaté nebo mirné tekouci vody. U nas jsou
v souc¢asnosti znamy z revitalizovanych aluvialnich
tani a zavodriovacich kanald v komplexech luznich

lesll a vzacné i z rybnikd; dfive byly ¢asté v mrt-
vych ramenech ek (Cernohous & Husak 1986).
V zahrani¢i je spole€enstvo udavano i z fi¢nich
zatocin a okrajl pfirozenych jezer, kde se Casto
vyskytuje v mozaice s rédkosinami (Erixon 1979,
Popescu & Coldea in Coldea 1997: 36-53). Pro
jeho vyvoj jsou optimalni pIné oslunéné vody,
které ani v lété nevysychaji. Dno mize byt hlinité,
pis¢ité nebo jilovité, mineralni substrat je vSak vzdy
prekryt vrstvou organogenniho bahna (Hejny 1960).
Vody s vyskytem této vegetace jsou mezotrofni az
pfirozené eutrofni. Na jedné lokalité ve vychodnich
Cechach bylo zjisténo pH 7,3 a relativng velky
obsah dusiku (pfevazovala amonna forma) a vap-
niku a maly obsah fosfatéi ve vod& (Cernohous
& Husék 1986). Podobné udaje jsou k dispozici
i z Polska (Toma 2006). Podle udajd z Némec-
ka (Hilbig in Schubert et al. 2001b: 221-225)
se Stratiotetum aloidis vazbou na vody s malym
obsahem fosfatl odliSuje od asociace Hydrocha-
Ze silné eutrofnich vod Stratiotes aloides ustupuje
v disledku konkurence jinych vodnich makrofytd,

Obr. 32. Stratiotetum aloidis. Porost Fezanu pilolistého (Stratiotes aloides) v kandle v oblasti soutoku Moravy a Dyje na Bfeclavsku.
(K. Sumberova 2006.)
Fig. 32. A stand of Stratiotes aloides in a channel near the confluence of the Morava and Dyje rivers, Bfeclav district, southern
Moravia.



Hydrocharition morsus-ranae

Obr. 33. Stratiotetum aloidis. Spolecenstvo fezanu pilolistého (Stratiotes aloides) s okfehkovitymi rostlinami a vodankou Zabi (Hy-
drocharis morsus-ranae) v oblasti soutoku Moravy a Dyje na Breclavsku. (K. Sumberova 2008.)

Fig. 33. A community of Stratiotes aloides with lemnids and Hydrocharis morsus-ranae in the confluence area of the Morava and
Dyje rivers, Bfeclav district, southern Moravia.

jako jsou Ceratophyllum demersum nebo Lemna
spp. (Smolders et al. 2003). Spolecenstvo je u nas
vazano na niziny a teplé pahorkatiny.

Dynamika a management. Podobné jako pred-
chozi asociace je i Stratiotetum aloidis pfirozenou
vegetaci mélkych mezotrofnich az eutrofnich vod
v pokrogilé fazi zazemnéni, kde se kvlli mocné
vrstvé organického sedimentu zpravidla jiZ nevy-
skytuji vodni makrofyty korenici ve dné. Dalsi vyvoj
sméruje k vegetaci rakosin a vysokych ostfic. Pfi-
rozenym stanovistém spolecenstva byly aluvialni
vody. Z nich v8ak u nas i v dalSich evropskych
zemich ustoupilo kvdli regulacim vodnich tok(
a naslednému zrychlenému zazemrovani, vysy-
chani mrtvych ramen a tdni a kumulaci zna¢né-
ho mnozstvi zZivin v sedimentech dna (Schratt in
Grabherr & Mucina 1993: 31-44, Hilbig in Schubert
et al. 2001b: 221-225). Dominantni druh Stratiotes

a na rozdil od mnoha jinych druh makrofyt se
v oblastech svého historického vyskytu samo-
volné neobjevil ani po revitalizacich mokfadnich
stanovist, jako byla obnova kandlG a tlni nebo
umélé zaplavovani (Sumberova 1998). Je to dano
zfejmé omezenou tvorbou semen, ktera by mohla
pfipadné prezivat v bahnitém sedimentu a snadno
se $ifit na vétsi vzdalenosti. Stratiotes aloides je
totiz dvoudomy druh a ve velké ¢asti jeho arealu
jsou pfitomny jen rostliny jednoho pohlavi (Casper
& Krausch 1981). Siteni vegetativnich diaspor
(dcefinych rdzic) je vzhledem k jejich rozmérdim
omezené. Na jizni Moraveé probéhly pokusy o repa-
triaci druhu S. aloides do revitalizovanych aluvial-
nich vod, které v prvni fazi nebyly pfili§ Uspésné
(Sumberova 1998). Teprve po nékolika letech
od revitalizace se po opakovaném vysazeni na
nékterych lokalitach rostliny uchytily a v sou¢asné
dobé se zde jiz vyskytuji rozsahlé a vitalni porosty.
Ukazuje se, ze obnova spole¢enstva je mozna az
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R

Obr. 34. Rozsiteni asociace VAC02 Stratiotetum aloidis; ¢ast lokalit zachycenych na mapé se vztahuje k vysadbdm druhu Stratiotes

aloides.

Fig. 34. Distribution of the association VAC02 Stratiotetum aloidis. Some sites shown on the map are related to deliberate introduc-

tions of Stratiotes aloides.

ve stadiu, kdy se na dnech obnovenych nadrzi
vytvofi alespori tenka vrstva organogenniho bahna.
Management této vegetace je u vitalnich porostt
bezzasahovy, pfi Ustupu fezanu byva u€innym
opatfenim snizeni obsahu zivin v nadrzi, napf.
odstranénim ¢asti sedimentu a porostd béznych
druhl makrofytd (napf. Lemna spp.), v nichZz se
ziviny kumuluji.

Rozsireni. Stratiotetum aloidis je dolozeno z mno-
ha zemi temperatni zény Evropy a zasahuje do
Asie. V jizni Evropé jsou druh Stratiotes aloides
i jeho spole¢enstvo vzacné (Meusel et al. 1965).
Pod réznymi jmény je udavano z Pyrenejského
poloostrova (Rivas-Martinez et al. 2001), Francie
(Julve 1993, Ferrez et al. 2009), Velké Britanie
(Rodwell 1995), Nizozemska (Schipper et al. in
Schaminée et al. 1995: 65-108), Némecka (Pott
1995, Miiller in Oberdorfer 1998: 67-77, Rennwald
2000, Schubert et al. 2001a, Hilbig in Schubert et
al. 2001b: 221-225, Berg et al. in Berg et al. 2004:
76-82), Skandinavie (Erixon 1979, DierBen 1996,
Lawesson 2004), Polska (Matuszkiewicz 2007),
Litvy (Baleviciené & Balevi¢ius 2006), Estonska
(Miljan 1933), Rakouska (Schratt in Grabherr &
Mucina 1993: 31-44), Slovenska (Otahelova in
Valachovi¢ et al. 1995: 131-150), Madarska (Borhi-
di 2003), Srbska (Koji¢ et al. 1998, Lakusi¢ et al.

2005), Rumunska (Popescu & Coldea in Coldea
1997: 36-53), Ukrajiny (Dubyna 2006), podhdFi
Jizniho Uralu (Klotz & Kdck 1984, Jamalov et
al. 2004) a zapadni Sibife (Taran & Tjurin 2006).
V Ceské republice se tato vegetace ptirozeng
vyskytovala pouze v dolnim Podyji a Pomoravi
(Husak et al. in Stépankova et al. 2010: 310-312).
Casnosti existuje nékolik novych lokalit v nivé Dyje
mezi Breclavi a Lednici a nad soutokem Moravy
a Dyje jizné od Breclavi, které vznikly repatriaci
rostlin pochéazejicich z dolniho Podyji a dlouho-
dobé pfechovavanych v kulture (Sumberova 1998,
Prazak 2003). Fytocenologickymi snimky jsou v té-
to oblasti dolozeny pouze dvé lokality, historicky
vyskyt u zaniklé obce MuSov (Fiala 1964) a jedna
ze soudasnych lokalit pod Breclavi (Sumberova,
nepubl.). Vétsina ostatnich vyskytl u nds pochazi
patrné ze zamérného vysazeni Stratiotes aloi-
des mimo Uzemi jeho pfirozeného rozsireni. Patfi
k nim napfiklad dnes jiz zaniklé lokality ve stfed-
nim Polabi a doinim Poorli&i (Cernohous & Husék
1986, Rydlo 2005a, Rydlo jun. 2008). Novéji jsou
porosty z vysadeb znéamy z Kfivoklatska (Rydlo,
nepubl.), Prahy (Z. Navratilova et al. 2005), Orlic-
koustecka (Barto$ova & Rydlo 2008), Tieboriska
(Kratky, nepubl.) a Znojemska (Rydlo, nepubl.).
Udaje o pravdépodobné druhotném vyskytu S. aloi-



des existuji i z Chebska, Ceskobudgjovické panve
a ze severni Moravy; fytocenologické snimky vSak
nejsou k dispozici a vétsina téchto populaci také
jiz zfejmé zanikla (Hejny in Moravec et al. 1995:
22-25, Chan 1999, Husak et al. in Stépankova et
al. 2010: 310-312).

Hospodarsky vyznam a ohrozeni. Tato vegetace
nema pfimy hospodarsky vyznam, je vSak dulezita
pro ochranu biodiverzity, nebot se v ni vyskytuji
vzacné a ohrozené druhy rostlin (zejména dominant-
ni Stratiotes aloides) a bezobratlych (Rantala et al.
2004). Je ohrozena regulaci vodnich tokd, pfimym
ni¢enim aluvialnich vod a silnou eutrofizaci. Rost-
liny druhu S. aloides jsou zvlasté v posledni dobé
¢asto nabizeny zahradnickymi firmami pro zahradni
jezirka. Vesmés jde o material neznamého ptvodu.

B Summary. This vegetation type is dominated by Stra-
tiotes aloides, whose rosettes of serrate leaves float on the
water surface in late spring and summer. In autumn they
sink to the bottom where they overwinter. Stratiotetum
aloidis occurs in water bodies in an advanced stage of
terrestrialization, with mesotrophic to naturally eutrophic,
still or slow-moving water. It used to be a typical vegeta-
tion type of oxbows; now it is found in restored alluvial
pools and channels in the floodplain of the lower Dyje
river in southern Moravia. Here the population of Stratiotes
aloides is native, but it declined in the past and was locally
re-introduced from material of regional origin. Other locali-
ties in the Czech Republic originated from introductions
of plant material of unknown origin.

VACO03

Ceratophylletum demersi
Corillion 1957

Vegetace mélkych eutrofnich
vod s rlizkatcem ostnitym

Tabulka 2, sloupec 16 (str. 77)

Orig. (Corillion 1957): Ceratophylletum demersi

Syn.: Ceratophylletum demersi Eggler 1933 (§ 2b,
nomen nudum), Gesellschaft mit Ceratophyllum
demersum Hild 1956 ms. (§ 1, § 3d), Cerato-
phylletum demersi den Hartog et Segal 1964,
Potamo-Ceratophylletum demersi Hild & Rehnelt
1965, Potamo pusilli-Ceratophylletum demersi
Jankovi¢ 1974 p. p.

Hydrocharition morsus-ranae

Diagnostické druhy: Ceratophyllum demersum

Konstantni druhy: Ceratophyllum demersum, Lemna
minor

Dominantni druhy: Ceratophyllum demersum, Lem-
na minor

Formalni definice: Ceratophyllum demersum pokr.
> 50 % NOT Acorus calamus pokr. > 25 % NOT
Ceratophyllum submersum pokr. > 25 % NOT Eleo-
charis palustris agg. pokr. > 25 % NOT Nuphar
lutea pokr. > 25 % NOT Nymphaea alba pokr.
> 25 % NOT Nymphoides peltata pokr. > 25 %
NOT Phragmites australis pokr. > 25 % NOT
Potamogeton crispus pokr. > 25 % NOT Potamo-
geton natans pokr. > 25 % NOT Potamogeton
nodosus pokr. > 25 % NOT Potamogeton trichoi-
des pokr. > 25 % NOT Sagittaria sagittifolia pokr.
> 25 % NOT Schoenoplectus tabernaemontani
pokr. > 25 % NOT Sparganium erectum pokr.
> 25 % NOT Stratiotes aloides pokr. > 5 % NOT
Typha angustifolia pokr. > 25 % NOT Typha
latifolia pokr. > 25 %

Struktura a druhové slozeni. Jde o druhové chu-
dé spole€enstvo, v némz dominuje bohaté vétveny
rlzkatec ostnity (Ceratophyllum demersum), ktery
Casto vytvari velké mnozstvi biomasy a vypliiuje
cely vodni sloupec. V zavislosti na podminkach
prostfedi se dominanta vyskytuje ve dvou morfo-
logicky odliSnych formach: rostliny ze zastinénych
stanovist s vrstvou organického sedimentu na dné
maji mékci pletiva a jsou celkové subtilngjsi nez
rostliny z oslunénych stanovi$t s mineralnim dnem,
které maiji tvrda listova pletiva a robustnéjsi vzhled.
To se odrazi i v celkové strukture spolecenstva,
nebot porosty tvrdolistych rostlin vétSinou neby-
vaji plné zapojené. Z prlvodnich druhl jsou ve
spolecenstvu ¢astéjsi drobné pleustofyty, zejména
Lemna minor, a vzacné i Hydrocharis morsus-
-ranae. Tyto druhy nékdy dosahuji pokryvnosti az
100 %. V porostech této asociace bylo zpravidla
zaznamenano 2-5 druhd na plose 1-25 m?, ¢asté
jsou v8ak i monocendzy dominantniho druhu.

Stanovisté. Stanovistém této vegetace jsou rlizné
typy mélkych stojatych a mirné tekoucich vod,
napf. mensi rybniky, rybi sadky, mrtva ramena,
kanaly, Fiéni zatociny, zatopené piskovny a odka-
lovaci nadrze. Vody mohou byt pIné oslunéné,
porosty v8ak snesou i znaény zastin. Dno nadrzi
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Obr. 35. Ceratophylletum demersi. Porost riizkatce ostnitého (Ceratophyllum demersum) v malém eutrofnim pliidkovém rybnice
u Divéic na Ceskobudgjovicku. (K. Sumberova 2006.)
Fig. 35. A stand of submerged Ceratophyllum demersum in a small eutrophic fry pond near Divéice, Ceské Budgjovice district,
southern Bohemia.

byva jilovité az Stérkovité, ¢asto s vrstvou orga-
nogenniho bahna. Vody jsou pfirozené eutrofni az
hypertrofni, nezfidka s velmi malou prdhlednosti.
Jejich pH se pohybuje v mirné kyselé az alkalické
oblasti. Obsah dusiku a fosforu byva velky a spo-
le¢enstvo toleruje i vysoky obsah chlorid( (Hejny
1960, Tomaszewicz 1979, Schratt in Grabherr &
Mucina 1993: 31-44, Otahelova in Valachovi¢ et
al. 1995: 131-150, Smolders et al. 2003, Ktosowski
2006). U nas ma Ceratophylletum demersi optimum
vyskytu v nizinach a teplejsich pahorkatinach, na
silné eutrofnich stanovistich v8ak zasahuje i do
chladnych pahorkatin a podhorského stupné.

Dynamika a management. Jde o pfirozenou vege-
taci mélkych stojatych vod. Na rozdil od vétsiny
spolecenstev svazu Hydrocharition morsus-ranae
ma schopnost zapojovat se do rlznych stadii
sukcese v eutrofnich vodach, takze brzy osidluje

i nové vznikla nebo ¢lovékem vytvorend stanovis-
té. Pri vyschnuti vody v nadrzi sice spolecenstvo
rychle odumird, ale diky efektivnimu $ifeni semen
i moznosti regenerovat z Ulomkd lodyh se rychle
vraci na mista svého ptvodniho vyskytu po obnové
vhodnych podminek (Otahelova in Valachovic et al.
1995: 131-150, Cronk & Fennessy 2001). K roz-
Sifeni spolecenstva jisté do zna¢né miry prispélo
i zfizovani rybnikl. Zejména diky schopnosti vyuzit
velké mnozstvi Zivin a Uspésné prezivat i v témer
neprahledné vodeé se Cetnost vyskytu této asociace
nesnizila ani po intenzifikaci rybni¢niho hospoda-
feni a regulacich vodnich tokl ve druhé poloviné
20. stoleti. Naopak Ize predpokladat, ze vyskyt
ve vySe polozenych a chladnéjSich oblastech je
novéj$iho data a souvisi s eutrofizaci povrchovych
vod (Gors in Oberdorfer 1998: 99-108) a rlistem
pH v rybnicich pfi silngj$im vapnéni v poslednich
desetiletich. Asociace nevyzaduje za soucasné



situace zadny ochranarsky management. Nadmer-
né se rozrlstajici porosty by mély byt z vodnich
nadrzi odstranény, nebot pfispivaji k organické-
mu zabahnéni, siln& konkuruji citlivéj$im druhlm
makrofytll a nahlymi zménami v chemismu vody
mohou zpUsobit thyn vodnich Zivocichd (Hejny
1960, Smolders et al. 2003).

Rozsiteni. Ceratophyllum demersum je témér kos-
mopolitni druh (Hultén & Fries 1986), coz zifejmé
plati i pro asociaci Ceratophylletum demersi. Tento
druh se sice zaclefiuje i do jinych makrofytnich
spoleCenstev, ale velmi ¢asto vytvari témér Cisté
porosty. Ceratophylletum demersi je rozSifeno
ve vétsi ¢asti Evropy s vyjimkou nejsevernégjsich
a nejsussich oblasti. Je doloZeno z Pyrenejského
poloostrova (Izco et al. 2000, Rivas-Martinez et al.
2001), Francie (Corillion 1957, Ferrez et al. 2009),
severni a stfedni Italie (Venanzoni & Gigante 2000,
Bolpagni et al. 2003, Tomaselli et al. 2006), Velké
Britanie (Rodwell 1995), Nizozemska (Schipper et
al. in Schaminée et al. 1995: 65-108), Némecka
(Pott 1995, Gors in Oberdorfer 1998: 99-108,
Rennwald 2000, Schubert et al. 2001a, Hilbig in
Schubert et al. 2001b: 221-225, Berg et al. in Berg
et al. 2004: 76-82), Polska (Matuszkiewicz 2007),

Hydrocharition morsus-ranae

Litvy (BaleviCiené & BaleviCius 2006), Estonska
(Trei & Pedusaar 2006), jizni Skandinavie (Dier-
Ben 1996, Lawesson 2004), Rakouska (Schratt
in Grabherr & Mucina 1993: 31-44), Slovenska
(Otahelova in Valachovi¢ et al. 1995: 131-150),
Madarska (Borhidi 2003), Srbska (Koji¢ et al.
1998, Lakusi¢ et al. 2005), Bulharska (Tzonev et
al. 2009), Rumunska (Sanda et al. 1999), Ukrajiny
(Dubyna 2006), Astrachariské oblasti (Korotkov
et al. 1991), podhii Jizniho Uralu (Jamalov et al.
2004) a zapadni a jizni Sibife (Kiprijanova 2000,
2005, Taran 2000) v Rusku, indického Kasmiru
(Zutshi 1975, Khan et al. 2004), Egypta (Shaltout
& EI-Sheikh 1993, Zahran & Willis 2009), tropické
zapadni Afriky (Cook 1968, Muller & Deil 2005),
USA (Christy 2004, Kagan et al. 2004) a Jizni
Ameriky (Anonymus 1996). Druhotny invazni vyskyt
porostl Ceratophyllum demersum je uvadén napti-
klad z Nového Zélandu (Cronk & Fennessy 2001).
V Ceské republice je Ceratophylletum demer-
si rozsiteno v nizinném a pahorkatinném stupni
celého Uzemi statu, z mnoha oblasti s vhodnymi
stanovisti v8ak chybéji fytocenologické snimky.
Vétsi pocet fytocenologickych snimkl pochazi
ze severnich Cech (Pivorikova & Rydlo 1992,
Rydlo 1999b, 2006c, h, Turoriovd & Rychtarik

NeAl]
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Obr. 36. Rozsiteni asociace VACO3 Ceratophylletum demersi; existujici fytocenologické snimky davaji dosti netipiny obraz skute¢ného
rozSiteni této asociace, proto jsou malymi teckami oznacena mista s vyskytem diagnostického druhu Ceratophyllum demersum podle

floristickych databazi.

Fig. 36. Distribution of the association VACO3 Ceratophylletum demersi, available relevés provide an incomplete picture of the actual
distribution of this association, therefore the sites with occurrence of its diagnostic species, Ceratophyllum demersum, according to

floristic databases, are indicated by small dots.
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2002, Jehlik & Rydlo 2008), Polabi (Husak & Rydlo
1985, Cernohous & Husdk 1986, Rydlo 1990b,
1991a, 1998a, b, 2005a, 2006b), dolniho Povl-
tavi (Rydlo 2006b), Krivoklatska (Rydlo in Kolbek
et al. 1999: 35-111), Pfibramska (Rydlo 2006a),
Vlasimska (PeSout 1992, 1996), dolniho Poorli¢i
(Rydlo 1995a, Rydlo jun. 2008), podh(iii Sumavy
(Vydrova 1997), jiho€eskych panvi (Husak & Rydlo
1992, Rydlo 1998d), Znojemska (Rydlo, nepubl.),
dolniho Podyji a Pomoravi (Fiala 1964, Seda &
Sponar 1982, Rydlo 1992, Vicherek et al. 2000)
a Ostravské panve (Koutecka 1980, Prymusova
2001, Sovik 2004), jednotlivé zaznamy existuji
i z mnoha dalSich oblasti. NejvySe polozené loka-
lity byly zatim zji§tény na Sumavé v nadmorskych
vyskach 750-800 m (Rydlo 2006d).

Variabilita. Variabilita tohoto druhové chudého
spole¢enstva je pomérné nevyrazna a obtizné sys-
tematicky hodnotitelna. Lze rozlisit druhové bohat-
§i porosty z pfirozené eutrofnich nevysychajicich
vod, v nichz se kromé dominantniho Ceratophyllum
demersum vyskytuji naptiklad i Hydrocharis mor-
sus-ranae, Lemna trisulca a Potamogeton spp.,
a porosty ze stanovist ovliviiovanych nadmérnym
mnozstvim zivin, letnim vysychanim nebo distur-
bancemi dna, kde prévodni druhy zcela chybéji
nebo se omezuji na nejbéznéjsi pleustofyty Lemna
minor a Spirodela polyrhiza.

Hospodarsky vyznam a ohrozeni. V rybni¢nim
hospodareni jsou mensi porosty tohoto spole-
¢enstva hodnoceny kladné, nebot v nich nachazi
ukryt mnoho druhll bezobratlych, ktefi jsou slozkou
potravy ryb (Podubsky 1948, Bogut et al. 2007).
Dominantni Ceratophyllum demersum mohou téz
konzumovat nékteré druhy bylozravych ryb (Cross
1969) a po vysuseni Ize jeho biomasu vyuzit jako
hnojivo. Pfi rychlém rozristani, hlavné v letnich
mésicich, v8ak plsobi ve vodnim a rybni¢nim
hospodafrstvi i pfi rekreaénim vyuZiti vod zna¢né
potize a musi byt omezovano. Jde o jedno z nej-
odolnéjsich a nejhojnéjsich spoleenstev tfidy
Lemnetea i makrofytni vegetace. V sou¢asné dobé
u nas neni ohrozeno, naopak intenzivné se Sifi
v eutrofnich vodach. Tento trend byl zaznamenan
i v dalSich evropskych zemich (Schratt in Grabherr
& Mucina 1993: 31-44, Otahelova in Valachovi¢
et al. 1995: 131-150, Gors in Oberdorfer 1998:
99-108, Smolders et al. 2003, Matuszkiewicz
2007).

B Summary. This vegetation type is dominated by Cera-
tophyllum demersum, a submerged aquatic macrophyte,
the morphology of which is variable depending on the
degree of habitat shading and the type of sediment on
the bottom. It occurs in shallow water bodies with still or
slowly running, eutrophic to hypertrophic water, e.g. in
small fishponds, fish-storage ponds, oxbows, channels
and flooded sand pits. Due to its ability to grow in turbid
water, it tends to spread in habitats affected by anthro-
pogenic eutrophication. It is common across the lowland
and colline areas of the Czech Republic.

VAC04
Potamo-Ceratophylletum
submersi Pop 1962
Vegetace mélkych vod

s rlzkatcem bradavcitym

Tabulka 2, sloupec 17 (str. 77)

Orig. (Pop 1962): Potameto-Ceratophylletum (Potamo-
geton crispus, P. fluitans = P. nodosus, P. lucens,
Ceratophyllum demersum, C. submersum)

Syn.: Ceratophylletum submersi Soé 1928 (2b, nomen
nudum), Ceratophyllum submersum sociatie den
Hartog 1963, Ceratophylletum submersi den Har-
tog et Segal 1964

Diagnostické druhy: Ceratophyllum submersum,
Lemna minor, L. trisulca

Konstantni druhy: Ceratophyllum submersum, Lem-
na minor, L. trisulca

Dominantni druhy: Ceratophyllum submersum, Lem-
na minor

Formalni definice: Ceratophyllum submersum pokr.
> 50 % NOT Equisetum fluviatile pokr. > 25 %
NOT Phragmites australis pokr. > 25 % NOT
Potamogeton lucens pokr. > 25 % NOT Potamo-
geton natans pokr. > 25 % NOT Typha angustifolia
pokr. > 25 % NOT Typha latifolia pokr. > 25 %

Struktura a druhové slozeni. V porostech této
asociace prevlada rGzkatec bradaveity (Cerato-
phyllum submersum). Rostliny jsou bohaté vétve-
né, s listy ¢lenénymi v jemné ukrojky. V pfiznivych
podminkach vytvareji velké mnozstvi biomasy,
ktera ¢asto vyplfiuje cely vodni sloupec. Spektrum
privodnich druhl je omezené: nej¢astéji se obje-
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Obr. 37. Potamo-Ceratophylletum submersi. Porost rizkatce bradavitého (Ceratophyllum submersum) v litordlu Prostiedniho rybnika
u Lednice na Breclavsku. (K. Sumberova 2006.)
Fig. 37. A stand of submerged Ceratophyllum submersum in the littoral zone of Prostfedni fishpond near Lednice, Bfeclav district,
southern Moravia.

vuji okfehky, zejména Lemna minor a L. trisulca.
Porosty jsou zpravidla tvofeny submerzni vrstvou,
zatimco natantni vrstva ma jen malou pokryvnost.
Ve spole€enstvu bylo nej¢astéji zaznamenano
2-5 druhll na plose 4-16 m>.

Stanovisté. Tato vegetace osidluje mélké stojaté,
v |été dostatecné prohraté vody, zejména mensi
rybniky, mrtva ramena, aluvidlni tné a piskovny.
Zpravidla jde o pIné oslunéna stanovisté v po-
krogilejsi fazi sukcese a s vrstvou organogenniho
sedimentu na dné. Vody jsou mezotrofni az eu-
trofni, zpravidla bohaté vapnikem (Doll 1991b).
Ve Vychodoslovenské niziné bylo zjisténo pH 7,7
a zvysena koncentrace chloridd a siran( (Otahelo-
va in Valachovi¢ et al. 1995: 131-150), na dvou
lokalitach na stfednim Slovensku pak pH 9,0-9,2
a vysoka konduktivita (az 1030 pS.cm™ pfi 25 °C;
Hrivnak 2009b). Z vod o vy$si salinité uvadi toto
spole¢enstvo i Rodwell (1995). Podobnou situa-

ci Ize oCekavat i na naSich lokalitach, které se
nachazeji v oblastech byvalych slanisk, napf. na
Znojemsku a v Dyjsko-svrateckém uvalu. Na rozdil
od predchozi asociace nesnasi Potamo-Cerato-
phylletum submersi mélo prdhlednou vodu. Tato
asociace se u nas vyskytuje v nizinach a teplejsich
pahorkatinach.

Dynamika a management. Jde o pfirozenou
vegetaci mélkych stojatych eutrofnich vod v po-
krocilejsi fazi sukcese, ktera postupné nahrazuje
spolecenstva vodnich rostlin korenicich ve dné,
ale pfi dal$im zazemnovani a ¢astéj$im vysychani
nadrze ustupuje. Potamo-Ceratophylletum sub-
mersi Uspésné osidlilo i druhotna stanoviste, kde
mu v8ak vyhovuje hlavné extenzivni hospodareni
bez vyraznéjsich disturbanci (v rybnicich napriklad
chov plidku) nebo bezzasahovy rezim. Pfi nadmér-
ném rozrlstani je vSak nutno porosty omezovat,
aby se zpomalilo zazemnovani nadrze. Nékdy
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mUze byt nezbytné odstranéni ¢asti sedimenta.
Neni znamo, jak se zménila ¢etnost vyskytu této
asociace v souvislosti s intenzifikaci rybni¢niho
hospodareni a regulacemi vodnich tok( ve dru-
hé poloviné 20. stoleti. Hejny (in Moravec et al.
1995: 27-37) povazuje spolecenstvo za ustupujici
v fiénich aluviich, ale naznacuje moznost Sifeni
v rybnicich v souvislosti s jejich eutrofizaci. Vé&tsi
mnozstvi Udajd z posledni doby ukazuje, ze spo-
le¢enstvo patrné neni tak vzacné, jak se doposud
myslelo. V minulosti mohlo byt pfehlizeno, mimo
jiné také kvdli vyraznym meziro¢nim fluktuacim
svého vyskytu (Hejny 1960).

Rozsireni. Potamo-Ceratophylletum submersi je
rozsiteno v teplejSich oblastech stfedni, zapadni
a vychodni Evropy a na vhodnych stanovistich
také v jizni a jihovychodni Evropé. Vyskyt je moz-
ny i v severni Africe a zapadni Asii, kde se vzacné
vyskytuje druh Ceratophyllum submersum (Meu-
sel et al. 1965, Hultén & Fries 1986). Asociace je
doloZena z Pyrenejského poloostrova (Rivas-Mar-
tinez et al. 2001), Velké Britanie (Rodwell 1995),
Nizozemska (Schipper et al. in Schaminée et al.
1995: 65-108), Danska (Lawesson 2004), Némec-
ka (Pott 1995, Rennwald 2000, Schubert et al.

2001a, Hilbig in Schubert et al. 2001b: 221-225,
Berg et al. in Berg et al. 2004: 76-82), Slovenska
(Otahelova in Valachovi¢ et al. 1995: 131-150),
Madarska (Borhidi 2003), Ukrajiny (Dubyna 2006),
Rumunska (Popescu & Coldea in Coldea 1997:
36-53) a Srbska (Lakusi¢ et al. 2005). V Rakousku
je vyskyt asociace nejisty (Schratt in Grabherr &
Mucina 1993: 31-44). V nékterych dalSich zemich
je tato asociace kvUli svému efemérnimu vyskytu
mozn4 pehlizena. V Ceské republice se vyskytuje
roztrou$ené v nizinach a teplejSich pahorkati-
nach. Dosud byla doloZzena z Polabi (Husak &
Rydlo 1985, Rydlo 2005a), dolniho Povltavi (Rydlo
2006b), Dobtisska (Rydlo 2006a), Ceskobudé-
jovické panve (Sumberovéa, nepubl.), Znojemska
(Rydlo, nepubl., Sumberova, nepubl.), dolniho
Podyji (Fiala 1964, Husak in Hrib 2007: 76-92),
Hodoninska (Kratky, nepubl.) a Ostravské panve
(Kovarova, nepubl.).

Hospodarsky vyznam a ohrozeni. V porovnani
s predchozi asociaci nema Potamo-Ceratophylle-
tum submersi velky hospodarsky vyznam vzhle-
dem k omezenému poctu lokalit. V rybarské praxi
nejsou porosty druhl Ceratophyllum demersum
a C. submersum bézné rozliSovany a jejich pfi-
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Obr. 38. Rozsiteni asociace VACO4 Potamo-Ceratophylletum submersi; existujici fytocenologické snimky ddvaji dosti nelipiny obraz
skuteéného rozSifeni této asociace, proto jsou malymi teckami oznacena mista s vyskytem diagnostického druhu Ceratophyllum

submersum podle floristickych databazi.

Fig. 38. Distribution of the association VAC04 Potamo- Ceratophylletum submersi, available relevés provide an incomplete picture of
the actual distribution of this association, therefore the sites with occurrence of its diagnostic species, Ceratophyllum submersum,

according to floristic databases, are indicated by small dots.



nos a 8kodlivost jsou hodnoceny stejné. Porosty
C. submersum se sice expanzivné rozrlstaji méné
¢asto, nebot jsou citlivé na zakal vody, ale pokud
se v nadrzi rozsiti, je jejich omezeni podobné ob-
tizné jako u bézného C. demersum. Spolecenstvo
je u nas v soucasnosti povazovano za ohrozené,
protoZze se vyskytuje jen v urcitych oblastech,
a to zejména na obecné ustupujicich stanovistich
v aluviich.

Nomenklatoricka poznamka. Pop (1962) popsal
tuto asociaci pod jménem Potamo-Ceratophylle-
tum bez explicitniho udaje, po kterém druhu rodu
Ceratophyllum je nazvana. Ve &tyfech snimcich
jeho tabulky je uvedeno Ceratophyllum submersum
s pokryvnosti 3 az 4 a ve dvou snimcich C. demer-
sum s pokryvnosti + a 1. V textu autor zmiriuje jako

Hydrocharition morsus-ranae

charakteristicky druh asociace C. submersum, ne
v8ak C. demersum. Z toho dlvodu dopliiujeme
do ndzvu asociace druhové epiteton submersi.
Soucasné typifikujeme asociaci snimkem 2 v ta-
bulce 4 v praci Pop (1962; lectotypus hoc loco
designatus).

B Summary. This vegetation type is dominated by Cera-
tophyllum submersum, a submerged aquatic macrophyte,
which produces large amounts of biomass and often
fills in the entire water column. It is found in shallow still
water bodies that are well-insolated and warm in summer,
e.g. small fishponds, oxbows, alluvial pools and flooded
sand pits. The water in these habitats is mesotrophic
to naturally eutrophic and usually rich in calcium. This
association occurs in lowland and warm colline areas of
the Czech Republic.
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Vegetace volné plovoucich vodnich rostlin (Lemnetea)

Tabulka 2. Synopticka tabulka asociaci vegetace volné plovoucich vodnich rostlin (tfida Lemnetea). U vSech
synoptickych tabulek ¢isla znamenaji procentickou frekvenci vyskytu (konstanci), diagnostické druhy jsou
vyznacéeny zelené a vysoce diagnostické druhy syté zelené. Diagnostické druhy pro jednotlivé asociace jsou
fazeny podle klesajici fidelity. Z tabulek jsou vypustény druhy, které nedosahuji frekvence vyskytu alespori 10 %
ve vSech snimcich tabulky nebo alespori 20 % v nejméné jedné asociaci tabulky.

Table 2. Synoptic table of the associations of vegetation of free floating aquatic plants (class Lemnetea). In

all synoptic tables, numbers represent percentage occurrence frequency (constancy), green shading indicates
diagnostic species and dark green shading denotes highly diagnostic species. Diagnostic species of individual
associations are ranked by their decreasing fidelity. The tables do not include species that do not reach

a frequency of at least 10% in all relevés of a table or at least 20% in one or more associations of the table.
Header of each table includes Column no. (Sloupec ¢&islo), No. of relevés (Pocet snimk() and headers of Tables
7-16 also No. of relevés with records of moss layer (Po¢et snimkd s Uidaji o mechovém patte).

1 - VAAO1. Lemnetum trisulcae
2 — VAAO02. Lemnetum minoris
3 - VAAO0S. Lemnetum minori-turioniferae
4 - VAA04. Lemno-Spirodeletum polyrhizae
5 - VAA0S. Lemnetum gibbae
6 - VAAD6. Lemno gibbae-Wolffietum arrhizae
7 — VAAOQ7. Salvinio natantis-Spirodeletum polyrhizae
8 — VAA08. Ceratophyllo-Azolletum filiculoidis
9 — VAA09. Lemno minoris-Riccietum fluitantis
10 - VAA10. Riccietum rhenanae
11 - VAA11. Ricciocarpetum natantis
12 — VABO1. Lemno-Utricularietum
13 - VABO2. Utricularietum australis
14 - VACO1. Hydrocharitetum morsus-ranae
15 - VACO02. Stratiotetum aloidis
16 — VACO3. Ceratophylletum demersi
17 - VACO04. Potamo-Ceratophylletum submersi

Sloupec ¢islo 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17
Pocet snimku 49 334 8 207 94 8 5 3 24 26 23 7 87 40 13 184 28
Lemnetum trisulcae

Lemna trisulca 100 4 . 8 6 63 20 . 25 15 30 29 20 30 31 16 46

Lemnetum minori-turioniferae
Lemna turionifera . . 100

Lemnetum gibbae
Lemna gibba 4 8 75 9 99 13 . .4 4 . . . 23 15 15 7

Lemno gibbae-Wolffietum arrhizae
Wolffia arrhiza . . . 1 1 100 . . . . . . . . . 1 4

Salvinio natantis-Spirodeletum polyrhizae
Salvinia natans . 1 . 1 . . 100 .4 . . . 1 . . 1
Nymphoides peltata . . . . . .40 . . . . . 1 . 8

Ceratophyllo-Azolletum filiculoidis
Azolla filiculoides . . . . . . . 100

Lemno minoris-Riccietum fluitantis
Riccia fluitans 2 2 . 1 1 .40 ..100 4 43 14 8 8 o1 4
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Vegetace volné plovoucich vodnich rostlin (Lemnetea)

Tabulka 2 (pokracovani ze strany 77)

Sloupec &islo 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17
Riccietum rhenanae
Riccia rhenana 4 1 . 2 2 . . . . 100 9 . 1

Ricciocarpetum natantis
Ricciocarpos natans 6 1 . 1 . .40 . 25 12 100 . 6

Lemno-Utricularietum
Utricularia vulgaris . . . . .13 . . . . . 100
Chara hispida . . . . . . . . . . .29

Utricularietum australis
Utricularia australis 12 1 . 1 .13 . . 29 4 13 ..100 5 8 3 7

Hydrocharitetum morsus-ranae
Hydrocharis morsus-ranae 4 1 . 3 . . . . 8 .9 . . 100 54 5 4

Stratiotetum aloidis
Stratiotes aloides . . . . . . . . . . . . . 5 100 1 .
Nuphar lutea o1 . o1 . . .4 . 4 . .10 3 3 4

Ceratophylletum demersi
Ceratophyllum demersum 16 4 . 11 13 38 40 . .4 4 . 8 40 54 100 18

Potamo-Ceratophylletum submersi
Ceratophyllum submersum o1 . . . . . . . 4 . . . . . 3100

Diagnostické druhy pro vice asociaci
Lemna minor 88 100 25 89 44 63 100 67 88 85 74 29 74 70 77 67 79
Spirodela polyrhiza 12 31 50 100 51 100 80 33 21 8 35 . 15 68 62 38 29

Ostatni druhy s vyssi frekvenci

Potamogeton natans 2 1 3 4 . 11 3 23 5 4
Oenanthe aquatica 2 1 1 4 8 23 17 3 5 8 1 4
Typha latifolia 6 1 1 40 . 4 9 3 8 1
Persicaria amphibia 1 1 4 20 . .2 8 8 3 .
Phragmites australis 6 1 1 . . 4 29 9 . 1 7
Myriophyllum spicatum 1 3 20 4 2 3 6 7
Lycopus europaeus . 1 1 1 4 23 9

Sagittaria sagittifolia 2 1 1 1 . . . .4 . 1 23 2 .
Potamogeton lucens . 1 2 20 . . . . . 5 . . 1 4
>

Obr. 24. Srovnani asociaci vegetace volné plovoucich vodnich rostlin pomoci Ellenbergovych indikaénich hodnot, nadmorskych
vySek a pokryvnosti bylinného patra. ObdéIniky vyznaduji interkvartilové rozpéti (rozsah mezi jejich hornim a dolnim okrajem obsahuje
25-75 % hodnot), vodorovnd tsecka uvnitf obdéInik(i medidn a svislé tisecky pod a nad obdélniky kvantily 5 a 95 % (rozpéti tisecek
obsahuje 90 % zaznamenanych hodnot). Vodorovna ¢ara na pozadi grafil zndzorfiuje medidn a barevny pds kolem ni interkvartilové
rozpéti (25-75 % hodnot) dané proménné pro viechny asociace vodni a mokadni vegetace Ceské republiky.

Fig. 24. A comparison of associations of vegetation of free floating aquatic plants by means of Ellenberg indicator values, altitude
and herb layer cover. Boxes represent interquartile range (25-75% of observed values), horizontal line inside the boxes is the median
and whiskers represent 5-95% of observed values for each association. Horizontal line in the background of the plots and the colour
envelope around it represent the median and the range of 25-75% of values of all the associations of aquatic and wetland vegetation
of the Czech Republic.
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