Vegetace volné plovoucich vodnich rostlin (Lemnetea)

Svaz VAA

Lemnion minoris de Bolés

et Masclans 1955

Vegetace okiehkovitych rostlin
a natantnich kapradin a jatrovek

Orig. (de Bolés & Masclans 1955): Lemnion minoris

Syn.: Lemnion minoris Tixen 1955 (§ 2b, nomen
nudum), Lemno-Salvinion natantis Slavni¢ 1956,
Lemnion trisulcae den Hartog et Segal 1964, Lem-
nion gibbae Tuxen et Schwabe in Tlxen 1974,
Riccio-Lemnion trisulcae Tuxen et Schwabe in
Tuxen 1974 (fantom), Azollo-Salvinion Passarge
1978, Lemno-Riccion Passarge 1978

Diagnostické druhy: Lemna gibba, L. minor, Spirodela
polyrhiza
Konstantni druhy: Lemna minor, Spirodela polyrhiza
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Svaz zahrnuje jednoduché, druhové chudé, jedno-
vrstevné az dvouvrstevné porosty drobnych okieh-
kovitych rostlin, vodnich jatrovek a kapradin. Vy-
skytuje se v réznych typech pfirozenych i umélych
nadrzi s mélkou vodou a dostatkem Zivin. Casto
jde o periodické nadrze, které v lété vysychaji.
VétSina spoleCenstev je na mokrém substratu
schopna preckat i nékolikatydenni pokles hladiny
vody. Spole¢enstva vodnich jatrovek, které v te-
restrickém prostiedi pfirQstaji k substratu svymi
rhizoidy, prezivaji i na vlhkém bahné a nezfidka
se stavaji soucasti vegetace obnazenych den tfid
Isoéto-Nano-Juncetea a Bidentetea tripartitae. P¥i
vyschnuti povrchu pady zpravidla véechny druhy
svazu Lemnion minoris rychle hynou, avSak diky
svym nepatrnym rozmérdm se snadno $iti vodou,
s vodnim ptactvem i ¢innosti ¢lovéka. Proto je
tato vegetace v nasi krajiné velmi ¢astd, zarover
v8ak patii k efemérnim typlm, které se na loka-
lit¢ nahle objevi a v mnoha pfipadech brzy opét
zmizi.

Porosty s dominantnimi okfehkovitymi rostli-
nami (Lemna spp., Spirodela polyrhiza a Wolffia
spp.) se vyuzivaji pfi ¢isténi odpadnich vod (Culley
et al. 1981, Korner et al. 2003). Kompostované
slouzi jako hnojivo, v Cerstvém stavu jako krmivo
pro dobytek, dréibeZ a ryby a v nékterych kulturach
je konzumuiji i lidé. Pro velky obsah hodnotnych
proteind byly druhy eledi Lemnaceae zkoumany
jako perspektivni potravina pro oblasti s malo
rozvinutym zemédélstvim (Rusoff et al. 1980,
Culley et al. 1981).

Hejny (in Moravec et al. 1995: 22-25) uvadi pro
tzemi Ceské republiky celkem devét asociaci sva-
zu Lemnion minoris, které zachovavame i v tomto
zpracovani. Navic zafazujeme dvé nedavno zjisté-
né asociace neofytnich druhd, a to Ceratophyllo-
-Azolletum filiculoidis a Lemnetum minori-turioni-
ferae, jez jsou zatim velmi vzacné, ale je mozné
jejich dalsi siteni.

B Summary. This is structurally simple, species-poor
vegetation of tiny, free-floating aquatic plants such as
lemnids, aquatic ferns and liverworts. It occurs in differ-
ent types of natural and artificial water bodies, including
intermittent pools and puddles. It quickly regenerates
after disturbance or if a water body has dried up. In-
dividual plants spread quickly between different water
bodies in the landscape with migrating waterfowl and
in fishing nets.



VAAO1

Lemnetum trisulcae

den Hartog 1963

Ponorena vegetace mélkych vod
s okfehkem trojbrazdym

Tabulka 2, sloupec 1 (str. 77)

Orig. (den Hartog 1963): Lemnetum trisulcae ass.
nov.

Syn.: Lemnetum trisulcae Kehlhofer 1915 (§ 2b, nomen
nudum), Lemna trisulca-Gesellschaft Knapp et
Stoffers 1962 (§ 3c)

Diagnostické druhy: Lemna minor, L. trisulca
Konstantni druhy: Lemna minor, L. trisulca
Dominantni druhy: Lemna minor, L. trisulca

Formalni definice: Lemna trisulca pokr. > 50 % NOT
Batrachium aquatile s. |. pokr. > 25 % NOT Batra-
chium rionii pokr. > 25 % NOT Berula erecta pokr.

Lemnion minoris

> 25 % NOT Bidens cernua pokr. > 25 % NOT
Ceratophyllum demersum pokr. > 25 % NOT Gly-
ceria maxima pokr. > 25 % NOT Hottonia palustris
pokr. > 25 % NOT Nuphar lutea pokr. > 25 % NOT
Phragmites australis pokr. > 25 % NOT Potamo-
geton trichoides pokr. > 25 % NOT Riccia fluitans
pokr. > 25 % NOT Riccia rhenana pokr. > 25 %
NOT Ricciocarpos natans pokr. > 25 % NOT
Sagittaria sagittifolia pokr. > 25 % NOT Salvinia
natans pokr. > 25 % NOT Schoenoplectus lacustris
pokr. > 25 % NOT Sparganium emersum pokr.
> 25 % NOT Sparganium erectum pokr. > 25 %
NOT Typha angustifolia pokr. > 25 % NOT Typha
latifolia pokr. > 25 % NOT Utricularia australis pokr.
> 25 % NOT Wolffia arrhiza pokr. > 25 %

Struktura a druhové slozeni. Dominantou asocia-
ce je ponoreny okrehek trojbrazdy (Lemna trisulca).
Rostliny se volné vznaseji ve vodnim sloupci, kde
pfi pohledu shora vytvareji poloprisvitnou svétle
zelenou clonu. S mensi pokryvnosti se v porostech
vyskytuji i nékteré dalsi vodni makrofyty. NejCastsji

Obr. 1. Lemnetum trisulcae. Vlegetace s ponofenym okfehkem trojbrézdym (Lemna trisulca) a na hladiné plovoucim okfehkem men$im
(L. minon) a zévitkou mnohokoFennou (Spirodela polyrhiza) v ttini v nivé Moravy u Tvrdonic na Beclavsku. (K. Sumberové 2006.)
Fig. 1. Vegetation with submerged Lemna trisulca and the lemnid species L. minor and Spirodela polyrhiza floating on the water
surface in an alluvial pool near Tvrdonice, Bfeclav district, southern Moravia.
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Vegetace volné plovoucich vodnich rostlin (Lemnetea)

jde o okiehkovité rostliny plovouci na hladiné (napf.
Lemna minor nebo Spirodela polyrhiza), ponofené
rostliny kofenici ve vodé (napf. Ceratophyllum
demersum a Utricularia australis) nebo nékte-
ré druhy rdestl (zejména Potamogeton lucens
a P. trichoides, vzacné i P. acutifolius). V porostech
této asociace se vyskytuji zpravidla 2-4 druhy na
ploge 1-16 m?.

Stanovisté. Asociace Lemnetum trisulcae se vy-
skytuje v meélkych mezotrofnich az eutrofnich
stojatych vodach, napft. v aluvidlnich tdnich a ka-
nalech, polozazemnénych piskovnach a na okrajich
rybnik{. Stanovisté byvaji vyslunna nebo ¢aste¢né
zastinéna. Na rozdil od asociace Lemnetum mi-
noris se tato vegetace vétSinou vyhyba nadrzim,
jejichz dno je tvofeno hlubokym sapropelovym
bahnem, €asty je v8ak vyskyt ve vodach s vrstvou
nerozloZzeného opadu na pis¢itém nebo jilovitém
dné. Asociace vyZzaduje dobrou prdhlednost vody,
a proto zpravidla chybi v navesnich i chovnych
kaprovych rybnicich. V silné eutrofnich vodach ji
nahrazuji porosty s prevahou Lemna minor nebo
Spirodela polyrhiza (Schratt in Grabherr & Mucina
1993: 31-44). Ojedinély chemicky rozbor vody
s vyskytem asociace Lemnetum trisulcae z naseho
tzemi ukazuje oproti jinym spolecenstviim vodnich

makrofytd vy$si obsah iontli NO; a PO% (Cerno-
hous & Husak 1986). Zahrani¢ni prameny udavaji
pH vody pro tuto asociaci v rozmezi 5,5-8,4 (Tlixen
1974b, Doll 1991a, Passarge 1996, Urban & W¢j-
ciak 2006), ¢emuz odpovida i udaj 7,5 z naseho
tzemi (Cernohous & Husék 1986).

Dynamika a management. Pfirozenym stanovis-
tém této vegetace jsou aluvidlni tiing, mrtva ficni
ramena a jezera. Spole¢enstvo se zfejmé vice roz-
$ifilo v dobé extenzivniho rybni¢niho hospodareni
s mirnym hnojenim a vapnénim (Pfikryl 1996). Ve
druhé poloviné 20. stoleti ustoupilo kvdli zaniku
mélkych vod, omezeni zaplav v aluviich a rostouci
intenzité hospodareni na rybnicich. Vyskyt této
vegetace na jednotlivych lokalitach je ¢asto perio-
dicky, coz se pri¢ita masovému kli¢eni turiont
(Cernohous & Husak 1986, Kvét in Hejny 2000a:
72-73); vhodné podminky se pravdépodobné
objevuiji jen v nékterych letech. Je mozné, ze pravé
kvlli tomu ¢ast vyskytl unikd pozornosti. Tato
vegetace nevyZaduje Zadny management, vhodny
je ale ob&asny pokles vodni hladiny (Cernohous &
Husak 1986, Kvét in Hejny 2000a: 72-73).

RozSireni. Asociace Lemnetum trisulcae se vysky-
tuje predevsim v temperatni Evropé. Je doloZena
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Obr. 2. RozSifeni asociace VAAO1 Lemnetum trisulcae; existujici fytocenologické snimky ddvaji dosti netplny obraz skute¢ného
roz§ifeni této asociace, proto jsou malymi teCkami oznaGena mista s vyskytem diagnostického druhu Lemna trisulca podle floristickych

databézi.

Fig. 2. Distribution of the association VAAO1 Lemnetum trisulcae; available relevés provide an incomplete picture of the actual
distribution of this association, therefore the sites with occurrence of its diagnostic species, Lemna trisulca, according to floristic

databases, are indicated by small dots.



z Velké Britanie (Rodwell 1995), Pyrenejského
poloostrova (Rivas-Martinez et al. 2001), Francie
(Ferrez et al. 2009), Nizozemska (den Hartog
1963, Schaminée & Stortelder in Schaminée et
al. 1995: 13-28), Némecka (Pott 1995, Passarge
1996, Mdller in Oberdorfer 1998: 67-77, Renn-
wald 2000, Berg et al. in Berg et al. 2004: 76-82),
Skandindvie (DierBen 1996, Alm & Often 1998,
Lawesson 2004), Litvy (Balevi¢iené & Balevi€ius
2006), Polska (Matuszkiewicz 2007), Slovenska
(Otahelova in Valachovi¢ et al. 1995: 131-150),
Rakouska (Schratt in Grabherr & Mucina 1993:
31-44), Italie (Venanzoni & Gigante 2000, Bolpagni
et al. 2003), Madarska (Borhidi 2003), Bosny a Her-
cegoviny (Jasprica & Cari¢ 2002), Srbska (Koji¢ et
al. 1998, Lakusi¢ et al. 2005), Bulharska (Tzonev
et al. 2009), Rumunska (Sanda & Coldea in Coldea
1997: 18-24), Ukrajiny (Dubyna 2006), Astrachari-
ské oblasti a podh0ii Jizniho Uralu v Rusku (Klotz
& Kock 1984, Korotkov et al. 1991), Sibife (Chytry
et al. 1993, Kiprijanova 2000, 2005), indického
Kasmiru (Zutshi 1975) a Kanady (Looman 1986).
Dominantni druh Lemna trisulca se vyskytuje i jin-
de v Asii a Severni Americe, vzacnéji i na dalSich
kontinentech (Meusel et al. 1965, Hultén & Fries
1986, Landolt 1986). V Ceské republice se toto
spole¢enstvo vyskytuje roztrouSené v nizinach
a pahorkatinach po celém tzemi, s vyraznou kon-
centraci v aluviich vétSich rek. Vétsim poctem
snimkd bylo doloZzeno z Krivoklatska (Rydlo in
Kolbek et al. 1999: 35-111), Ceského krasu (Rydlo
2000a, 2006a), dolniho Povltavi (Rydlo 2006b),
stfedniho Polabi (Husék & Rydlo 1985, Cernohous
& Husék 1986, Rydlo 2002, 2005a, 2006b, 2007b),
Ceského raje (Cernohous & Husak 1986, Rydlo
1999b), Choceriska a Orlickotistecka (Cernohous
& Husdak 1986) a dolniho Podyji a Pomoravi (Fiala
1964, Vicherek et al. 2000). Déle existuji uda-
je napfiklad z dolniho Poohfi (Rydlo, nepubl.),
Kokotinska (Husak & Rydlo 1985), Ceskobudé-
jovické panve (Sumberova, nepubl.), Zeleznych
hor (Jirasek 1998), Znojemska (Rydlo, nepubl.)
a Ostravska (Sovik 2004).

Hospodarsky vyznam a ohrozeni. V rybni¢nim
hospodareni plsobi tato vegetace priznivé okys-
licovanim vody. Jsou na ni vazani néktefi fyto-
filni bezobratli (sloZzka potravy ryb) a je potravou
bylozravych ryb (amur) a vodni dribeze (Kvét
in Hejny 2000a: 72-73). Neprojevuje tendenci
k expanzivnimu Sifeni jako né&ktera jind okfehko-

Lemnion minoris

va spolec¢enstva. Nebezpeci pro tuto vegetaci
predstavuje hlavné silnad eutrofizace vod, ni¢eni
meélkych vodnich nadrzi a regulace vodnich tokd.

B Summary. This association is formed of species-poor
to monospecific stands of Lemna trisulca, a submerged
plant freely floating below the water surface. It occurs in
mesotrophic to eutrophic still water bodies, especially in
oxbows and alluvial pools with clear water. It avoids water
bodies with deep layers of organic silt on the bottom. In
the Czech Republic it occurs mainly in lowlands and col-
line areas, with a remarkable concentration of localities
in the river floodplains.

VAAO02

Lemnetum minoris
von So6 1927
Vegetace vodni hladiny
s okfehkem mensim

Tabulka 2, sloupec 2 (str. 77)

Orig. (von So6 1927): Lemnetum minoris
Syn.: Lemnetum minoris Oberdorfer ex Miiller et
Gors 1960

Diagnostické druhy: Lemna minor
Konstantni druhy: Lemna minor
Dominantni druhy: Lemna minor

Formalni definice: Lemna minor pokr. > 50 % NOT Aco-
rus calamus pokr. > 25 % NOT Alisma lanceolatum
pokr. > 25 % NOT Alisma plantago-aquatica pokr.
> 25 % NOT Batrachium aquatile s. |. pokr. > 25 %
NOT Batrachium circinatum pokr. > 25 % NOT
Berula erecta pokr. > 25 % NOT Bidens cernua
pokr. > 25 % NOT Bidens connata pokr. > 25 %
NOT Bolboschoenus maritimus s. |. pokr. > 25 %
NOT Butomus umbellatus pokr. > 25 % NOT Calli-
triche palustris s. |. pokr. > 25 % NOT Carex acuta
pokr. > 25 % NOT Carex acutiformis pokr. > 25 %
NOT Carex canescens pokr. > 25 % NOT Carex
elata pokr. > 25 % NOT Carex pseudocyperus
pokr. >25 % NOT Carex riparia pokr. > 25 % NOT
Carex rostrata pokr. > 25 % NOT Carex vesicaria
pokr. > 25 % NOT Ceratophyllum demersum pokr.
> 25 % NOT Ceratophyllum submersum pokr.
> 25 % NOT Eleocharis ovata pokr. > 25 % NOT
Eleocharis palustris agg. pokr. > 25 % NOT Elodea
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Vegetace volné plovoucich vodnich rostlin (Lemnetea)

canadensis pokr. > 25 % NOT Equisetum fluviatile
pokr. > 25 % NOT Glyceria declinata pokr. > 25 %
NOT Glyceria fluitans pokr. > 25 % NOT Glyceria
maxima pokr. > 25 % NOT Glyceria notata pokr.
> 25 % NOT Hottonia palustris pokr. > 25 % NOT
Hydrocharis morsus-ranae pokr. > 25 % NOT Iris
pseudacorus pokr. > 25 % NOT Juncus effusus
pokr. > 25 % NOT Leersia oryzoides pokr. > 25 %
NOT Lemna gibba pokr. > 50 % NOT Lemna trisul-
ca pokr. > 50 % NOT Nasturtium xsterile pokr.
> 25 % NOT Oenanthe aquatica pokr. > 25 %
NOT Persicaria amphibia pokr. > 25 % NOT Per-
sicaria hydropiper pokr. > 25 % NOT Phragmites
australis pokr. > 25 % NOT Potamogeton crispus
pokr. > 25 % NOT Potamogeton lucens pokr. >
25 % NOT Potamogeton natans pokr. > 25 %
NOT Potamogeton pectinatus pokr. > 25 % NOT
Potamogeton pusillus agg. pokr. > 25 % NOT
Ranunculus lingua pokr. > 25 % NOT Riccia
fluitans pokr. > 25 % NOT Riccia rhenana pokr.
> 25 % NOT Rorippa amphibia pokr. > 25 % NOT
Sagittaria latifolia pokr. > 25 % NOT Salix alba

pokr. > 5 % NOT Salvinia natans pokr. > 5 % NOT
Solanum dulcamara pokr. > 25 % NOT Sparga-
nium emersum pokr. > 25 % NOT Sparganium
erectum pokr. > 25 % NOT Spirodela polyrhiza
pokr. >5 % NOT Typha angustifolia pokr. > 25 %
NOT Typha latifolia pokr. > 25 % NOT Utricularia
australis pokr. > 25 % NOT Utricularia ochroleuca
NOT Utricularia vulgaris pokr. > 25 % NOT Veroni-
ca anagallis-aquatica pokr. > 25 % NOT Veronica
beccabunga pokr. > 25 %

Struktura a druhové slozeni. Dominuje okfehek
mensi (Lemna minor), ktery vytvafi rozvolnéné
i zcela zapojené porosty na vodni hladiné. V mensi
mire se vyskytuji dal$i okfehkovité rostliny (napf.
Spirodela polyrhiza) a ponofené vodni makrofy-
ty sndsejici zastin (napt. Ceratophyllum demer-
sum). Nékdy do této vegetace pronikaji i emerzni
druhy z pobfeznich porostl. Presto jde o jedno
z druhové nejchudsich makrofytnich spolecen-
stev. V porostech této asociace byly zazname-
nany vétsinou jen 1-2 druhy na ploge 1-25 mZ

Obr. 3. Lemnetum minoris. Porosty okiehku mensiho (Lemna minor) na hladiné rybnika v zdmeckém parku v Priihonicich u Prahy.

(M. Chytry 2008.)

Fig. 3. Vegetation of Lemna minor floating on the water surface in a fishpond in Priihonice near Prague.



Stanovisté. Stanovistém této vegetace jsou rdzné
typy mélkych eutrofnich vod, napf. mensi rybniky,
rybi sadky, aluvidlni tdn&, mrtva ramena, kanaly,
prikopy, louze v kolejich lesnich cest i klidné Use-
ky vétsich fek. Porosty se vyhybaji pouze velkym
nadrzim, kde silny vitr a vinobiti neumozniuji jejich
neruseny rozvoj. Stanovisté mohou byt pIné osluné-
nd i zastinéna. Substrat dna je piscity, hlinity nebo
jilovity, €asto s hlubokou vrstvou €erného saprope-
lového bahna nebo nerozlozeného opadu. Obsah
Zivin ve vodach s vyskytem asociace Lemnetum
minoris pravdépodobné kolisa v Sirokém rozmezi,
av$ak zpravidla byva vysoky (Schratt in Grabherr
& Mucina 1993: 31-44, Otahelova in Valachovi¢ et
al. 1995: 131-150). Hodnoty pH zji$téné mimo nase
uzemi se pohybuji v rozmezi 6-8 (Passarge 1996,
Hrivnak 2002). V teplejsich oblastech a na stano-
vistich s vét§sim obsahem chlorid( tuto asociaci
stfida asociace Lemnetum gibbae, na hypertrofnich
stanovistich se silnym organickym znegisténim pak
Lemno-Spirodeletum polyrhizae. Mezi spole¢en-
stvy tfidy Lemnetea méa Lemnetum minoris patrné
snasi i nizké teploty, coz umozriuje jeho vyskyt i ve
vétsich nadmorskych vyskach (Schratt in Grabherr
& Mucina 1993: 31-44), u nas az kolem 800 m (Ryd-

Lemnion minoris

lo 2006d). Zasahuje i do oblasti s kontinentalnim
klimatem (Hilbig 2000a, b).

Dynamika a management. Diky své Siroké eko-
logické amplitudé bylo toto spole€enstvo pravdé-
podobné bézné jiz pred zacatkem intenzivnéjsiho
plsobeni ¢lovéka na krajinu. Zfizovanim rybnikd
a mirnou eutrofizaci se podminky pro jeho vyskyt
dale zlepsily. V poslednich letech v8ak u nas
z nékterych antropicky silné ovlivnénych stanovist
ustupuje a udrzuje se spiSe v nadrzich pfiroze-
ného az polopfirozeného charakteru. Navzdory
spole¢enstviim vodnich makrofytd u nas. Vyvoj
porostll za¢ina zpravidla jiz v kvétnu, nékdy i dfive,
a optimum nastdava v letnich mésicich. V mirnych
zimach porosty pretrvavaji do dal$iho vegetaéniho
obdobi. Snadné sifeni a velmi rychly rist dominan-
ty v riznorodych podminkach pfedurcuje asociaci
Lemnetum minoris k tomu, Ze napfiklad v komple-
xech luznich lesti obsazuje i mélké periodické tan-
ky, kde rozvoj vétsiny makrofytnich spolecenstev
jiz neni mozny. Po letnim vyschnuti zar(staji tato
mista druhové chudou vegetaci obnazenych den,
napf. porosty asociace Polygonetum hydropiperis.
Tato vegetace nevyzaduje zadny management, jen

SN

Obr. 4. RozSiteni asociace VAAO2 Lemnetum minoris; existujici fytocenologické snimky ddvaji dosti nedplny obraz skute¢ného
rozSiteni této asociace, proto jsou malymi teCkami oznadena mista s vyskytem diagnostického druhu Lemna minor podle floristickych

databézi.

Fig. 4. Distribution of the association VAAO2 Lemnetum minoris; available relevés provide an incomplete picture of the actual distribu-
tion of this association, therefore the sites with occurrence of its diagnostic species, Lemna minor, according to floristic databases,

are indicated by small dots.
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nékdy je potieba rozristani okiehku mensiho kvdli
rybnié¢nimu hospodareni nebo ochrané vzacnéjsich
vodnich makrofytd omezovat.

RozSireni. Asociace Lemnetum minoris se vysky-
tuje v celé Evropé (Korotkov et al. 1991, Schratt in
Grabherr & Mucina 1993: 31-44, Otahelova in Vala-
chovi¢ et al. 1995: 131-150, Pott 1995, Rodwell
1995, Schaminée & Stortelder in Schaminée et al.
1995: 13-28, DierBen 1996, Passarge 1996, Sanda
& Coldea in Coldea 1997: 18-24, Miller in Ober-
dorfer 1998: 67-77, Rennwald 2000, Rivas-Marti-
nez et al. 2001, Bolpagni et al. 2003, Borhidi 2003,
Berg et al. in Berg et al. 2004: 76-82, Jamalov et al.
2004, Lakusic¢ et al. 2005, Baleviciené & Balevicius
2006, Dubyna 2006, Tomaselli et al. 2006, Ferrez et
al. 2009, Tzonev et al. 2009, Lastrucci et al. 2010).
Je znama i ze Sibife (Hilbig 2000a, Taran 2000,
Koroljuk & Kiprijanova 2005), Mongolska (Hilbig
2000b), USA (Christy 2004, Kagan et al. 2004)
a Kanady (Looman 1986). Velmi pravdépodobny
je i vyskyt na vétsiné ostatnich kontinentd. Domi-
nantni druh je hojné rozsifen v Evropé a Severni
Americe, déle se vyskytuje v zapadni poloviné Asie
a v Africe. ZavleCen byl i do Australie a na Novy
Zéland. Vyhyba se pouze pfili§ chladnym a aridnim
oblastem a zoné tropickych destnych lesl (Hultén
& Fries 1986, Landolt 1986). V Ceské republice
se toto spolecenstvo vyskytuje hojné v nizinach
a pahorkatinach po celém tzemi, misty je dolozeno
i z podhorského stupné (napf. na Sumavé; Rydlo
2006d). Z mnoha uzemi, kde je vyskyt velmi prav-
dépodobny, v8ak dosud chybéji udaje. Mapa tak
spiSe nez mista s velkou koncentraci vyskytu této
asociace ukazuje oblasti, kde probihal podrobnéjsi
vyzkum vegetace mokiadu.

Hospodarsky vyznam a ohrozeni. V rybni¢nim
hospodareni jsou mensi porosty tohoto spole-
¢enstva vnimany kladné, protoze poskytuji ukryt
rybimu pldidku a zooplanktonu. Ve vét$im mnozstvi
vSak pUsobi problémy stinénim vody a omezova-
nim jejiho prokysli¢ovani. V. doméacich chovech
se Lemna minor vyuziva ke krmeni vodni dribeze
a porosty odstranéné z vody Ize kompostovat. Dal-
§i mozné vyuziti okiehku je v Cistirnach odpadnich
vod (Rahmani & Sternberg 1999, Kvét in Hejny
2000a: 71-72). Tato asociace u nds v sou¢asnosti
neni ohrozena.

B Summary. This association includes open to fully
closed stands of Lemna minor, atiny plant floating on
the water surface. Often these stands are monospecific.
Lemna minor has a broad ecological range, being most
common in eutrophic water bodies. It occupies most
types of water bodies except very large ones, where
it is disturbed by wave action. In the Czech Republic
Lemnetum minoris is the most common association of
aquatic macrophytes, occurring mainly in the lowlands
and at mid-altitudes.

VAAO3

Lemnetum minori-turioniferae
(Wolff et Jentsch 1992)
Passarge 1996

Vegetace hladiny mélkych vod

s okfehkem Cervenym

Tabulka 2, sloupec 3 (str. 77)

Orig. (Passarge 1996): Lemnetum minori-turioniferae
Wolff et Jentsch (92) ass. nov.

Syn.: Lemnetum trisulcae (Kehlhofer 1915) Knapp et
Stoffers 1962 lemnetosum turioniferae Wolff et
Jentsch 1992

Diagnostické druhy: Lemna gibba, L. turionifera

Konstantni druhy: Lemna gibba, L. turionifera, Spi-
rodela polyrhiza

Dominantni druhy: Lemna minor, L. turionifera,
Spirodela polyrhiza

Formalni definice: Lemna turionifera pokr. > 50 % NOT
Phragmites australis pokr. > 25 % NOT Typha
latifolia pokr. > 25 %

Struktura a druhové slozeni. V porostech této
asociace dominuje okfehek cerveny (Lemna tu-
rionifera), ktery zpravidla tvofi zcela zapojené
porosty plovouci na vodni hladiné. Zejména na
podzim byva napadny svym nachové ¢ervenym az
fialovym zbarvenim, které se v8ak nemusi objevit
vzdy. Spektrum prdvodnich druhd je velmi chudé
a s vetsi frekvenci se objevuji jen L. gibba a Spi-
rodela polyrhiza. V porostech této asociace byly
u nas nejcastéji zaznamenany 2-3 druhy cévnatych
rostlin na plose 1-16 m®.



Stanovisté. Porosty této asociace se vyskytuji
v mélkych stojatych vodach. U nas byly zatim
dolozeny z nékolika odkalovacich nadrzi (Rydlo
2006b), mensich rybnikd a rybich sadek (Sumbe-
rovd, nepubl.). Dno nadrzi byva tvoreno organo-
gennim bahnem nebo piskem s vrstvou bahna,
takze v téchto vodach Ize predpokladat velky
obsah Zivin, zejména dusiku. Spole¢enstvo je
pravdépodobné zna¢né odolné vic¢i organickému
znecisténi. Z Némecka a Polska je v8ak uvadéno
z vod sice eutrofnich, ale s mensim obsahem Zivin
a znecistujicich latek, nez jaké osidluji porosty
asociaci Lemnetum gibbae a Lemno-Spirodele-
tum polyrhizae. Vody na zahrani¢nich lokalitach
byly bohaté bazemi a jejich pH se pohybovalo
v rozmezi 6,4-9,0 (Wolff & Jentsch 1992, Wolff &
Landolt 1994).

Dynamika a management. Dominantni druh Lem-
na turionifera je neofyt pochazejici pravdépodobné
ze Severni Ameriky; tomu nasvédcuji i vysledky
srovnani DNA evropskych a severoamerickych
populaci (Les et al. 2003). Néktefi autofi zahrnuji do

Lemnion minoris

plvodniho aredlu tohoto druhu také kontinentalni
Eurasii (Landolt 1986). Prvni ndlezy jsou u nas do-
loZeny z devadesatych let 20. stoleti (Kaplan 2000,
Kaplan in Stépankova et al. 2010: 283-293). O vlivu
okiehku Cerveného na domadci druhy makrofytd
neni dosud nic znamo.

Rozsifeni. Druh Lemna turionifera se ze svého
plvodniho aredlu v Severni Americe rozsitil do
zapadni a jizni Evropy i do teplejSich oblasti ve
stfedni a vychodni Evropé (Landolt 1986, Kaplan
in Stépankova et al. 2010: 283-293). V Evropé
je tato vegetace pod rlznymi nazvy (Casto jako
soucast asociace Lemnetum minoris nebo Lem-
no-Spirodeletum polyrhizae) zatim uvadéna jen
z Némecka (napt. Wolff & Jentsch 1992, Passar-
ge 1996, Rennwald 2000, Hilbig in Schubert et
al. 2001a: 221-225) a Polska (Wolff & Landolt
1994). Je pravdépodobné, Ze v ostatnich zemich
je zatim prehlizena. Mimo Evropu spole¢enstvo
nebylo doloZeno, coz vS§ak souvisi spi$e s absenci
fytocenologického vyzkumu. V Ceské republice
byla tato vegetace poprvé zjisténa v roce 1998

Obr. 5. Lemnetum minori-turioniferae. Porosty okfehku cerveného (Lemna turionifera) s pfimési zavitky mnohokofenné (Spirodela
polyrhiza) a okfehku hrbatého (Lemna gibba) na vodni hlading v rybi sédce u Hluboké nad Vitavou. (K. Sumberova 2006.)

Fig. 5. Vegetation with Lemna turionifera and admixed Spirodela polyrhiza and Lemna gibba on the water surface of a fish storage
pond near Hlubok4 nad Vitavou, Ceské Budgjovice district, southern Bohemia.
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Vegetace volné plovoucich vodnich rostlin (Lemnetea)
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Obr. 6. RozSiteni asociace VAAO3 Lemnetum minori-turioniferae.

Fig. 6. Distribution of the association VAAQ3 Lemnetum minori-turioniferae.

v rybni¢ku u obce OlSina na Mladoboleslavsku
(Kaplan 2000); v roce 2007 byl tento vyskyt zno-
vu ovéfen a dolozen fytocenologickym snimkem
(Rydlo, nepubl.). V letech 2001-2002 bylo nékolik
fytocenologickych snimku této asociace zazname-
nano v odkalovacich nadrzich cukrovaru v Uzicich
u Kralup nad Vitavou, tyto vyskyty vSak zanikly
(Rydlo 2006b). Od roku 2006 byl vyskyt porostd
Lemna turionifera dolozen v rybni¢ku u Stude-
névsi na Kladensku, v rybich sadkach u Nizboru
na Berounsku a v Horeticich na BeneSovsku (v&e
Sumberova, nepubl.), rybich sadkach v Hluboké
nad Vltavou (Kaplan in St&pankova et al. 2010:
283-293, Sumberova, nepubl.) a v rybniécich
u Mydlovar na Ceskobudgjovicku (Sumberova,
nepubl.). Vyskyt druhu L. turionifera, nedolozeny
fytocenologickymi snimky, je udavan i z Pribram-
ska a Treboriska (Kaplan in Stépankova et al.
2010: 283-293). Tento okfehek je u nas dosud
malo zndm a pii absenci ¢erveného zbarveni
a turionl je obtizné odlisitelny od bé&zného dru-
hu L. minor (Kaplan in Stépankova et al. 2010:
283-293). Vyskyt jeho porostt je proto pravdépo-
dobné &astéjsi, nez se uvadi v literature.

Hospodarsky vyznam a ohrozeni. Tato vegetace
u nas v soucasnosti nema vzhledem ke své vzac-
nosti hospodarsky vyznam, potencidlné Ize v3ak
oc¢ekavat podobné moznosti vyuziti jako u asocia-
ce Lemnetum minoris. Jelikoz jde o spoleCenstvo

zavle¢eného druhu, ktery se mlze velmi snadno
spontanné $itit, neni vhodna jeho zamérna kulti-
vace (napf. k ¢isténi odpadnich vod).

B Summary. This vegetation type is dominated by Lemna
turionifera, a tiny plant freely floating on the water surface.
Its stands are usually monospecific or mixed with other
lemnids. Sometimes, especially in autumn, the stands
of L. turionifera have a purple colour. Lemna turionifera
is a neophyte of North American origin, which was first
recorded in the Czech Republic in the 1990s. This as-
sociation has been recorded at a few sites with shallow
still water, but its distribution in the country is probably
larger than recorded, because L. turionifera may have
been mistaken for L. minor at many sites.

VAA04
Lemno-Spirodeletum
polyrhizae Koch 1954
Vegetace vodni hladiny

s okfehkem mensim

a zavitkou mnohokofennou

Tabulka 2, sloupec 4 (str. 77)

Orig. (Koch 1954): Lemneto-Spirodeletum polyrrhizae
(Lemna minor, L. paucicostata)
Syn.: Lemno-Spirodeletum Slavni¢ 1956 (fantom),



Spirodeletum polyrhizae Kehlhofer ex Tixen et
Schwabe in Tlixen 1974

Diagnostické druhy: Lemna minor, Spirodela poly-
rhiza

Konstantni druhy: Lemna minor, Spirodela poly-
rhiza

Dominantni druhy: Lemna minor, Spirodela poly-
rhiza

Formalni definice: (Spirodela polyrhiza pokr. > 50 %
OR (Lemna minor pokr. > 50 % AND Spirodela
polyrhiza pokr. > 5 %) OR (Lemna minor pokr.
> 25 % AND Spirodela polyrhiza pokr. > 25 %))
NOT Acorus calamus pokr. > 25 % NOT Alisma
plantago-aquatica pokr. > 25 % NOT Bidens cer-
nua pokr. > 25 % NOT Bolboschoenus maritimus
s. |. pokr. > 25 % NOT Carex pseudocyperus pokr.
> 25 % NOT Ceratophyllum demersum pokr.
> 25 % NOT Cicuta virosa pokr. > 25 % NOT
Elodea canadensis pokr. > 25 % NOT Equisetum

Lemnion minoris

fluviatile pokr. > 25 % NOT Glyceria fluitans pokr.
> 25 % NOT Glyceria maxima pokr. > 25 % NOT
Hydrocharis morsus-ranae pokr. > 25 % NOT Jun-
cus effusus pokr. > 25 % NOT Leersia oryzoides
pokr. > 25 % NOT Lemna trisulca pokr. > 50 %
NOT Myriophyllum verticillatum pokr. > 25 %
NOT Nuphar lutea pokr. > 25 % NOT Oenanthe
aquatica pokr. > 25 % NOT Persicaria amphibia
pokr. > 25 % NOT Potamogeton pusillus agg.
pokr. > 25 % NOT Potamogeton natans pokr.
> 25 % NOT Potamogeton pectinatus pokr.
> 25 % NOT Potamogeton trichoides pokr. >
25 % NOT Rumex maritimus pokr. > 25 % NOT
Sagittaria sagittifolia pokr. > 25 % NOT Salvinia
natans pokr. >5 % NOT Schoenoplectus lacustris
pokr. > 25 % NOT Sparganium emersum pokr.
> 25 % NOT Sparganium erectum pokr. > 25 %
NOT Stratiotes aloides pokr. > 5 % NOT Typha
angustifolia pokr. > 25 % NOT Typha latifolia pokr.
> 25 % NOT Utricularia australis pokr. > 25 %
NOT Wolffia arrhiza pokr. > 25 %

Obr. 7. Lemno-Spirodeletum polyrhizae. Porosty zévitky mnohokofenné (Spirodela polyrhiza) s pfimiSenym okfehkem mensim (Lemna
minor) na hladiné vesnického rybnicku v Kraselové na Strakonicku. (M. Chytry 2002.)

Fig. 7. Vegetation with Spirodela polyrhiza and an admixture of Lemna minor on the water surface of a village pond in Kraselov,
Strakonice district, southern Bohemia.
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Vegetace volné plovoucich vodnich rostlin (Lemnetea)

Struktura a druhové slozeni. V tomto spolecen-
stvu okFehkovitych rostlin plovoucich na vodni
hladiné dosahuje velké pokryvnosti zavitka mnoho-
korenna (Spirodela polyrhiza) a zpravidla také oke-
hek mensi (Lemna minor). Jeden z téchto druhd
mUZe vyrazné prevazovat, anebo se oba vyskytuiji
pfiblizné ve stejném poméru. Do této asociace
fadime i monocendzy druhu Spirodela polyrhiza,
v nichz Lemna minor chybi. Porosty této asociace
¢asto dosahuiji celkové pokryvnosti 90-100 %, coz
omezuije vyskyt dalich druhd vodnich makrofytd.
Ty zpravidla uplné chybéji nebo byvaiji zastoupeny
konkurenéné silnymi pleustofyty (napf. L. gibba)
¢i ponofenymi makrofyty nendaroénymi na svétlo
(napt. Ceratophyllum demersum a Potamogeton
pectinatus). Ve fytocenologickych snimcich této
vegetace byly nejCastgji zaznamenany jen 2-3
druhy na plo$e 1-100 m?.

Stanovisté. Asociace Lemno-Spirodeletum se
vyskytuje v mélkych stojatych nebo mirné tekoucich
vodach, zejména ve vesnickych rybniccich, rybich
sadkach, aluvidlnich tlnich, mrtvych ramenech
a melioraénich kanalech, nékdy i v piskovnach
a pozarnich nebo jinych umeélych nadrzich s beto-
novym dnem. Nadrze mohou byt plné oslunéné
nebo zastinéné, na dné s hlubsi vrstvou sapro-
pelového bahna nebo nanosem nerozlozenych
organickych zbytk(. Spolecenstvo je nejcastéj-
§i v eutrofnich az hypertrofnich vodach a snasi
i organické znecisténi (Hejny & Husak in Dykyjova
& Kvét 1978: 23-64). Obsah dusiku a fosforu je
velky, av8ak mensi nez u asociace Lemnetum
gibbae (Rivas-Martinez 1982, Doll 1991a), pH vody
udavané v zahrani¢ni literature se pohybuje v roz-
mezi 5,8-9,1 (Doll 1991a, Schaminée & Stortelder
in Schaminée et al. 1995: 13-28, Passarge 1996,
Hrivnak 2009b). U nas se tato vegetace vyskytuje
od nizin do podhdfi. Jeji celkovy aredl je omezen
na oblasti s dostatkem srazek a nepfili§ chladnymi
léty (Passarge 1996).

Dynamika a management. Plvodnim stanovi$tém
této vegetace u nas byly zfejmé mélké aluvialni
vody, klidné useky fek i drobné tlriky vzniklé pfi-
rozenymi disturbancemi, jako jsou vyvraty stromd.
Pozdgji, hlavné s postupujici eutrofizaci vod ve
20. stoleti, se rozsifila i do mensich rybnik(, sadek
a podobnych typl vodnich nadrzi. Na nékterych
stanovistich tato asociace nahradila vegetaci na
ziviny méné naro¢nych druhd tfidy Lemnetea (napf.

Lemna trisulca), ale objevila se i tam, kde vétSina
druhd vodnich makrofytd neni schopna rlst, napf.
v rlznych nadrzich s odpadni vodou. Asociace
Lemno-Spirodeletum se u nas $ifi a nevyzaduje
zadny ochranarsky management. Naopak je nékdy
nutné jeji porosty omezovat.

RozSifeni. Asociace Lemno-Spirodeletum se
vyskytuje ve vétsi ¢asti Evropy, v borealni zéné
a ve Stfedomoti je v8ak vzacnda. Je doloZzena
z Pyrenejského poloostrova (Rivas-Martinez et
al. 2001), Francie (Julve 1993, Ferrez et al. 2009),
Nizozemska (Schaminée & Stortelder in Scha-
minée et al. 1995: 13-28), Skandinavie (DierBen
1996, Lawesson 2004), Némecka (Pott 1995,
Mdiller in Oberdorfer 1998: 67-77, Rennwald 2000,
Schubert et al. 2001a, Hilbig in Schubert et al.
2001b: 221-225, Berg et al. in Berg et al. 2004:
76-82), Polska (Matuszkiewicz 2007), Slovenska
(Otahelova in Valachovi¢ et al. 1995: 131-150),
Rakouska (Schratt in Grabherr & Mucina 1993:
31-44), severni ltélie (Tomaselli et al. 2006), Srb-
ska (Slavni¢ 1956, Lakusic¢ et al. 2005), Madarska
(Borhidi 2003), Kosova (Rexhepi 1994), Bulharska
(Tzonev et al. 2009), Rumunska (Sanda & Coldea
in Coldea 1997: 18-24), Ukrajiny (Dubyna 2006),
Litvy (Baleviciené & Balevi¢ius 2006) a Astracharn-
ské oblasti a podh(fi Jizniho Uralu v Rusku (Klotz
& Kock 1984, Korotkov et al. 1991, Jamalov et
al. 2004). Mimo Evropu Ize predpokladat vyskyt
v temperatni az tropické, vzacnéji i v borealni zéné
vétsiny kontinentd, kde se vyskytuje druh Spirodela
polyrhiza (Hultén & Fries 1986, Landolt 1986). Zatim
byly publikovany pouze Udaje ze zdpadni Sibife
(Kiprijanova 2000, Taran 2000), Japonska (Miyawa-
ki 1983) a Kanady (Looman 1986). V Ceské repub-
lice se Lemno-Spirodeletum vyskytuje roztrousené
po celém uzemi s vyjimkou vy$Sich horskych
poloh. Mapka ukazuje spiSe oblasti, kde probéhla
inventarizace v8ech typd vodni a mokradni vege-
tace, nez tzemi se skute¢né hojnéjsim vyskytem.
Oblasti s vétsim mnozstvim fytocenologickych
snimkd zahrnuji naptiklad Cesky raj (Cernohous &
Huséak 1986, Rydlo 1999b), Poorli¢i (Rydlo 1995a,
Barto$ova & Rydlo 2008, Rydlo jun. 2008), Polabi
(Husék & Rydlo 1985, Cernohous & Husak 1986,
Rydlo 1991a, 1998b, 2005a, 2006b, 2007b), Vla-
Simsko (PeSout 1996), Posazavi (Rydlo 1993a), dol-
ni Povltavi (Rydlo 1989, 2006b), Krivoklatsko (Rydlo
in Kolbek et al. 1999: 35-111), Cesky kras (Rydlo
2006a), Pribramsko (Rydlo 2006a), Pootavi (Rydlo



Lemnion minoris

Obr. 8. RozSifeni asociace VAAO4 Lemno-Spirodeletum polyrhizae; existujici fytocenologické snimky davaji dosti nedplny obraz
skute¢ného rozsifeni této asociace, proto jsou malymi teCkami oznacena mista s vyskytem diagnostického druhu Spirodela polyrhiza

podle floristickych databazi.

Fig. 8. Distribution of the association VAAO4 Lemno-Spirodeletum polyrhizae; available relevés provide an incomplete picture of the
actual distribution of this association, therefore the sites with occurrence of its diagnostic species, Spirodela polyrhiza, according to

floristic databases, are indicated by small dots.

1994a), Ceskobudgjovicko (Sumberova, nepubl.),
Blansky les (Vydrova 1997), Treborisko (Husak &
Rydlo 1992, Rydlo 1998d), Taborsko (Douda 20083),
Znojemsko (Rydlo 1995b), dolIni Podyji a Pomoravi
(Fiala 1964, Seda & Sponar 1982, Rydlo 1992,
Ri¢anek et al. 1995, Vicherek et al. 2000) a Ost-
ravskou panev (Koutecka 1980, Prymusova 2001).
Nejvyse polozené vyskyty se nachazeji v nivé horni
Vitavy na Sumavé v nadmorské vysce kolem 730 m
(Bufkova & Rydlo 2008).

Variabilita. Jednotlivé porosty se liSi prfedevsim
pomérem druhl Lemna minor a Spirodela polyrhi-
za. Porosty s velmi malym zastoupenim Spirodela
polyrhiza jsou jiz fazeny do asociace Lemnetum
minoris. V literatufe byva od typickych porostd aso-
ciace odliSovana subasociace L.-S. p. lemnetosum
gibbae, vyskytujici se na eutrofnéjSich stanovistich
(Schratt in Grabherr & Mucina 1993: 31-44).

Hospodaisky vyznam a ohrozeni. V rybni¢nim
hospodareni je tato vegetace vnimana spise nega-
tivné, nebot se rychle rozrlstd, stini vodu a pfispi-
va ke zvySené sedimentaci organického bahna.
Podobné jako vétsinu okfehkovych spole€enstev
Ize i tuto vegetaci po odstranéni z vody vyuzit ke

krmeni vodni driibeZe nebo kompostovani a miize
mit uplatnéni i v ¢istirnach odpadnich vod (Hejny
in Hejny 2000a: 107-108, Kvét in Hejny 2000a:
71-72). Spolecenstvo u nas neni ohrozeno.

B Summary. This vegetation type is characterized by
Spirodela polyrhiza, a tiny lemnid floating on the water sur-
face, which is frequently accompanied by Lemna minor. It
occurs in different types of eutrophic to hypertrophic water
bodies with still or slowly moving water, across the Czech
Republic except mountain areas. In places the stands can
completely cover the water surface.

VAAO05

Lemnetum gibbae Miyawaki
et J. Tlixen 1960

Vegetace hladiny mélkych vod
s okfehkem hrbatym

Tabulka 2, sloupec 5 (str. 77)

Orig. (Miyawaki & J. Tiixen 1960): Lemnetum gibbae
(W. Koch 1954) ass. nova
Syn.: Wolffio-Lemnetum gibbae Bennema 1943 ms.
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Vegetace volné plovoucich vodnich rostlin (Lemnetea)

p. p. (§ 1), Lemno-Spirodeletum polyrhizae Koch
1954 lemnetosum gibbae Koch 1954 (§ 2b, nomen
nudum)

Diagnostické druhy: Lemna gibba, Spirodela poly-
rhiza

Konstantni druhy: Lemna gibba, L. minor, Spirodela
polyrhiza

Dominantni druhy: Lemna gibba, L. minor

Formalni definice: Lemna gibba pokr. > 50 % NOT
Acorus calamus pokr. > 25 % NOT Berula erecta
pokr. > 25 % NOT Butomus umbellatus pokr.
> 25 % NOT Carex riparia pokr. > 25 % NOT
Ceratophyllum demersum pokr. > 25 % NOT
Eleocharis palustris agg. pokr. > 25 % NOT Elodea
canadensis pokr. > 25 % NOT Equisetum fluviatile
pokr. > 25 % NOT Glyceria maxima pokr. > 25 %
NOT Lemna trisulca pokr. > 50 % NOT Oenanthe
aquatica pokr. > 25 % NOT Phragmites australis
pokr. > 25 % NOT Potamogeton natans pokr.
> 25 % NOT Potamogeton nodosus pokr. > 25 %
NOT Potamogeton pectinatus pokr. > 25 % NOT
Rumex maritimus pokr. > 25 % NOT Schoeno-

plectus lacustris pokr. > 25 % NOT Sparganium
erectum pokr. > 25 % NOT Typha latifolia pokr.
> 25 % NOT Zannichellia palustris pokr. > 25 %

Struktura a druhové slozeni. Ve spolecenstvu
dominuje okfehek hrbaty (Lemna gibba), ktery
tvoii rozvolnéné i zcela zapojené porosty plovouci
na vodni hladiné. Jednotlivé rostliny jsou ¢asto
diky silné vyvinutému aerenchymovému pletivu
C¢ockovité vypouklé (tzv. gibbdézni forma), coz
porostliim dodava plasticky vzhled. Od spole¢en-
stev podobnych druh(, napt. Lemna minor nebo
Spirodela polyrhiza, se porosty Lemna gibba jiz
zdalky lisi i vyrazné svétle zelenym zbarvenim
a napadnym leskem. Typicky vypoukly vzhled
rostlin v8ak byva ovlivnén fadou faktorl. Napii-
klad pfi nedostatku zivin nebo nizkych teplotach
zlstavaji listky L. gibba tenké, a tak pripominaji
2010: 283-293). Rovnéz zbarveni L. gibba mUze
byt tmavozelené nebo nafialovélé az nacervenalé,
ptitemz Ize rzné zbarvené rostliny nalézt i v jed-
nom porostu. Porosty této asociace jsou nezfidka
tvofeny pouze dominantou, z jinych druhd se

Obr. 9. Lemnetum gibbae. Eutrofizovany rybnitek zarostly okiehkem hrbatym (Lemna gibba) u zimku Cervena Lhota na Jindficho-
hradecku. (P. Hajkovd 2007.)
Fig. 9. A eutrophicated pond overgrown with Lemna gibba near Cervena Lhota castle, JindFichilv Hradec district, southern Bohemia.
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Obr. 10. Lemnetum gibbae. Husty porost okfehku hrbatého (Lemna gibba) na vodni hladiné v sddkdch u Hluboké nad Vltavou.
(K. Sumberova 2007.)
Fig. 10. A dense stand of Lemna gibba on the water surface of a fish storage pond near Hluboka nad Vitavou, Ceské Budgjovice
district, southern Bohemia.

Castéji vyskytuji nékteré dalsi okrehkovité rostliny
a nékdy i Ceratophyllum demersum. Ve fytoceno-
logickych snimcich byly nej¢astéji zaznamenany
2-4 druhy na ploge 1-100 m?.

Stanovisté. Tato asociace se vyskytuje v mél-
kych stojatych nebo mirné tekoucich vodach,
zejména v aluvidlnich tlnich, mrtvych ramenech
a kanalech, rybich sadkach, navesnich rybnic-
cich a vesnickych struzkach, mimo nase uzemi
i v lagunach s brakickou vodou a v komplexech
slanisk a slanych bazin. Nadrze jsou zpravidla pIné
oslunéné. Na jejich dné se ¢asto vyskytuje hluboka
vrstva sapropelového bahna, k jehoz tvorbé pfispi-
va mrtva biomasa druhu Lemna gibba. Asociace
v8ak byla zjisténa i v nadrzich s betonovym nebo
Stérkovym dnem. Vody s vyskytem této vegetace
jsou nejcastéji eutrofni az hypertrofni. Maji zpra-
vidla vysoky obsah dusiku (zejména ve formé
nitrat(), fosforu, vapniku a ¢asto i chloridd, vagi
nimz je L. gibba, na rozdil od L. minor, zna¢né
tolerantni (Tixen 1974b, Rivas-Martinez 1982,
Doll 1991a, Schratt in Grabherr & Mucina 1993:
31-44, Rodwell 1995, Muller in Oberdorfer 1998:

67-77). Vysoky obsah rozpusténych soli se odrazi
ve velké konduktivité vody (Hrivnak 2009b). Obsah
Zivin ve vodeé zjistény na dvou nasich lokalitach na
jizni Moravé a ve vychodnich Cechéach je mensi
nez u Udajl ze zahranic¢i a odpovida mezotrofnim
az slabé eutrofnim vodam (Cernohous & Husak
1986, Husak in Hrib 2007: 61-63). V obou pfi-
padech v$ak $lo o vodni nadrze polopfirozeného
charakteru, a ne o vody pod silnym vlivem ¢&lo-
véka, v nichz se tato vegetace u nas vyskytuje
nejCastéji. Hodnoty pH zjisténé na naSem uzemi
lezi v rozmezi 7,0-9,1 (Cernohous & Husék 1986,
Husék in Hrib 2007: 61-63), coz je v souladu se
zahrani¢nimi udaji (Tixen 1974b, Rivas-Martinez
1982, Hrivndk 2009b). U nés je tato asociace
nejcastéjsi v teplejSich a sussich ¢astech uzemi.
Oblastem s vyrazné kontinentalnim nebo aridnim
klimatem se v8ak dominantni druh vyhyba a na-
pfiklad v Asii je vazan predevsim na horské polohy
s vétsimi srazkami (Kaplan in Stépankova et al.
2010: 283-293). V chladnych oblastech se vyskyt
spolecenstva omezuje pouze na stanovisté, ktera
maji vlivem hospodareni nebo kolonii vodnich
ptakd nadbytek Zivin (DierBen 1996).
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Dynamika a management. Plvodnim stanovi$tém
této vegetace byly u nas zfejmé mélké pfirozené
eutrofni aluvialni vody v nejteplejSich oblastech,
odkud se pozdé&ji mohla $ifit i do mensich rybnikd.
S postupujici eutrofizaci, zasolovanim a zvy$ova-
nim pH vod se v poslednich desetiletich rozsifila
i do chladnéjSich oblasti. Zde je vazana zejména
na nadrze silné ovliviiované ¢lovékem, sycené od-
padnimi vodami a splachy z okolnich komunikaci
nebo s intenzivnim chovem drlibeze. V sou¢asnosti
se spolecenstvo $ifi i do vod s chovem pstruha
duhového a dal$ich lososovitych ryb, zejména do
sadek a malych rybnikd. Siteni ziejmé souvisi
s krmenim pstruhd prdmyslové vyrabénymi krmivy
bohatymi dusikatymi latkami, fosforem a dalSimi
zivinami. Nékdy v8ak k rozvoji spole¢enstva po-
stacuje samotna existence pstruhovych rybni¢ka,
které omezuji proudéni a zpUsobuji prohfivani
vody. V mnoha oblastech byva silné eutrofni jiz
voda na pfitoku do rybni¢kd, coz je pravdépodob-
né zapfi¢inéno vysokou koncentraci zivin v tocich
pod ¢istirnami odpadnich vod a také srazkovymi
deficity v suchych letech. Opakovany vyskyt aso-
ciace zvySuje organické zabahnéni vodni nadrze
a vytvaii podminky vhodné napfiklad pro vyskyt
spoleCenstev svazu Eleocharito palustris-Sagitta-
rion sagittifoliae, ktera se objevuji pfi obcasném

poklesu vodni hladiny. Na pfirozenych stanovistich
navazuji na porosty asociace Lemnetum gibbae
v prostoru i ¢ase vétSinou slané rakosiny svazu
Meliloto dentati-Bolboschoenion maritimi. Pfi vy-
schnuti nadrze se objevuji néktera spolecenstva
svazu Bidention tripartitae, zejména Rumici ma-
ritimi-Ranunculetum scelerati. Management této
vegetace je bezzasahovy. V nékterych pfipadech je
treba jeji rdst omezovat, hlavné z ddvodu ochrany
nadrzi pred rychlym zazemnénim.

Rozsireni. Asociace Lemnetum gibbae je rozsitena
v celé Evropé, s vyjimkou jejich nejseverngjsich
¢asti, vétsiny Balkanského poloostrova a Ruska.
Vyskyt je pravdépodobny i na ostatnich kontinen-
tech, i kdyZz na vétsiné z nich je rozsifeni Lemna
gibba jen ostrlivkovité nebo omezené jen na rela-
tivné malé lUzemi (Hultén & Fries 1986, Landolt
1986). Tropické porosty s Lemna gibba a mnoha
dal$imi pleustofytnimi druhy jsou klasifikovany do
jinych syntaxonl (Landolt 1999, Galan de Mera
et al. 2006). V Evropé je tato vegetace dolozena
z Pyrenejského poloostrova (Ninot et al. 2000,
Rivas-Martinez et al. 2001), Velké Britanie (Rodwell
1995), Francie (Julve 1993, Ferrez et al. 2009),
Nizozemska (Schaminée & Stortelder in Schaminée
et al. 1995: 13-28), jizni Skandinavie (DierBBen 1996,
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Roz§iteni asociace VAAO5 Lemnetum gibbae; existujici fytocenologické snimky ddvaji dosti nedplny obraz skute¢ného

rozSifeni této asociace, proto jsou malymi teCkami oznaCena mista s vyskytem diagnostického druhu Lemna gibba podle floristickych

databézi.

Fig. 11. Distribution of the association VAAQ5 Lemnetum gibbae; available relevés provide an incomplete picture of the actual distribu-
tion of this association, therefore the sites with occurrence of its diagnostic species, Lemna gibba, according to floristic databases,

are indicated by small dots.



Lawesson 2004), Némecka (Pott 1995, Mdiller in
Oberdorfer 1998: 67-77, Rennwald 2000, Schu-
bert et al. 2001a, Hilbig in Schubert et al. 2001b:
221-225, Berg et al. in Berg et al. 2004: 76-82),
Rakouska (Schratt in Grabherr & Mucina 1993:
31-44), Italie (Lastrucci et al. 2010), Madarska
(Borhidi 2003), Srbska (Slavni¢ 1956, Koji¢ et al.
1998, Lakusi¢ et al. 2005), Bulharska (Tzonev et al.
2009), Rumunska (Sanda & Coldea in Coldea 1997:
18-24), Slovenska (Otahelova in Valachovi¢ et al.
1995: 131-150), Polska (Matuszkiewicz 2007),
Litvy (Balevi¢iené & Balevicius 2006), Ukrajiny
(Dubyna 2006) a Astrachariské oblasti v Rusku
(Korotkov et al. 1991). Mimo Evropu byly porosty
s dominantni Lemna gibba dolozeny napftiklad
z Egypta (Shaltout & EI-Sheikh 1993, Zahran &
Willis 2009), indického Kasmiru (Zutshi 1975, Khan
et al. 2004), Japonska (Miyawaki 1983) a Argentiny
(Giorgi et al. 2005). V Ceské republice je nejvétsi
pocet vyskytl doloZen z tlni a rybnikd v Polabi
(Husék & Rydlo 1985, Rydlo 1990b, 1991a, 1998a,
b, ¢, 2005a, 2006b), na dolnim toku Orlice (Cer-
nohous & Husak 1986, Rydlo 1995a, Rydlo jun.
2008) i na jinych mistech vychodnich a severovy-
chodnich Cech (Cernohous & Husak 1986, Rydlo
1999b) a v dolnim Podyji a Pomoravi (Fiala 1964,
Vicherek et al. 2000, Husak in Hrib 2007: 76-92).
Dalsi lokality leZi napiiklad v Ceském stfedohofi
(Rydlo 2006c), na dolnim toku Ohre (Pivorikova &
Rydlo 1992), v dolnim Povltavi (Rydlo 2006b) a na
KFivoklatsku (Rydlo in Kolbek et al. 1999: 35-111).
Stale Castégji se tato asociace objevuje i na rybni-
cich v chladngjsich a vlh¢ich oblastech, napf. na
Pribramsku (Rydlo 2006a), v Ceskobudgjovické
a Treboriské panvi a v podhdri éumavy a Novo-
hradskych hor (vde Sumberova, nepubl.). Vzhle-
dem k moznym zaménam nevypouklych forem
Lemna gibba za L. minor (Kaplan in Stépankova et
al. 2010: 283-293) a naslednému zarazeni porostud
do asociace Lemnetum minoris Ize predpokladat,
Ze ve skute€nosti je asociace Lemnetum gibbae
mnohem hojnéjsi, nez ukazuji existujici fytoceno-
logické snimky.

Hospodarsky vyznam a ohrozeni. Diky velké tole-
ranci ke znecisténi a rychlému rozrdstani, hlavné
v horkych letnich mésicich, je toto spole¢enstvo
vhodné k cisténi odpadnich vod (Korner et al.
2003). V rybni¢nim hospodareni indikuje prohraté
a velmi uzivné vody, jejichz vyuziti pro chov ryb
v8ak byva pfi masovém rozrlstani porostd Lem-

Lemnion minoris

na gibba nebo jinych vodnich makrofytd obtizné,
zejména kvUli nedostatku kysliku a zméné pH
vody. Podobné jako porosty pfedchozich druhdi Ize
i rozsahlé porosty L. gibba vyuzit ke kompostovani
nebo krmeni driibeze (Kvét in Hejny 2000a: 71),
ne v8ak ze stanovist ovlivilovanych odpadnimi
vodami. Lemnetum gibbae se u nas v sou¢asnosti
$ifi a neni ohrozeno.

B Summary. This association includes open to closed
stands of Lemna gibba, a tiny species freely floating on
the water surface. Its stands are slightly shiny and lighter
green than those of other lemnids. It occurs in eutrophic to
hypertrophic water bodies, often with high concentrations
of nitrogen, phosphorus, calcium, and even chlorides. In
the Czech Repubilic it is most common in warm lowlands,
but it tends to spread with increasing eutrophication, even
to higher altitudes.

VAAO06

Lemno gibbae-Wolffietum
arrhizae Slavni¢ 1956
Vegetace hladiny mélkych vod
s drobni¢kou bezkofennou

Tabulka 2, sloupec 6 (str. 77)

Nomen inversum propositum

Orig. (Slavni¢ 1956): Wolffieto-Lemnetum gibbae ass.
nova (Wolffia arrhiza)

Syn.: Wolffio-Lemnetum gibbae Bennema 1943
ms. p. p. (§ 1), Wolffietum arrhizae Miyawaki et
J. Tixen 1960

Diagnostické druhy: Ceratophyllum demersum, Lemna
trisulca, Spirodela polyrhiza, Wolffia arrhiza
Konstantni druhy: Lemna minor, L. trisulca, Spirodela

polyrhiza, Wolffia arrhiza
Dominantni druhy: Lemna minor, L. trisulca, Spi-
rodela polyrhiza, Wolffia arrhiza

Formalni definice: Wolffia arrhiza pokr. > 25 % NOT
Ceratophyllum demersum pokr. > 25 %

Struktura a druhové slozZeni. Ve spolecenstvu se
vyznamné uplatiiuje diagnosticky druh drobni¢ka
bezkorenna (Wolffia arrhiza). Jeji porosty tvofi
souvisly zeleny povlak na vodni hladiné a spise
nez okfehkovou vegetaci pfipominaji spole¢enstva
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mikroskopickych zelenych fas a sinic. U nas v8ak
Cisté porosty druhu W. arrhiza nachazime zfidka.
sahuji i dal$i pleustofyty, zejména Lemna gibba,
L. minor a Spirodela polyrhiza. Druhové spektrum
ponofenych makrofytll je omezené, k Casté&js$im
patii Ceratophyllum demersum a Lemna trisulca.
V ramci svazu Lemnion minoris patfi tato asociace
k druhové bohatsim. Porosty obvykle obsahuji 4-5
druhd na ploge 1-16 m?.

Stanovisté. Tato vegetace se u nds vyskytuje
v mélkych aluvidlnich tdnich, mrtvych ramenech
a kanalech (Ri¢anek et al. 1995), vzacné byla
zaznamenana i pfimo v fece (Rydlo, nepubl.). Na
rozdil od vétsiny asociaci tfidy Lemnetea u nas
Lemno-Wolffietum neosidluje ani malé rybniky.
Pouze na jedné rybni¢ni lokalité byl zjistén vyskyt
druhu Wolffia arrhiza (Kaplan in St&pankova et al.
2010: 283-293). Stanovisté jsou plné oslunéna
nebo mirné zastinéna. Substrat dna byva jilovity
nebo hlinity, obvykle se silnou vrstvou saprope-

lového bahna. Asociace je nej¢astéjsi v pfirozené
eutrofnich vodach dostate¢né zadsobenych dusikem
a fosforem a Gasto s vy$sim obsahem chloridd,
siranll a kationt( vapniku, sodiku a drasliku, jejichz
pH se pohybuije v rozmezi 7,1-7,8 (Rianek et al.
1995). Spolecenstvo je vazano na teplé nizinné
oblasti, kde ¢ast mélkych vod v horkych a suchych
létech zcela vysycha. Porosty pravdépodobné
nejsou schopny pfezivat v takovych podminkach
delsi dobu, ale vzhledem k miniaturnim rozmérim
diagnostického druhu W. arrhiza se mohou znovu
rozs$ifit, napf. pomoci vodniho ptactva.

Dynamika a management. Pfirozenym stanovis-
tém této vegetace byla u nas mrtva ramena a alu-
vialni tiiné, kde se spole¢enstvo vyskytuje i v sou-
¢asnosti. K vyraznému rozsiteni této vegetace do
nadrzi vytvorenych ¢lovékem nedoslo; pokud je
osidluje, jde zpravidla o nadrze v pokrodilejsi fazi
zazemnéni (Ri¢anek et al. 1995). Wolffia arrhiza je
vyrazné teplomilny druh, a u nas se proto objevuje
az v lété. Za pfiznivych podminek rychle zvétsuje

0br. 12. Lemno gibbae- Wolffietum arrhizae. Porost s drobnickou bezkoFfennou (Wolffia arrhiza) a o néco vétSim okfehkem hrbatym
(Lemna gibba) na hlading tiing v nivé Dyje u Lednice na Beclavsku. (K. Sumberové 2006.)

Fig. 12. A mixed stand of Wolffia arrhiza (smaller plants) and Lemna gibba (larger plants) in an alluvial pool in the Dyje river floodplain
near Lednice, Breclav district, southern Moravia.
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0br. 13. Rozsiteni asociace VAAO6 Lemno gibbae-Wolffietum arrhizae.
Fig. 13. Distribution of the association VAAO6 Lemno gibbae-Wolffietum arrhizae.

svou pokryvnost na ukor ostatnich pleustofytd.
Koncem léta tak mlze asociace Lemno-Wolffie-
tum vystridat spole¢enstva s méné teplomilnymi
druhy, napt. Lemno-Spirodeletum (Ritanek et al.
1995). Cetnost vyskytu této asociace v jednot-
livych letech silné kolisa v zavislosti na pocasi.
Vyskyt je ¢asto kratkodoby, a proto mozna nékdy
unika pozornosti. Lokality s vyskytem asociace
Lemno-Wolffietum nevyZzaduji zddny management.
Dlezité je zachovani vhodnych stanovist a dyna-
miky vodniho rezimu v aluviich, nebot periodické
zaplavy a nasledné vysychani brzdi rychlé zazem-
riovani mélkych vod a jejich zarlstani baZinnou
vegetaci. V rybarsky vyuzivanych vodach je treba
sledovat a v pfipadé potfeby omezovat vyskyt
bylozravych ryb.

Rozsireni. Spolecenstvo je roztrouseno v teplych
oblastech stfedni a vychodni Evropy, hojnéji se
vSak vyskytuje v jihovychodni a jizni Evropé. Dosud
bylo dolozeno z Némecka (Rennwald 2000, Hilbig
in Schubert et al. 2001b: 221-225), Francie (Ferrez
et al. 2009), Slovenska (Otahelova in Valachovi¢
et al. 1995: 131-150), Madarska (Borhidi 2003),
Srbska (Slavni¢ 1956, Koji¢ et al. 1998, Lakusi¢
et al. 2005), Bulharska (Ko¢ev & Jordanov 1981,
Tzonev et al. 2009), Rumunska (Sanda & Coldea
in Coldea 1997: 18-24) a Ukrajiny (Dubyna 2006).
V Rakousku byl zaznamenan jen prechodny vyskyt
na jediné lokalité (Schratt in Grabherr & Muci-

na 1993: 31-44). Lemno-Wolffietum je uvadéno
i z Nizozemska (Schaminée & Stortelder in Schami-
née et al. 1995: 13-28), avSak ve snimcich prifaze-
nych k této asociaci se Wolffia arrhiza vyskytuje jen
s malou pokryvnosti. Vyskyt je mozny i na Blizkém
vychodé a v severozapadni Africe, odkud je uva-
déna Wolffia arrhiza a dalSi evropské okfehkovité
rostliny (Landolt 1986). V dalSich oblastech Afriky
a v Jizni Americe je tento druh ziejmé soucasti
odligné klasifikovanych spole¢enstev s tropickymi
okrehky (Landolt 1999, Les et al. 2003). Do Severni
Ameriky W. arrhiza pfirozené nezasahuje: teprve
nedavno byla zaznamenana jako vzacné zavle¢ena
(Kaplan in Stépankova et al. 2010: 283-293). Udaj
o vyskytu asociace Lemno-Wolffietum v Kanadé
(Looman 1986) se ve skute¢nosti vztahuje k poros-
tdm jinych druh( rodu Wolffia (Landolt 1986).
V Ceské republice se Lemno-Wolffietum vyskytuje
pouze v Dolnomoravském a Dyjsko-svrateckém
Uvalu. Starsi udaje pochazeji z Useku nivy Dyije,
ktery je dnes zaplaven soustavou vodniho dila
Nové Miyny (Fiala 1964, Ritanek et al. 1995).
Historicky se druh Wolffia arrhiza a zfejmé i tato
asociace vyskytovaly u Cerné Hory na Blanensku
(Kaplan, nepubl.). Recentni lokality lezi v Sir§Sim
okoli Lednice v dolnim Podyji a mezi Kosticemi
a Tvrdonicemi v dolnim Pomoravi (Ri¢anek et al.
1995). Rydlo (nepubl.) zaznamenal vyskyt spo-
le¢enstva v Dyji jizné od Breclavi, nad soutokem
s Moravou. Ve stejné oblasti byla pozorovana
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populace druhu W. arrhiza je$té na jedné lokalité
pobliz Lanzhota (Vicherek et al. 2000), neni vSak
dolozena fytocenologickym snimkem.

HospodarFsky vyznam a ohrozeni. U nas jde
o vzacné spolecenstvo, které nema pifimé hos-
podarské vyuziti. PFi vétSim rozsifeni by moh-
lo prispivat k rychlému zanaseni mélkych vod,
v soucasnosti je v8ak tento vliv zanedbatelny.
Z prirodovédného a ochranarského hlediska ma
velky vyznam pro zachovani biodiverzity, nebot je
na né vazano mnoho vzacnych druhl mikrosko-
pickych fas a sinic (Ri¢anek et al. 1995). Asociace
je ohrozena ni¢enim nebo silnym znecgisténim
mélkych aluvidlnich vod, zménami v dynamice
vodniho rezimu a populacemi bylozravych ryb,
zejména amura, ve volnych vodach.

Nomenklatoricka poznamka. Slavni¢ (1956) po-
psal asociaci Wolffio-Lemnetum gibbae Slavni¢
1956, ktera v originalni diagnéze obsahuje jednak
snimky s dominantni Wolffia arrhiza, jednak snimky
s dominantni Lemna gibba. Jako nomenklatoricky
typ této asociace vybirame snimek 4 v tabulce V
(Slavni¢ 1956: 25; lectotypus hoc loco designatus),
ve kterém dominuje W. arrhiza. Tim se asociace
Wolffietum arrhizae Miyawaki et Tixen 1960 stava
mlad$im syntaxonomickym synonymem asociace
Wolffio-Lemnetum gibbae Slavni¢ 1956. Naopak
asociace Lemnetum gibbae Miyawaki et Tixen
1960 je v nasem pojeti od asociace Wolffio-Lemne-
tum gibbae Slavni¢ 1956 odlisna.

B Summary. This association includes stands with Wolffia
arrhiza, a tiny lemnid species, which is usually accompa-
nied by other lemnids. It occurs in alluvial pools, oxbows
and channels in broad river floodplains, but it avoids
artificial water bodies such as fishponds. Wolffia arrhiza is
a thermophilous species occurring rarely in the floodplains
of the lower Dyje and Morava rivers in southern Moravia.

VAAQ7

Salvinio natantis-Spirodeletum
polyrhizae Slavni¢ 1956
Vegetace vodni hladiny

s nepukalkou vzplyvajici

a zavitkou mnohokofennou

Tabulka 2, sloupec 7 (str. 77)

Orig. (Slavni¢ 1956): Salvinieto-Spirodelletum poly-
rrhizae ass. nova (Salvinia natans)

Syn.: Lemno-Salvinietum natantis Miyawaki et Ttxen
1960

Diagnostické druhy: Lemna minor, Nymphoides pelta-
ta, Riccia fluitans, Ricciocarpos natans, Salvinia
natans, Spirodela polyrhiza

Konstantni druhy: Lemna minor, Salvinia natans,
Spirodela polyrhiza

Dominantni druhy: Lemna minor, Ricciocarpos na-
tans, Salvinia natans, Spirodela polyrhiza

Formalni definice: Salvinia natans pokr. > 5 % NOT
Glyceria maxima pokr. > 25 % NOT Trapa natans
pokr. > 25 % NOT Typha angustifolia pokr. > 25 %
NOT Typha latifolia pokr. > 25 % NOT Utricularia
australis pokr. > 25 %

Struktura a druhové slozeni. Spolecenstvo je
charakterizovano vyskytem vodni kapradiny ne-
pukalky vzplyvajici (Salvinia natans), ktera plave
na hladiné a ¢asto mlze v porostech pleustofyt(
i pfevladat. Pravidelné se vyskytuji i Lemna minor
a Spirodela polyrhiza a ¢asto také ponorené vol-
né plovouci makrofyty, napf. Utricularia australis.
Do porostd nezfidka zasahuiji vodni rostliny cha-
rakteristické pro jiné typy makrofytni vegetace,
napf. ponofené nebo natantni druhy zakorfenéné
v substratu dna. V rdmci svazu Lemnion minoris
patfi tato asociace s 5-7 druhy na ploge 1-25 m?
k druhové nejbohatsim.

Stanovisté. Asociace Salvinio-Spirodeletum se
u nas v soucasnosti vyskytuje pouze v rybnicich,
v minulosti v8ak byla dolozena i z mrtvych ramen
(Hejny & Husék in Dykyjova & Kvét 1978: 23-64,
Hejny in Moravec et al. 1995: 22-25). Mimo nase
uzemi byla zji$téna i v odvodriovacich kandlech
a rGznych bazinnych biotopech (Otahelova in
Valachovi¢ et al. 1995: 131-150, Sanda & Coldea
in Coldea 1997: 18-24, Tzonev 2003). Stanovisté
jsou pIné oslunénd. Substrat dna je rdizny, vétsinou
jilovity nebo hlinity, ¢asto s vrstvou sapropelového
bahna nebo nerozloZzeného organického opadu.
Vody s vyskytem této asociace jsou mezotrofni
az eutrofni, mineralné bohaté, se stfedné vyso-
kym obsahem dusiku a fosforu a o neutralnim az
alkalickém pH (Sanda & Coldea in Coldea 1997:
18-24, Borhidi 2003, Matuszkiewicz 2007). V silné



Lemnion minoris

Obr. 14. Salvinio natantis-Spirodeletum polyrhizae. Porost vodni kapradiny nepukalky vzplyvajici (Salvinia natans) s pfimiSenymi druhy
z Celedi Lemnaceae na vodni hladiné v litordIni z6né rybnika Kotvice u Studénky na Novoji¢insku. (M. Chytry 2006.)

Fig. 14. A stand of Salvinia natans, an aquatic fern, with an admixture of Lemnaceae species on the water surface in a littoral zone
of Kotvice fishpond near Studénka, Novy Ji¢in district, northern Moravia.

eutrofnich vodach byva tato vegetace nahraze-
na spolecenstvy konkurenéné silnéjsich druhd,
napf. asociaci Lemno-Spirodeletum polyrhizae.
Spolecenstvo je vdzano predevS§im na nizinné
oblasti s horkymi a suchymi léty. Nase vyskyty
se nachazeji v meznich ekologickych podminkach
s chladnéjs$im klimatem nez ve vétSiné aredlu
(Meusel et al. 1965).

Dynamika a management. V dobé pred zfizova-
nim rybnikd se tato vegetace vyskytovala v mrt-
vych ramenech fek a mélkych aluvidlnich tdnich.
V zahranié¢i jsou podobné vyskyty znamy i dnes
(Otahelova in Valachovi¢ et al. 1995: 131-150,
Sanda & Coldea in Coldea 1997: 18-24, Hilbig
in Schubert et al. 2001b: 221-225). Pfihodné
podminky pro jeji Sifeni vznikly zfejmé v obdobi
mirné eutrofizace rybnik( ve druhé poloviné 19.
a prvni poloviné 20. stoleti (Prikryl 1996). U nas
se asociace Salvinio-Spirodeletum zac¢ina vyvijet

teprve v |été pfi otepleni vody. Management této
vegetace spociva v udrzovani vhodnych stanovist,
napf. v omezovani nadmérné eutrofizace, rychlého
zazemiovani nadrzi a masového rozristani konku-
ren¢né silnych druhd makrofytd. Na rybnicich je
zahrnuje i pracnéjsi zasahy, jako je odstrarfiovani
nadbytecného bahnitého sedimentu ze dna nadrze.
Nékteré lokality jsou uzemné chranény.

RozSireni. Tato asociace je rozsifena ve stfedni,
vychodni a jizni Evropé a Asii, coz odpovida roz-
Siteni dominantniho druhu (Meusel et al. 1965).
Vzhledem ke snadné Sifitelnosti Salvinia natans
i jejimu ¢astému umysinému vysazovani je dnes
obtizné urcit jeji pavodni aredl. Asociace Salvinio-
-Spirodeletum byla dosud dolozena z Pyrenej-
ského poloostrova (Rivas-Martinez et al. 2001),
Italie (Bolpagni et al. 2003, Tomaselli et al. 2006),
Némecka (Pott 1995, Mller in Oberdorfer 1998:
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Obr. 15. RozSiteni asociace VAAQ7 Salvinio natantis-Spirodeletum polyrhizae; malymi te¢kami jsou oznacena mista s vyskytem

diagnostického druhu Salvinia natans podle floristickych databazi.

Fig. 15. Distribution of the association VAAQ7 Salvinio natantis-Spirodeletum polyrhizae; small dots indicate occurrences of its
diagnostic species, Salvinia natans, according to floristic databases.

67-77, Rennwald 2000, Schubert et al. 20014,
Hilbig in Schubert et al. 2001b: 221-225), Polska
(Matuszkiewicz 2007), Slovenska (Otahelova in
Valachovi¢ et al. 1995: 131-150), Madarska (Borhi-
di 2003), Srbska (Slavni¢ 1956, Koji¢ et al. 1998,
Lakusic¢ et al. 2005), Bulharska (Ko¢ev & Jordanov
1981, Tzonev et al. 2009), Rumunska (Sanda &
Coldea in Coldea 1997: 18-24), Ukrajiny (Dubyna
2006), Astrachariské oblasti, podhdfi Jizniho Uralu
a jihozapadni Sibife v Rusku (Korotkov et al. 1991,
Kiprijanova 2000, Jamalov et al. 2004), indického
Kasmiru (Zutshi & Vass 1971, Zutshi 1975, Khan et
al. 2004) a Japonska (Miyawaki & J. Tixen 1960).
V Ceské republice nepattilo Salvinio-Spirodeletum
nikdy k hojné vegetaci a bylo omezeno jen na
malou ¢ast uzemi. Noveéjsi fytocenologické snimky
spoledenstva jsou k dispozici pouze z rybniks Sté-
pan (Prymusova 2001) a Novy u Nové Horky pobliz
Studénky (Chytry, nepubl.) v Ostravské panvi,
ackoli Salvinia natans byla zaznamendna i na dal-
Sich lokalitach (Sovik 2004, Koutecka et al. 2007).
Star&i tdaje o vyskytu asociace existuji i z rybnikd
Skucok a Kalisok u Rychvaldu (Vicherek, nepubl.).
Mimo Ostravsko byla tato vegetace znama jesté
z vychodnich Cech z rybnika Lodrant u Trusnova
pobliz Vysokého Myta, kde vSak byla S. natans
vysazena (Cernohous & Husak 1986).

Hospodaisky vyznam a ohrozeni. V rybni¢nim
hospodareni zvySuji druhové bohaté porosty této
asociace strukturni diverzitu prostredi, prispivaji
k rozmanitosti rybi potravy a poskytuji ukryt rybi-
mu pladku. Pfi masovém vyskytu v§ak nadmérné
stini vodu, podporuji vznik kyslikového deficitu
a potla¢uji submerzni makrofyty, k éemuz dochazi
hlavné v teplych oblastech (Zutshi & Vass 1971).
Pro svij dekorativni vzhled byva Salvinia natans
péstovana v zahradnich rybni¢cich (Hejny in Hejny
2000a: 102). Asociace Salvinio-Spirodeletum je
u nas ohrozend vzhledem k malému poc¢tu recent-
nich lokalit. Pri¢inou ubytku v minulosti bylo pfimé
ni¢eni stanovist, prili$ intenzivni rybni¢ni hospoda-
feni a nadmérna eutrofizace, coz jsou i nyni hlavni
ohrozuijici faktory (Kouteckd et al. 2007).

B Summary. This association includes vegetation with the
water fern Salvinia natans, which freely floats on the water
surface. It is usually accompanied by lemnid species, and
the proportion of cover of Salvinia versus lemnids broadly
varies from place to place. In the Czech Republic, it oc-
curs only in mesotrophic to eutrophic fishponds, although
historically it has been also recorded in oxbows. It is
thermophilous vegetation, which has never been common
in the country. Natural occurrences are in the lowlands
around Ostrava in north-western Moravia.



VAAO08
Ceratophyllo-Azolletum
filiculoidis Nedelcu 1967
Vegetace mélkych vod s azolou
americkou

Tabulka 2, sloupec 8 (str. 77)

Nomen mutatum propositum

Orig. (Nedelcu 1967): Ceratophylleto-Azolletum caro-
linianae Ass. nova (Azolla caroliniana = A. filiculoi-
des, Ceratophyllum demersum, C. submersum)

Syn.: Lemno-Azolletum filiculoidis sensu auct. non
Br.-Bl. in Br.-Bl. et al. 1952 (pseudonym)

Diagnostické druhy: Azolla filiculoides
Konstantni druhy: Azolla filiculoides, Lemna minor

Dominantni druhy: Azolla filiculoides

Formalni definice: Azolla filiculoides pokr. > 25 %

Struktura a druhové slozeni. Dominantou spole-
¢enstva je vodni kapradina azola americka (Azolla

Lemnion minoris

filiculoides), ktera mlze na hlading vytvaret piné
zapojené porosty a nékdy se v nich vyskytuje i ve
vice vrstvach nad sebou. V takovych porostech
zpravidla nerostou zadné prdvodni druhy. Je-li
pokryvnost dominanty mald, objevuji se nékteré
bézné pleustofyty, napt. Lemna gibba a L. minor.
Na podzim a v zimé jsou porosty této asociace
napadné nachové ¢ervenym zbarvenim druhu
Azolla filiculoides. Ve fytocenologickych snimcich
této asociace byly na nasem lGzemi zaznamenany
1-3 druhy na ploge 16 mZ.

Stanovisté. U nas byla tato asociace zjisténa zatim
jen v nékolika mensich rybnicich uvnitf sidel, zatim-
co v zahrani¢i je uvadéna z rdiznych typl mélkych
vod, napt. pfikopl a kanald, mrtvych ramen a tani
nebo periodicky zaplavovanych bazin (Hejny 1960,
Sanda & Coldea in Coldea 1997: 18-24). Stanovisté
jsou zpravidla oslunénd, vzacnéji mirné zastinéna.
V letnim obdobi mohou periodicky vysychat. Rlst
dominanty je velmi rychly, proto Ize spole€enstvo
nalézt i na kratkodobé trvajicich stanovistich, napf.
v mélkych louzich naplnénych destovou nebo
povodiiovou vodou. Dno je rdzného charakteru.
Pozorovani ze zahrani¢i (Muller 2006) dokladaji, ze

Obr. 16. Ceratophyllo-Azolletum filiculoidis. Husty porost zavle¢ené azoly americké (Azolla filiculoides) v rybnicku v Priihonicich
u Prahy. (J. Rydlo jun. 2006.)
Fig. 16. A dense stand of neophytic Azolla filiculoides in a small pond in Priihonice near Prague.
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porosty Azolla filiculoides se mohou vyskytovat ve
vodach o velkém rozpéti trofie, a to od oligotrofnich
po eutrofni. Ve vSech sledovanych pfipadech byl
zjistén vysoky obsah chloridl a sirand ve vodé a pH
v rozmezi 7,5-7,8. Asociace je vyrazné teplomilna
a ma optimum vyskytu v teplych oblastech bez
mrazivych zim. V Uzemich s mrazivymi zimami se
zpravidla objevuje jen v teplejSich letech nebo na
stanovistich s pfitokem oteplené vody (Otahelova
in Valachovic¢ et al. 1995: 131-150).

Dynamika a management. Jde o spole€enstvo
invazniho neofytu pochéazejiciho ze Severni Ameri-
ky, které bylo u nas zjisténo az po roce 2000. His-
toricky udaj o porostu azoly u Lednice na Breclav-
sku (Makowsky 1900), ktery mél plivod v rostlinach
uniklych ze skleniku, se vztahuje k pfibuznému
druhu Azolla cristata (syn. A. mexicana). V Evro-
pé byla A. filiculoides péstovana od 19. stoleti
v botanickych zahradach a jako akvarijni rostlina.
V jizni a zapadni Evropé se misty rychle rozsifila do
volné pfirody (Muller 2006). Vzhledem k rychlému
Siteni a dostatku vhodnych stanovist se u nas
tento druh bude pravdépodobné objevovat Eastéji.
Prestoze jde u nds zatim o vzacnou vegetaci, je
nutno na ni pohlizet jako na potencialné invazni
a jeji rozvoj zamérné nepodporovat. Vicevrstevné
porosty mohou vyrazné urychlit sedimentaci ve
vodnich nadrzich a jejich postupny zanik. V pfi-
padech masového vyskytu je nutné omezovani
této vegetace mechanickym odstrarfiovanim nebo

-{'Q;_:E\/f’“‘%

postfikem herbicidy (Chattopadhyay et al. 2006).
Ackoli Hejny (1960) zmiriuje Ustup porostd pfi
silném proschnuti substratu na stanovisti, letnéni
rybnikd jako zplsob omezovani A. filiculoides
zfejmé neni pouzitelné. Husté, ¢asto nékolika-
vrstevné porosty této asociace brani vysychani
substratu na dné nadrzi (Kaplan, nepubl.), a proto
zde dlouhodobé prezivaji bez snizeni vitality (Hejny
1960). | po odstranéni vétsiny rostlin je spole¢en-
stvo v kratkém ¢ase schopno zar(st nadrz znovu
(Kaplan, nepubl.).

Rozsifeni. Asociace Ceratophyllo-Azolletum se
vyskytuje v zapadni a jizni Evropé a v teplych uze-
mich stfedni a vychodni Evropy. VSechny tyto
vyskyty jsou druhotné; plvodni aredl této vegetace
lezi v teplych oblastech Severni Ameriky (Casper
& Krausch 1981, Christy 2004, Evrard & Van Hove
2004). V Evropé je spolecenstvo pod rlznymi
nazvy uvadéno z Pyrenejského poloostrova (Izco
et al. 2000, Ninot et al. 2000, Rivas-Martinez
et al. 2001), Francie (Julve 1993), Nizozemska
(Schaminée & Stortelder in Schaminée et al. 1995:
13-28), Némecka (Pott 1995, Mdiller in Oberdorfer
1998: 67-77, Rennwald 2000, Hilbig in Schubert
et al. 2001b: 221-225), Italie (Zanaboni & Pascoli
1988), Slovenska (Hejny 1960, Otahelova in Vala-
chovi¢ et al. 1995: 131-150), Srbska (Lakusi¢ et
al. 2005), Bulharska (Tzonev et al. 2009), Rumun-
ska (Sanda & Coldea in Coldea 1997: 18-24)
a Ukrajiny (Dubyna 2006). V Ceské republice byla
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0br. 17. Rozsiteni asociace VAAQ8 Ceratophyllo-Azolletum filiculoidis.
Fig. 17. Distribution of the association VAAO8 Ceratophyllo-Azolletum filiculoidis.



tato vegetace zjiSténa zatim jen v navesnim ryb-
ni¢ku v obci Trsté&nice na Chebsku, v Prahonicich
u Prahy (nejhorejsi rybniCek v mistni ¢asti Hole)
a v rybni¢ku v obci Borovice u Mnichova Hradisté
(v&e Rydlo, nepubl.).

Hospodarsky vyznam a ohrozeni. Azolla filicu-
loides se nékdy péstuje jako okrasna rostlina
v zahradnich nadrzich a akvariich. Ve volnych
vodach a chovnych rybnicich je v8ak jeji vyskyt
nezadouci. Uzaviené porosty predstavuji konku-
renci pro spoleéenstva plvodnich druhd vodnich
makrofytll a zamezuji prokysli¢ovani vody, coz
vede k uhynu vodnich organismG (Muller 2006).

Nomenklatoricka poznamka. Ve stfedni Evropé
je tato vegetace zpravidla uvadéna pod jménem
asociace Lemno-Azolletum filiculoidis Br.-Bl. in
Br.-Bl. et al. 1952. Ve snimcich originalni diagnézy
této asociace vSak dominuje vytrvaly invazni druh
Jussieua grandiflora (= Ludwigia grandiflora; Dan-
delot et al. 2005). Tuto asociaci proto povazujeme
za odli$nou od porostl azol a od vegetace tfidy
Lemnetea.

B Summary. This vegetation type is dominated by Azolla
filiculoides, a thermophilous water fern of North American
origin. It forms both open stands containing some lemnid
species and dense stands, which entirely cover the water
surface and may include several overlapping layers of the
dominant species. In autumn these stands are remarkable
owing to their purple to reddish colour. In the Czech Re-
public, vegetation with A. filiculoides has been so far only
recorded in three small ponds inside villages.

VAA09

Lemno minoris-Riccietum
fluitantis Sumberova et Chytry
in Chytry 2011 ass. nova
Ponorena vegetace mélkych vod
s trhutkou plovouci

Tabulka 2, sloupec 9 (str. 77)

Nomenklatoricky typ: Hrivnak (2002: 43), tab. 3, sni-
mek 46 (holotypus hoc loco designatus)

Syn.: Riccietum fluitantis sensu auct. non Slavni¢
1956 (pseudonym)

Lemnion minoris

Diagnostické druhy: Lemna minor, Riccia fluitans,
Ricciocarpos natans, Utricularia australis

Konstantni druhy: Lemna minor, Riccia fluitans

Dominantni druhy: Lemna minor, L. trisulca, Riccia
fluitans

Formalni definice: Riccia fluitans pokr. > 25 % NOT
skup. Ranunculus sceleratus NOT Alopecurus
aequalis pokr. > 25 % NOT Carex acuta pokr.
> 25 % NOT Carex vesicaria pokr. > 25 % NOT
Glyceria fluitans pokr. > 25 % NOT Glyceria
maxima pokr. > 25 % NOT Juncus effusus pokr.
> 25 % NOT Nymphoides peltata pokr. > 25 %
NOT Potamogeton acutifolius pokr. > 25 % NOT
Potamogeton natans pokr. > 25 % NOT Riccio-
carpos natans pokr. > 25 % NOT Salvinia natans
pokr. > 5 % NOT Scirpus sylvaticus pokr. > 25 %
NOT Sparganium emersum pokr. > 25 % NOT
Sparganium erectum pokr. > 25 % NOT Typha
latifolia pokr. > 25 % NOT Utricularia australis
pokr. > 25 %

Struktura a druhové slozeni. V porostech do-
minuje ponofena vodni jatrovka trhutka plovouci
(Riccia fluitans). V mensi mife se vyskytuji i nékteré
dal$i volné plovouci ponofené makrofyty, zejména
Utricularia australis nebo Lemna trisulca. Pritom-
se tato asociace odliSuje od asociace Riccietum
rhenanae. Vrstva pleustofytl na vodni hlading je
zpravidla nesouvisld, v nékterych pfipadech vSak
mUze dosahovat pokryvnosti az 90 %. Tvofi ji nej-
Castéji bézné druhy, jako jsou Lemna minor nebo
Spirodela polyrhiza, nékdy i Ricciocarpos natans.
V porostech této asociace se zpravidla vyskytuje
3-6 druh( na ploge 1-20 m?.

Stanovisté. Tato vegetace je vazana na oligo-
mezotrofni az pfirozené eutrofni vody (Hejny &
Husék in Dykyjova & Kvét 1978: 23-64, Otahelo-
va in Valachovi¢ et al. 1995: 131-150, Hilbig
in Schubert et al. 2001b: 221-225). U nas se
vyskytuje v mensich rybnicich, zatopenych pis-
kovnach a lomech v pokrocilém stadiu sukcese.
V aluvidlnich tdnich je kvdli nadbytku zivin dnes
jiz vzacna (Rydlo 2002). Ve velkych rybnicich
byva toto spole¢enstvo soucasti litoralnich poros-
td. Nadrze s vyskytem asociace Lemno-Riccie-
tum fluitantis byvaji nejcastéji mirné zastinéné
a jejich dno je piscité nebo jilovité, nékdy s vrstvou
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sapropelového bahna nebo nerozloZzeného opadu
(Husék & Rydlo 1985). Na rozdil od asociace Ric-
cietum rhenanae je Lemno-Riccietum fluitantis
dosti naro¢né na prihlednost vody a ze stanovist
se zakalenou vodou rychle mizi. Vyskytuje se i ve
vys$8ich polohach v kyselych vodach s obsahem
huminovych latek (Hilbig in Schubert et al. 2001b:
221-225, Matuszkiewicz 2007). Podle zahrani¢nich
pramenu se pH vody pohybuje v rozmezi 5,0-7,6
(Doll 1991a, Passarge 1996). Asociace se nachazi
prevazné v oblastech s mirnym klimatem, zatim-
co v oblastech s horkymi a suchymi léty je velmi
vzacna nebo chybi.

Dynamika a management. Pdvodnim stanovis-
tém této vegetace u nds byly ziejmé aluvidlni tiiné
a mrtva ramena. Pozdéji se rozsifila i do rybnikd,
kde pro ni byly optimalni podminky v obdobi
mirné eutrofizace, tj. ve druhé poloviné 19. sto-
leti a v prvni poloviné 20. stoleti. S intenzifikaci
rybniéniho hospodareni spole¢enstvo ustoupilo
a zachovalo se hlavné v lesnich rybni¢cich s Cis-

tou vodou. Novéji je dolozeno i z vodnich nadrzi
vzniklych po tézbé (Husak & Rydlo 1985, Rydlo
in Kolbek et al. 1999: 35-111). Vody s vyskytem
této asociace ¢asto periodicky vysychaji, pfi c¢emz
je Riccia fluitans schopna vytvaret terestrické
formy prezivajici del$i dobu na vlhkém substratu.
Casto se tak stava souéasti mechového patra ve
vegetaci obnazenych den tfidy /soéto-Nano-Jun-
cetea, zejména svazu Eleocharition ovatae, a tfidy
Bidentetea tripartitae. Managament na lokalitach
této vegetace je zpravidla bezzasahovy a spociva
v zachovani extenzivniho hospodareni. U lokalit,
kde v disledku rychlého zazemriovani hrozi zanik
porostl Riccia fluitans, mize byt nezbytné odstra-
néni ¢asti organického sedimentu nebo porostd
konkuren&né silnych makrofytd.

Rozsiteni. Asociace Lemno-Riccietum fluitantis je
rozSirena ve vétsi ¢asti Evropy a zasahuje i do Asie
a Severni Ameriky. Je doloZena z Pyrenejského
poloostrova (Ninot et al. 2000, Rivas-Martinez
et al. 2001), Francie (Julve 1993, Ferrez et al.

Obr. 18. Lemno minoris-Riccietum fluitantis. Porost ponofené vodni jétrovky trhutky plovouci (Riccia fluitans) v tini v oblasti soutoku
Moravy a Dyje na Beclavsku. (K. Sumberova 2008.)
Fig. 18. A stand of the submerged aquatic hepatic Riccia fluitans in a pool near the confluence of the Morava and Dyje rivers, Bfeclav
district, southern Moravia.
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Obr. 19. RozSiteni asociace VAA09 Lemno minoris-Riccietum fluitantis; existujici fytocenologické snimky ddvaji dosti netiplny obraz

skute¢ného rozsifeni této asociace.

Fig. 19. Distribution of the association VAA09 Lemno minoris-Riccietum fluitantis; available relevés provide an incomplete picture

of the actual distribution of this association.

2009), Velké Britanie (Rodwell 1995), Nizozem-
ska (Schaminée & Stortelder in Schaminée et
al. 1995: 13-28), Skandinavie (DierBen 1996),
Némecka (Pott 1995, Rennwald 2000, Schubert et
al. 2001a, Hilbig in Schubert et al. 2001b: 221-225,
Berg et al. in Berg et al. 2004: 76-82), Rakouska
(Schratt in Grabherr & Mucina 1993: 31-44), Italie
(Venanzoni & Gigante 2000), Srbska (Koji¢ et al.
1998, Lakusi¢ et al. 2005), Rumunska (Sanda &
Coldeain Coldea 1997: 18-24), Madarska (Borhidi
2003), Slovenska (Otahefova in Valachovi¢ et al.
1995: 131-150), Polska (Matuszkiewicz 2007),
Litvy (Balevi¢iené & Balevicius 2006), Ukrajiny
(Dubyna 2006), podhdfi Jizniho Uralu (Jamalov
et al. 2004), Mongolska (Hilbig 2000b) a Kanady
(Looman 1986). V Ceské republice se toto spo-
le¢enstvo vyskytuje roztrousené po celém uzemi,
v soucasnosti je Castéjsi v pahorkatinach a pod-
horském stupni, kde se zachovalo vice nadrzi
s Cistou vodou. Vétsi pocet tdajd z poslednich let
pochazi z K¥ivoklatska (Rydlo in Kolbek et al. 1999:
35-111), podh(ii Brd (Rydlo 2006a), Polabi (Husak
& Rydlo 1985, Cerny 1999, Rydlo 2002) a jiznich
Cech (Hejny et al. 1982b, Cerny & Husak 2004).
Jednotlivé vyskyty jsou dolozeny z ASska (Rydlo
2007a), Décinska (Rydlo 2006h), Frydlantského
vybézku (Jehlik & Rydlo 2008), Ceského raje (Rydlo
1999b), Vlasimska (PeSout 1991, 1996), dolniho

Poorli¢i (Rydlo jun. 2008), Lanskrounska (Jirasek
1992), Ostravska (Prymusova 2001) a Breclavska
(Sumberova, nepubl.).

Hospodaisky vyznam a ohrozeni. V rybnicich
tato vegetace zvySuje strukturni diverzitu prostredi
a je utocistém zooplanktonu a rybiho plidku. Je
ohrozena intenzivnim vyuzitim nadrzi nebo jejich
ni¢enim a eutrofizaci vod.

Poznamka. Kvdli obtiznému rozliSovani druhd
Riccia fluitans a R. rhenana a moznym determi-
naénim omyldm ve snimcich nékterych autor(
byvaji nékdy asociace Lemno-Riccietum fluitantis
a Riccietum rhenanae sluc¢ovany do jedné (Schratt
in Grabherr & Mucina 1993: 31-44, Hilbig in Schu-
bert et al. 2001b: 221-225). V tomto zpracovani je
ponechavame oddélené. Udaje o jejich rozsiteni
a mapy jsou z¢asti podlozeny revidovanymi sbé-
ry obou druh( z fytocenologickych snimkd (napf.
Husak & Rydlo 1985, Rydlo 1999b, 2005a, 20063,
b), i tak je v8ak nutno mapy vzhledem ke znac-
nému podilu nerevidovanych zaznam( povazovat
za orientacni.

Nomenklatoricka poznamka. Slavni¢ (1956) po-
psal asociaci Riccietum fluitantis na zékladé snim-
kd, ve kterych se sice vyskytuje Riccia fluitans, ale
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dominuje Phragmites australis. Jméno Riccietum
fluitantis Slavni¢ 1956 je tedy mlad$im syntaxono-
mickym synonymem asociace Phragmitetum aus-
tralis Savi¢ 1926. Proto popisujeme pro vegetaci
s dominantni Riccia fluitans novou asociaci Lemno
minoris-Riccietum fluitantis.

B Summary. This vegetation type is dominated by Riccia
fluitans, a submerged liverwort, which occurs in oligo-me-
sotrophic to naturally eutrophic water bodies. It is often
accompanied by other species requiring clear water, such
as Lemna trisulca and Utricularia australis. The association
occurs in small ponds and abandoned, flooded sand pits
or stone quarries. In the past it also occurred in alluvial
pools and oxbows, but it became rare in such habitats
due to eutrophication. This vegetation has scattered locali-
ties across the Czech Republic, and it is currently more
common at mid-altitudes, where more water bodies with
clean water have been preserved.

VAA10

Riccietum rhenanae Knapp

et Stoffers 1962

Ponorena vegetace mélkych vod
s trhutkou rynskou

Tabulka 2, sloupec 10 (str. 77)

Orig. (Knapp & Stoffers 1962): Riccietum rhenanae

Diagnostické druhy: Lemna minor, Riccia rhenana
Konstantni druhy: Lemna minor, Riccia rhenana
Dominantni druhy: Lemna minor, Riccia rhenana

Formalni definice: Riccia rhenana pokr. > 25 %
NOT Carex riparia pokr. > 25 % NOT Equi-
setum fluviatile pokr. > 25 % NOT Oenanthe
aquatica pokr. > 25 % Ricciocarpos natans
pokr. > 25 % NOT Schoenoplectus lacustris
pokr. > 25 % NOT Sparganium erectum pokr.
> 25 % NOT Sparganium natans pokr. >
25 % NOT Typha angustifolia pokr. > 25 %
NOT Typha latifolia pokr. > 25 %

Struktura a druhové slozeni. Dominantnim dru-
hem porostl je vodni jatrovka trhutka rynska
(Riccia rhenana), ktera tvofi submerzni vrstvu
spolecenstva. V této vrstvé se nékdy v mensi mire
vyskytuji i trhutka plovouci (Riccia fluitans) a okre-
hek trojbrazdy (Lemna trisulca). V natantni vrstvé,
ktera mize dosahnout pokryvnosti 80 % i vice,
zpravidla dominuje okifehek mensi (L. minor).
Na rozdil od predchozi asociace v této vegetaci
chybéji nebo jsou jen sporadicky zastoupeny
druhy citlivéj$i na eutrofizaci, a proto je ponékud

0br. 20. Riccietum rhenanae. SpoleCenstvo ponofené vodni jatrovky trhutky rynské (Riccia rhenana) a na hlading plovouciho okfehku
mensiho (Lemna minor) u Hluku na Uherskohradistsku. (P. Hajkova 2007.)
Fig. 20. A community of Riccia rhenana, a submerged aquatic hepatic, and Lemna minor, floating on the water surface, near Hluk,

Uherské Hradisté district, south-eastern Moravia.



druhové chudsi. Nej¢astéji v ni bylo zaznamenano
2-5 druhd na plose 1-25 m?.

Stanovisté. Riccietum rhenanae se vyskytuje
v mélkych stojatych vodach, jako jsou mrtva fiéni
ramena, aluvialni tiné a mensi rybniky. Na vétsich
rybnicich mGze vstupovat do litorélnich porostd
a tvofit s nimi mozaiku. Nadrze s vyskytem této
vegetace mohou byt zastinéné nebo oslunéné,
nejcastéji s hlinitym nebo jilovitym dnem, ¢asto
pokrytym vrstvou sapropelového bahna a neroz-
lozeného opadu (Rydlo 2005a, 20064, b). Na rozdil
od predchozi asociace je Riccietum rhenanae
vazano na eutrofni vody bohaté bazemi (Hilbig in
Schubert et al. 2001b: 221-225) a toleruje i nizkou
prahlednost vody, ktera je typicka napfiklad pro
chovné rybniky.

Dynamika a management. V minulosti se u nas
tato vegetace vyskytovala pravdépodobné jen
v mélkych, pfirozené eutrofnich aluvialnich vodach
teplych oblasti. Do antropogennich vodnich nadrzi
se zacala $ifit zfejmé aZz v obdobi jejich silnéjsi
eutrofizace ve druhé poloviné 20. stoleti (Prikryl
1996), pficemz se dostala i do tzemi mimo svdj
pavodni vyskyt. Na rybnicich ve vyssich polohach
vznikly vhodné podminky pro tuto asociaci patrné
vlivem vépnéni. Na mnoha lokalitdch tak zfejmé

Lemnion minoris

nahradila asociaci Lemno-Riccietum fluitantis,
citlivéj$i na znecisténi a vyssi pH. Podobné jako
u predchozi asociace se mohou porosty Riccie-
tum rhenanae vyskytovat v terestrické podobé
a zaclefiovat se do vegetace obnaZenych den.
Managament tato vegetace vétSinou nevyzaduje,
nékde vS8ak je nezbytné zpomalit zazemrfovani
vodni nadrze.

Rozsirfeni. Celkové rozsiteni asociace Riccietum
rhenanae je malo znamé. Z¢&asti je to zapfric¢inéno
nerozliSovanim této asociace od asociace pred-
Podle stanovistnich narokd obou asociaci Ize
usuzovat, ze Riccietum rhenanae je zfejmé Castéjsi
v teplych oblastech stfedni Evropy a v jizni a jiho-
vychodni Evropé. Fytocenologické udaje existuji
zatim z Némecka (Rennwald 2000, Mdiller in Ober-
dorfer 1998: 67-77, Hilbig in Schubert et al. 2001b:
221-225, Berg et al. in Berg et al. 2004: 76-82)
a Rakouska (Schratt in Grabherr & Mucina 1993:
31-44). Vyskyt v nékterych zemich mdze byt pre-
hlizen, na coz upozortiuje Otahelova (in Valachovi¢
et al. 1995: 131-150). V Ceské republice se toto
spole¢enstvo vyskytuje hlavné v nizinach a teplych
pahorkatinach, na eutrofizovanych stanovistich
vystupuje i do vysSich a chladnéjSich poloh. Vétsi
pocet lokalit je dolozen z Polabi (Rydlo 2005a), brd-

L

Obr. 21. Rozsiteni asociace VAA10 Riccietum rhenanae, existujici fytocenologické snimky ddvaji dosti nedplny obraz skute¢ného

rozSiteni této asociace.

Fig. 21. Distribution of the association VAA10 Riccietum rhenanae; available relevés provide an incomplete picture of the actual

distribution of this association.
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ského podhfi (Rydlo 2006b), Vlasimska (Pe$out
1992, 1996) a Znojemska (Rydlo, nepubl.), dale
existuji udaje z Usti nad Labem (Rydlo, nepubl.),
Ceského raje (Rydlo, nepubl.), dolniho Povltavi
(Rydlo 2006b), Ceského krasu (Rydlo 2000a),
Treboriska a podh(iif Novohradskych hor (Sumbe-
rova, nepubl.), horniho Poorli¢i (BartoSova & Rydlo
2008), dolniho Podyiji (Fiala 1964) a Bilych Karpat
(Sumberova, nepubl.).

Hospodarsky vyznam a ohrozeni. Tato vegetace
nema piimé hospodarské vyuziti. Na porosty trhut-
ky rynské jsou vazany nékteré druhy bezobratlych,
které jsou potravou ryb a vodnich ptakd. U nds
nepatti Riccietum rhenanae k ohrozenym typim
vegetace.

B Summary. This association includes stands domi-
nated by Riccia rhenana, a submerged aquatic liverwort.
Compared with R. fluitans, this species is less sensitive
to eutrophication. This association accordingly occurs
in more eutrophic water bodies such as alluvial pools,
oxbows and fishponds. In the Czech Republic it is most
common in lowland and colline areas.

VAA11

Ricciocarpetum natantis
Tuxen 1974

Vegetace hladiny mélkych vod
s nalzovkou plovouci

Tabulka 2, sloupec 11 (str. 77)

Orig. (Tlxen 1974b): Ricciocarpetum natantis (Segal
1963) R. Tx. 1972
Syn.: Ricciocarpo-Lemnetum Segal 1963 ms. (§ 1)

Diagnostické druhy: Lemna trisulca, Riccia fluitans,
Ricciocarpos natans

Konstantni druhy: Lemna minor, Riccia fluitans, Ric-
ciocarpos natans

Dominantni druhy: Lemna minor, Riccia fluitans,
Ricciocarpos natans

Formalni definice: Ricciocarpos natans pokr. > 25 %
NOT Alopecurus aequalis pokr. > 25 % NOT
Bidens connata pokr. > 25 % NOT Calla palustris

0br. 22. Ricciocarpetum natantis. Porost vodni jatrovky nalZovky plovouci (Ricciocarpos natans) na hlading tiné v nivé Orlice u Tynisté
nad Orlici. (J. Rydlo jun. 2007.)
Fig. 22. A stand of the aquatic hepatic Ricciocarpos natans floating on the water surface in a pool in the Orlice river floodplain near
Tynisté nad Orlici, Rychnov nad KnéZnou district, eastern Bohemia.



pokr. > 25 % NOT Carex vesicaria pokr. > 25 %
NOT Glyceria maxima pokr. > 25 % NOT Juncus
bulbosus pokr. > 25 % NOT Juncus compressus
pokr. > 25 % NOT Oenanthe aquatica pokr.
> 25 % NOT Phragmites australis pokr. > 25 %
NOT Salvinia natans pokr. > 5 % NOT Typha
angustifolia pokr. > 25 % NOT Typha latifolia pokr.
> 25 % NOT Utricularia australis pokr. > 25 %

Struktura a druhové slozeni. V porostech této
asociace dominuje na hladiné plovouci jatrovka
nalzovka plovouci (Ricciocarpos natans), kterou
s niz8i pokryvnosti doprovazeji nékteré dalsi ple-
ustofyty, zejména okiehek mensi (Lemna minor)
a zavitka mnohokorenna (Spirodela polyrhiza).
V submerzni vrstvé je Casta Riccia fluitans, né-
kdy se vyskytuji i morfologicky diferencované;jsi
makrofyty, jako je Utricularia australis. V poros-
tech se zpravidla vyskytuje 2-6 druhd na plose
2-25 m?,

Stanovisté. Svymi stanovistnimi naroky se tato
vegetace podobd asociaci Lemno minoris-Riccie-
tum fluitantis (Schratt in Grabherr & Mucina 1993:
31-44). Je vazana na mezotrofni az mirné eutrofni
stojaté vody, u nas v soucasnosti predevsim na
rybniky, mrtva ramena a aluvidlni tiné. pH vody

Lemnion minoris

vétsinou lezi v slabé kyselé oblasti, obsah vapni-
ku a ostatnich bazickych kationtd byva pomérné
maly (Doll 1991a). Stanovisté jsou mirné zasti-
nénd nebo oslunénd, dno jilovité, hlinité nebo
pis¢ité, zpravidla s vrstvou organogenniho bahna
a nékdy i s nerozlozenym opadem (Rydlo 2005a,
2006b). Vyskyt porostli s dominantnim Ricciocar-
pos natans byva prechodny a zfejmé je vazan na
vyrazny pokles hladiny vody v nadrzi v pfedchozim
vegeta¢nim obdobi (Hejny & Huséak in Dykyjova
& Kvét 1978: 23-64, Cernohous & Husak 1986).
Asociace Ricciocarpetum natantis se vyskytuje
prevazné v oblastech s mirnym klimatem.

Dynamika a management. Z pfirozenych stano-
vist v nivach vétsich ek se tato asociace rozsitila
i na rybniky. Vhodné podminky zde pro ni panova-
ly do poloviny 20. stoleti (Pfikryl 1996), poté vSak
vlivem rostouci intenzity rybni¢niho hospodareni
ustoupila. Z vétsi ¢asti vymizela i z pfirozenych
vod, které byly postizeny silnou eutrofizaci nebo
rychlym zazemrovanim, pfipadné byly umysl-
né zasypany. Na stanovistich s nadbytkem Zivin
obvykle v porostech za¢ne prevliadat néktery mak-
rofytni druh, ktery je v téchto podminkach konku-
renéné silngjsi, napf. Lemna minor nebo Spirodela
polyrhiza, a postupné dojde k pfeméné v jina,
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Obr. 23. Rozsiteni asociace VAA11 Ricciocarpetum natantis, existujici fytocenologické snimky dévaji dosti netiplny obraz skute¢ného

rozSifeni této asociace.

Fig. 23. Distribution of the association VAA11 Ricciocarpetum natantis; available relevés provide an incomplete picture of the actual

distribution of this association.
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poklesu vody v nadrzi se na stanovistich asociace
Ricciocarpetum natantis objevuji porosty Sirokolis-
tych bazinnych bylin svazu Eleocharito palustris-
-Sagittarion sagittifoliae, pfi vyschnuti nadrze pak
jednoleta nitrofilni vegetace obnazenych den ze
tfidy Bidentetea tripartitae. Management na sta-
novistich této asociace spociva hlavné v ochrané
celé vodni nadrze pred zazemrovanim a sukcesi
rékosin a v udrzovani mensi trofie vody. Na ryb-
nicich je vhodny napf. odchov plidku a ob&asné
Céastecné letnéni.

Rozsifeni. Tato asociace je roz$ifena zejména
v zapadni, stfedni a vychodni Evropé a zasahuje
i do Asie. Je dolozena z Pyrenejského poloost-
rova (Rivas-Martinez et al. 2001), Francie (Julve
1993, Ferrez et al. 2009), Nizozemska (Schaminée
& Stortelder in Schaminée et al. 1995: 13-28),
Skandinavie (DierBen 1996), Némecka (Pott 1995,
Schubert et al. 2001a, Hilbig in Schubert et al.
2001b: 221-225, Berg et al. in Berg et al. 2004:
76-82), Polska (Matuszkiewicz 2007), Slovenska
(Otahelova in Valachovi¢ et al. 1995: 131-150),
Rakouska (Schratt in Grabherr & Mucina 1993:
31-44), Slovinska (Babij & Jogan 2001), Madar-
ska (Borhidi 2003), Rumunska (Sanda & Coldea
in Coldea 1997: 18-24), Ukrajiny (Dubyna 2006),
Litvy (Balevi¢iené & BaleviCius 2006), Sibife (Taran
2000) a Mongolska (Hilbig 2000b). Pleustofytni
vegetace s druhem Ricciocarpos natans je zna-
ma i z indického Kasmiru (Zutshi 1975), Kanady

(Looman 1986) a Jizni Ameriky (Anonymus 1996).
Vyskyt ve vétsiné zemi je vSak sporadicky a ¢asto
se omezuje jen na né&kolik lokalit. V Ceské repub-
lice se toto spole€enstvo vyskytuje roztrousené
po celém uUzemi statu od nizin do podhorského
stupné. Vétsim poctem fytocenologickych snimkd
je dolozeno z Kfivoklatska (Rydlo in Kolbek et al.
1999: 35-111), dolniho Povltavi (Rydlo 2006b),
Polabi (Cernohous & Husak 1986, Rydlo 2005a),
Ceského raje (Rydlo 1999b) a Poorligi (Cerno-
hous & Husak 1986, Rydlo jun. 2008), vzacné
vyskyty byly zaznamenany v dolnim Pomoravi
(Seda & Sponar 1982) a na Ostravsku (Prymusova
2001), starsi udaj pochazi z Treboriska (Husak,
nepubl.).

Hospodarsky vyznam a ohrozeni. Tato vegetace
nema piimé hospodarské vyuziti, zvlasté v ficnich
nivach je v8ak vyznamna pro ochranu biodiverzity.
Je ohrozena eutrofizaci a s ni souvisejici rychlou
sukcesi a zazemnovanim mélkych vod, zasypava-
nim mokfadd, na rybni¢nich lokalitach potencialné
téz vyraznymi zménami hospodareni.

B Summary. This vegetation type is dominated by Ric-
ciocarpos natans, a small liverwort floating on the water
surface, which is often accompanied by lemnid species.
The association is confined to mesotrophic to naturally
eutrophic water bodies such as alluvial pools, oxbows and
fishponds. It is found at scattered sites from the lowlands
to cool colline areas across the Czech Republic.
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Tabulka 2. Synopticka tabulka asociaci vegetace volné plovoucich vodnich rostlin (tfida Lemnetea). U vSech
synoptickych tabulek ¢isla znamenaji procentickou frekvenci vyskytu (konstanci), diagnostické druhy jsou
vyznacéeny zelené a vysoce diagnostické druhy syté zelené. Diagnostické druhy pro jednotlivé asociace jsou
fazeny podle klesajici fidelity. Z tabulek jsou vypustény druhy, které nedosahuji frekvence vyskytu alespori 10 %
ve vSech snimcich tabulky nebo alespori 20 % v nejméné jedné asociaci tabulky.

Table 2. Synoptic table of the associations of vegetation of free floating aquatic plants (class Lemnetea). In

all synoptic tables, numbers represent percentage occurrence frequency (constancy), green shading indicates
diagnostic species and dark green shading denotes highly diagnostic species. Diagnostic species of individual
associations are ranked by their decreasing fidelity. The tables do not include species that do not reach

a frequency of at least 10% in all relevés of a table or at least 20% in one or more associations of the table.
Header of each table includes Column no. (Sloupec ¢&islo), No. of relevés (Pocet snimk() and headers of Tables
7-16 also No. of relevés with records of moss layer (Po¢et snimkd s Uidaji o mechovém patte).

1 - VAAO1. Lemnetum trisulcae
2 — VAAO02. Lemnetum minoris
3 - VAAO0S. Lemnetum minori-turioniferae
4 - VAA04. Lemno-Spirodeletum polyrhizae
5 - VAA0S. Lemnetum gibbae
6 - VAAD6. Lemno gibbae-Wolffietum arrhizae
7 — VAAOQ7. Salvinio natantis-Spirodeletum polyrhizae
8 — VAA08. Ceratophyllo-Azolletum filiculoidis
9 — VAA09. Lemno minoris-Riccietum fluitantis
10 - VAA10. Riccietum rhenanae
11 - VAA11. Ricciocarpetum natantis
12 — VABO1. Lemno-Utricularietum
13 - VABO2. Utricularietum australis
14 - VACO1. Hydrocharitetum morsus-ranae
15 - VACO02. Stratiotetum aloidis
16 — VACO3. Ceratophylletum demersi
17 - VACO04. Potamo-Ceratophylletum submersi

Sloupec ¢islo 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17
Pocet snimku 49 334 8 207 94 8 5 3 24 26 23 7 87 40 13 184 28
Lemnetum trisulcae

Lemna trisulca 100 4 . 8 6 63 20 . 25 15 30 29 20 30 31 16 46

Lemnetum minori-turioniferae
Lemna turionifera . . 100

Lemnetum gibbae
Lemna gibba 4 8 75 9 99 13 . .4 4 . . . 23 15 15 7

Lemno gibbae-Wolffietum arrhizae
Wolffia arrhiza . . . 1 1 100 . . . . . . . . . 1 4

Salvinio natantis-Spirodeletum polyrhizae
Salvinia natans . 1 . 1 . . 100 .4 . . . 1 . . 1
Nymphoides peltata . . . . . .40 . . . . . 1 . 8

Ceratophyllo-Azolletum filiculoidis
Azolla filiculoides . . . . . . . 100

Lemno minoris-Riccietum fluitantis
Riccia fluitans 2 2 . 1 1 .40 ..100 4 43 14 8 8 o1 4
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Tabulka 2 (pokracovani ze strany 77)

Sloupec &islo 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17
Riccietum rhenanae
Riccia rhenana 4 1 . 2 2 . . . . 100 9 . 1

Ricciocarpetum natantis
Ricciocarpos natans 6 1 . 1 . .40 . 25 12 100 . 6

Lemno-Utricularietum
Utricularia vulgaris . . . . .13 . . . . . 100
Chara hispida . . . . . . . . . . .29

Utricularietum australis
Utricularia australis 12 1 . 1 .13 . . 29 4 13 ..100 5 8 3 7

Hydrocharitetum morsus-ranae
Hydrocharis morsus-ranae 4 1 . 3 . . . . 8 .9 . . 100 54 5 4

Stratiotetum aloidis
Stratiotes aloides . . . . . . . . . . . . . 5 100 1 .
Nuphar lutea o1 . o1 . . .4 . 4 . .10 3 3 4

Ceratophylletum demersi
Ceratophyllum demersum 16 4 . 11 13 38 40 . .4 4 . 8 40 54 100 18

Potamo-Ceratophylletum submersi
Ceratophyllum submersum o1 . . . . . . . 4 . . . . . 3100

Diagnostické druhy pro vice asociaci
Lemna minor 88 100 25 89 44 63 100 67 88 85 74 29 74 70 77 67 79
Spirodela polyrhiza 12 31 50 100 51 100 80 33 21 8 35 . 15 68 62 38 29

Ostatni druhy s vyssi frekvenci

Potamogeton natans 2 1 3 4 . 11 3 23 5 4
Oenanthe aquatica 2 1 1 4 8 23 17 3 5 8 1 4
Typha latifolia 6 1 1 40 . 4 9 3 8 1
Persicaria amphibia 1 1 4 20 . .2 8 8 3 .
Phragmites australis 6 1 1 . . 4 29 9 . 1 7
Myriophyllum spicatum 1 3 20 4 2 3 6 7
Lycopus europaeus . 1 1 1 4 23 9

Sagittaria sagittifolia 2 1 1 1 . . . .4 . 1 23 2 .
Potamogeton lucens . 1 2 20 . . . . . 5 . . 1 4
>

Obr. 24. Srovnani asociaci vegetace volné plovoucich vodnich rostlin pomoci Ellenbergovych indikaénich hodnot, nadmorskych
vySek a pokryvnosti bylinného patra. ObdéIniky vyznaduji interkvartilové rozpéti (rozsah mezi jejich hornim a dolnim okrajem obsahuje
25-75 % hodnot), vodorovnd tsecka uvnitf obdéInik(i medidn a svislé tisecky pod a nad obdélniky kvantily 5 a 95 % (rozpéti tisecek
obsahuje 90 % zaznamenanych hodnot). Vodorovna ¢ara na pozadi grafil zndzorfiuje medidn a barevny pds kolem ni interkvartilové
rozpéti (25-75 % hodnot) dané proménné pro viechny asociace vodni a mokadni vegetace Ceské republiky.

Fig. 24. A comparison of associations of vegetation of free floating aquatic plants by means of Ellenberg indicator values, altitude
and herb layer cover. Boxes represent interquartile range (25-75% of observed values), horizontal line inside the boxes is the median
and whiskers represent 5-95% of observed values for each association. Horizontal line in the background of the plots and the colour
envelope around it represent the median and the range of 25-75% of values of all the associations of aquatic and wetland vegetation
of the Czech Republic.
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